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les  points;  de  petites  soies  simples  sur  le  bord  basai  des  élytres,  sur  le  bord  externe  de
ceux-ci,   sur  les  épipleures  et  sur  le  tiers  postérieur  de  la  suture.  Téguments  des  élytres
lisses,   non   réticulés,   même   en   préparation   microscopique.

Face  ventrale  avec  de  gros  points  profonds  sauf  sur  la  partie  antérieure  du  proster-
num (fig.  5)  et  sur  les  quatre  derniers  sternites  abdominaux  (fig.  6).  Pubescence  formée  de

soies  simples  relativement  courtes,   avec  ici   et   là   une  soie  simple  assez  longue;   celles-ci
plus   nombreuses   sur   les   trois   derniers   sternites   abdominaux.

Caractères  sexuels.  Tibias  I,   II  et  III  (fig.  7)  armés  chez  le  mâle,  sur  le  bord  apical
interne,  d'un  petit   éperon;  ils  sont  inermes  chez  la  femelle.

Edéage  (long,  totale:  0,76  mm)  (fig.  9).  Les  paramères,  vus  de  profil,  sont  légèrement
courbés  et  un  peu  atténués  de  la  base  à  l'apex;  celui-ci  arrondi;  lobe  médian  aussi  long
que  les  paramères.

Ovopositeur  (long.  1,36  mm)  (fig.  10)  longuement  effilé,  à  peine  courbé  en  vue  laté-
rale.

Malaisie,   Pahang:   Berinchang,   dans   les   Cameron   Highlands,   1   $   (holotype,   Mus.
Genève)   et   1   $   (allotype,   Mus.   Genève)   trouvés   le   26.III.1977   en   bordure   de   la   forêt,
dans   une   souche   pourrie,   à   1700   m   d'altitude   (leg.   T.   Jaccoud);   Tanah   Rata,   dans   les
Cameron   Highlands,   1   $   (paratype   disséqué,   en   préparation   microscopique;   Mus.
Genève)   trouvé  le   24.III.1977  dans   la   forêt,   dans   un  tamisage  d'humus  à   1700  m  (leg.
T.   Jaccoud).

Tableau   comparatif   des   principales   différences

Geoparnus  set  if  er  n.  sp.

Malaisie,   Cameron   Highlands

Long.  2,1  à  2,2  mm

Pédicelle   antennaire   prolongé   du   côté
dorsal  par  une  lame  transversale.

Article  3  des  antennes  simplement  élargi
de  la  base  à  l'apex.

Chétotaxie   des   articles   du   funicule   an-
tennaire assez  simple  (fig.  4).

Prostheca   mandibulaire   avec   une   dent
chitinisée.

Tête  avec  une  pubescence  couchée  assez
dense  formée  de  soies  courtes.

Côtés   du   pronotum   distinctement   cré-
nelés.

Pronotum   sans   carène   sublatérale.

Oreopamus  microps  Delève

Ruanda,   Kivu   et   Burundi

Long.  3,6  mm

Pédicelle   antennaire   simplement   trans-
verse, sans  oreillette.

Article    3    des    antennes    avec    une
lamelle  latérale.

Chétotaxie    des    articles    du    funicule
antennaire  plutôt  complexe  (fig.  11).

Prostheca   mandibulaire   sans   dent   chi-
tinisée.

Tête   avec   seulement   quelques   petites
soies  couchées.

Côtés    du    pronotum    non    crénelés,
nettement  rebordés.

Pronotum  avec  carène  sublatérale.
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Pronotum   avec   une   pubescence   couchée   Pronotum   sans   pubescence   couchée,
assez  dense  formée  de  soies  courtes.

Apophyse  prosternale  avec  les  côtés  net-
tement relevés.

Scutellum   très   petit,   triangulaire.

Elytres  deux  fois  et  demie  plus  longs  que
le  pronotum.
Elytres   avec   les   grandes   soies   raides
implantées  sur  les  interstries.

Elytres   avec  chacun   8   stries   de  gros
points  alignés.

Epipleures   des   elytres   sans   échancrure
au  niveau  des  fémurs  III.

Métarsternum   avec   une   dépression   tri-
angulaire aplatie  limitée  de  chaque  côté

par  une  carène  assez  élevée.

Métasternum   simplement   tronqué   entre
les  hanches  III.

Seul  le  1er  sternite  apparent  avec  de  gros
points  profonds.

Apophyse  prosternale  occupée  par  une
forte  carène  médiane  arrondie.

Scutellum   assez   grand,   arrondi.

Elytres  un  peu  plus  de  trois   fois   plus
longs  que  le  pronotum.
Elytres   avec   les   grandes   soies   raides
implantées    sur    les    stries,    dans    les
points.

Elytres   avec   chacun  10   stries   de   gros
points  plus  ou  moins  alignés.

Epipleures  des  elytres  avec  une  échan-
crure profonde  au  niveau  des  fé-

murs III.

Métasternum   avec   une   dépression
médiane  peu  profonde.

Métasternum   prolongé   en   arrière,
entre   les   hanches  III,   par   deux  lames
triangulaires   séparées   par   une   échan-

crure de  même  forme.

Sternites   abdominaux   tous   nettement
ponctués.
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Dennis   C.   Turner.   —   Aktivitätsmuster   freilebender   Rehe   im

Verlauf   des   Frühjahrs:   optimale   Ausnützung   der   Tageszeit.

(Mit   1   Tabelle   und   6   Abbildungen)  1.

Abt.   Ethologie   &   Wildforschung,   Zoologisches   Institut   der   Universität   Zürich,   Birch-
strasse  95,  CH-8050  Zürich.

Abstract

Activity   pattern   of   free-ranging   roe   deer   during   Winter-Spring:   optimal   exploitation
of   daytime.  —  Quantitative   observations   on   the   behavior   of   individually   marked,   free-
ranging,  adult  female  roe  deer  were  made  in  a  cropland  study  area  using  the  focal  animal
method.  On  19  days  between  4.1.77  and  26.4.77,  a  randomly  selected  animal  was  followed
on  each  day  throughout  the  entire  diurnal  period.  On  other  days  within  the  same  period
random   VA   -minute   samples   of   behavior   were   recorded   on   tape   using   an   ethogram.
Over   the   4-month-period   the   number   of   seconds   spent   feeding   per   minute   standing
remained  constant  ;   over  the  same  period,   the  number  of   minutes  standing  per  obser-

vation minute  (minute  of  daylight)  significantly  increased.  This  led  to  the  conclusion
that   the   number   of   seconds   feeding   per   minute   of   observation   (or   daylight)   increased
over   the   4   months.   Between   January   and   April,   the   average   standing-bout-duration
did   not   vary   with   daylength.   The   „   Rumen   Fill   "   theory   states   that   ruminants   must
keep  their  guts  filled  constantly,   and  are  limited  by  how  fast  they  can  digest  food,  not
by   how   fast   they   can   obtain   food.   Therefore   the   first   two   results   interpreted   in   light
of   the   rumen  fill   theory   should   lead  to   an   avoidance   of   less   digestable   food  types   as
the  winter   progresses.   Browsing  on  woody  plants   and  feeding  on  rapes,   an  agricultural
plant   used   to   produce   oil,   decreased   significantly   between   January   and   April.   Since
the  deer  select   more  easily   digestable  food  types  and  if   the  assumption  is   correct  that
ruminants  are  limited  by  how  fast  they  can  clear  their  guts,  one  would  expect  the  total
amount   of   resting  time  and  the   average  lying-bout-duration  to   decrease  as   winter   pro-

gresses. Indeed  this  was  found  to  be  the  case.  Although  the  average  standing-bout-
duration   remained   constant,   this   explains   further   why   the   number   of   minutes   standing
per   observation   minute   increased.   Results   are   summarized   in   a   model   and   discussed
in   terms   of   optimal   foraging   strategy   theory.

Einleitung

Das   Studium   von   Futtersuch-   und   Fressstrategien   hat   in   den   letzten   15   Jahren
einen   grossen   Aufschwung   erlebt   (MacArthur   &   Pianka   1966;   Schoener   1971;
Norberg   1977;   Pyke   et   al.   1977).   Die   meisten   daraus   resultierenden   Theorien   sind
jedoch    für    eine    Raubtier-Beutetier-Interaktion    entwickelt    worden,     mit    Parametern

1  Mit  Unterstützung  des  Schweizerischen  Nationalfonds  zur  Förderung  der  wissenschaft-
lichen Forschung,  Gesuch  Nr.  3.788.76.
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wie   z.B.   Verfolgungszeit   oder   Wahrscheinlichkeit   des   Fangs.   Solche   Parameter   lassen
sich   nicht   einfach   für   die   Pflanzenfresser   anwenden,   besonders   nicht   für   grosse,   nicht
spezialisierte   Herbivoren.   Diese   Tiere   fressen   meistens   Pflanzen,   die   zwar   häufig   vor-

kommen, jedoch  einen  niedrigen  Nährwert  aufweisen.  Aufgrund  der  „Pansenfülle-
Theorie"   (Moen   1973;   Westoby   1974)   müssen   solche   Tiere   ihren   Magen-Darm-Trakt
kontinuierlich   gefüllt   halten;   ihr   Fressverhalten   wird   beschränkt   durch   die   Geschwindig-

keit,  mit   der   sie   Futter   verdauen,   nicht   durch   die   Geschwindigkeit,   mit   der   sie   es
beschaffen   können.   Wenn   diese   Annahmen   zutreffen,   würde   man   gewisse   Wirkungen
auf   das   Aktivitätsmuster   und   auf   das   Futterwahlverhalten   erwarten.

Im   Rahmen   eines   Longitudinalprojekts   über   die   sozioökologische   Raumorganisation
einer   freilebenden   Rehpopulation   wurden   im   Hinblick   auf   eine   Analyse   des   optimalen
Fressverhaltens   und   der   optimalen   Ausnützung   der   Tageszeit   Daten   zum   Aktivitäts-

muster einzelner  Rehe  gesammelt.

Material   und   Methoden

Die   vorliegenden   Daten   sind   in   einem   Forschungsrevier   in   der   Nähe   von   Zizers/GR
zwischen   dem   4.   Januar   und   dem   26.   April   1977   gesammelt   worden.   Das   Gebiet   der
„Zizerserfelder"   umfasst   ca.   200ha   und   liegt   westlich   der   SBB-Bahnlinie   Landquart-
Chur   bis   zur   Autobahn   N13   (Landquart-Chur).   An   der   nördlichen   Grenze   des   For-

schungsgebietes liegt  ein  kleiner  Waldteil.  Im  übrigen  Gebiet  bieten  nur  wenige  Wind-
schutzstreifen und  Hecken  Deckung  für  die  Rehe  während  des  Winters.  Dieses  Gebiet

wird   landwirtschaftlich   intensiv   genutzt   für   Getreide-   und   Futterbau.
Je   nach   Jahreszeit   und   Jagddruck   auf   die   unmarkierten   Tiere   leben   zwischen   50

und   80   Rehe   im   Gebiet   (inkl.   bewaldeter   Teil   im   Norden).   Im   Lauf   der   Longitudinal-
studie   wurden  in   Treibaktionen  gegen  aufgehängte  Netze  verschiedentlich  Tiere  gefangen
und   mit   farbigen   Halsbändern   mit   Ziffern   und   farbigen   Ohrmarken   individuell   markiert.
In   der   Zeit   der   Datenaufnahme   waren   ca.   30   Tiere   aller   Alters-   und   Geschlechtsklassen
markiert.

Um   Unterschiede   im   Aktivitätsmuster   auszuschliessen,   die   infolge   unterschiedlicher
Nährstoff-   und   Energiebedürfnisse   von   Tieren   verschiedener   Alters-   und   Geschlechts-

klassen auftreten  könnten,  wurden  nur  adulte,  individuell  markierte  Geissen  als  Fokus-
Tiere   (Altmann   1974)   protokolliert.   Im   Lauf   des   Frühjahrs   wurden   an   19   Tagen   je
eine   zufällig   gewählte   Geiss   den   ganzen   Tag   verfolgt.   Neben   der   umfangreichen   Auf-

nahme anderer  Daten  wurden  die  Zeiten  protokolliert,  zu  denen  das  Tier  im  Lauf  des
Tages   aufstand   oder   sich   hinlegte.   Nachstehend   werden   nur   diese   Daten   betrachtet.
Sie   werden   analysiert   im   Hinblick   auf   den   gesamten   Zeitbedarf   für   eine   Aktivität   pro
Tag   und   im   Hinblick   auf   die   Zeitdauer   eines   Aktivitäts-,,  Bouts",   wobei   ein   „Bout"
mit   der   ersten   Minute   einer   bestimmten   Aktivität   (z.B.   Stehen)   beginnt   und   bis   zur
letzten   Minute   dieser   Aktivität   dauert.   Für   diese   Auswertung   wurden   nur   Daten   ver-

wendet, die  an  Tagen  aufgenommen  wurden,  an  denen  ich  das  Tier  den  ganzen  Tag
verfolgen   konnte.   Wenn   das   Fokus-Tier   gestört   wurde,   berücksichtigte   ich   für   die
Berechnung   der   Bout-Dauer   den   momentanen   und   den   darauffolgenden   Aktivitäts-
Bout  nicht.

An   9   weiteren   Tagen   in   der   gleichen   Jahreszeit   wurden   1   '/a-minütige   Stichproben
des   Rehverhaltens   auf   Tonband   protokolliert.   Fahrrouten   wurden   innerhalb   der
Beschränkungen  des  Feldwegnetzes  zufällig   gewählt   und  für   jedes  entlang  dieser   Routen
gefundene   Reh,   eine   solche   Verhaltensstichprobe   plus   umfangreiche   Randdaten   (z.B.
Feldertyp,   Distanz   zur   Deckung,   usw.)   aufgenommen.
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