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I meinen jiingst veriffentlichten Untersuchungen iiber Daphniden ' und Verwandte war es mir leider nicht
miglich gewesen, auf die nach Gestaltung und Lebensweise gleich merkwiirdige Polyphemidengruppe Bezug
zu nebmen, Ich musste eine Liicke zuriicklassen, deren Ergiinzung besonders im Hinblick auf Weismann’s
inzwischen publicirte Arbeiten iiber Bau und Lebenserscheinungen von Leptodora hyalina, sowie iiber die
Bildung von Wintereiern dieser Gattung dringend wiinschenswerth erscheinen musste. Um so erfrenlicher
war es mir, noch im Laufe dieses Sommers bei meinem mehrwischentlichen Aufenthalte am Gmundner See
(im Juli und August) und spiter an der zoologischen Station zu Triest (im September) Gelegenheit zu fin-
den, siimmtliche Polyphemidengattungen des siissen Wassers und des Meeres eingehender untersuchen zu
ktmnen.

Uber die Cladoceren-Fauna des Gmundner-Sees will ich die Bemerkung vorausschicken, dass dieselbe,
wie ja von vorne lierein zu erwarten stand, mit der Fauna der Schweizer Seen im Wesentlichen iiberein-
stimmt. Neben Bosuna longirostrés und der sehr verbreiteten Sida erystallina vwnd Daphunia hyalina fischte
ich an der Oberfliiche des Wassers mittelst des feinen Netzes sowohl Leptodora hyalina als die Polyphe-
miden Bythotrephes longimanus und Polyphemus oculus. Letztere Form, vor allen aher Bythotrephes long.-
manus, scheinen iibrigens vornehmlich der Tiefe anzugehiren und nur unter besonderen Bedingungen in
grisserer Menge nach der Oberfliiche emporzusteigen.

Wenn P. E. Miiller und Weismann fiiv Leptodora hehaupten zu kénnen glauben, dass sie iiberhaupt
niemals in grosse Tiefen hinabsteigt, so hat wenigstens fiiv Bythotrephes sicher das Gegentheil Geltung,
da sie die Havptunahrang der in bedeutenden Tiefen lebenden Blaufellehen oder Reinanken bildet. Leider
kamen mir, was ich nach der Jahreszeit nieht anders erwarten konnte, von Polyphemus und Bythotrephes

ausschliesslich Weibehen mit Sommereiern zu Gesieht. Minnehen fehlten noeh durehaus, und dem entspre-

I (. Claus, Zur Kenntniss der Organisation und des feineren Baues der Daphniden und verwandten Cladoceren. Zeit-
schrift fiir wiss, Zoologie, Tom. XXVII, 1576.
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chend wurden keine Wintereier gebildet. Dagzegen war ich in Triest mit den marinen Polyphemiden gliick-
licher, indem ich die Jahreszeit traf, in welcher wenigstens fiir eine der Eradne-Arten beide Geschlechter
vorhanden sind, nnd die Bildung von Wintereiern stattfindet. Eradne spinifera war auch nur in weiblichen
Exemplaren zu finden; ebenso der viel spirlicher auftretende Podon intermedivs, den ich nur zweimal in

vollig frischem Zustande an der Oberfliiche fischte.

Korperban und Gliedmassengestaltung.

Wenn nun auch das Detail der Organisation und der feinere Bau aller dieser Formen noch mannig-
facher Aufklirunzen bediirfen und von ernenerten Untersuchungen Bereicherungen erwarten lassen, so kann
man die morphologische Gestaltung als im Allgemeinen befriedigend bekannt betrachten. Insbesondere war
es neuerdings . E. Miiller, der in einer trefflichen Arbeit ! manche Irrthiimer seiner Vorgiinzer berich-
tigte und das Verstiindniss des Kiorperbanes wesentlich forderte. Immerhin diirfte nach imeinen jiingst ver-
iffentlichten Beobachtungen tiber Daphniden, durch welche einige neue Gesichtspunkte anch fiir die Erkli-
rung der Korpergestaltung gewonnen worden sind, eine kurze morphologische Betrachtung der Polyphemiden
zu einigen Ergiinzungen und Berichtigungen fiihren.

Ziehen wir zunichst ]/.-!“m.r]w-.r; f:r.a;rr/.-}m heran. die :I]]|_'1'i1ill_'__','r¢ nicht in die engere Gl'lll'l]lc der Pn]}'p]lc-
miden aufzunehmen ist, aber doeh morphologisel den Ausgangspunkt bilden muss, um die Eigenthiimlich-
keiten jener zum Verstiindniss zu bringen, so zeigt diese langgestreckte Cladocere vor den beschalten
Daphniden darin eine wesentliche Eigenthiimlichkeit, dass die Schalenduplicatur erst am Ende des Thorax
oder des die sechs Beinpaare tragenden Mittelkirpers beginnt. Hiermit im Zusammenhange stebt auch die
ausserordentliche Linge des Endganges der Schalendriise, welche ihre Lage in der Schale beibehalten hat,
ohme ihre Ausmiindung an der Maxillarregion zu dindern (Fig. 2). Offenbar besteht hier bereits fiir die
Schale, von der ich an einem anderen Orte gezeigt habe, dass sie durch eine Hauntduplicatur der Maxillar-
gegend ? entstanden ist, ein seenndiires, der Panzerbildung der Malakostraceen durchaus entsprechendes
Verhiiltniss; denn auch hier ist die innere Lamelle allmihlich von Segment zu Segment verkiirzt worden, so
dass der Panzer schliesslich fast mit dem ganzen Bein-tragenden Mittelleibe, wie man es gewdlmlich be-
zeichuet, verwachsen, nur eine verhiiltmissmiissig schmale fligelformige Randduplieatur zu bilden im
Stande war.

Bei siimmtlichen Polyphemiden ist nun eine viel bedentendere und physiologiseh zu ganz neuen Ver-
hiiltnissen fithrende Abinderung eingetreten, welehe darauf beruht, dass sich die Matrix der Riickenhaut
des Thieres in Verbindung mit der Hypodermis der inneren Schalenlamelle zu einem Uterus-iihnlichen von
Blut umspiilten Brutsack umgebildet hat, iiber welehen die Aussenlamelle als Riickenintegument bis anf
einen diinnen Quersenlitz am Hinterende oder sogar vollkommen — FEradne — mit der Haut verwachsen ist
und im letzteren Falle nur durch einen engen stielartigen Verbindungsstrang den Zusammenhang mif dem
Matrikalsacke erhalten hat (Fig. 12 St.). Das enge Lumen dieses Sticles, gewissermassen der Ausfiihrungs-
gang des Matrikalsackes, wiirde dem weiten Ranm zwischen Schale und Riickenhaut am Hinterende der
Daphniden entsprechen.

Vergleichen wir das Verhalten der Abdominalsegmente, iiber welche sich die Schale der Daphniden
ausbreitet, bei Leptodora und den Polyphemiden, so folgen bekanntlich bei Leptodora auf den Mittelkorper
noch vier sehr langgestreckte (von dem kiirzeren zweiten Segmente abgesehen) Segmente, welche keme
Kriimmung wie bei den Daplniden erfahren haben. Die drei vorderen sind die Segmente des Abdomens,
das hintere dagegen, welches mit dem Tastborstenhécker beginnt, entspricht ohne jede Frage dem Post-
abdomen der Daphniden, wiihrend die geraden Endhaken die Furcalstiicke wiederholen. Wir haben somit
genau wie hei den Daphniden und Lynceiden drei Abdominalsegmente und einen wichtig entwickelten, mit

1 P E. Miiller, Danmarks Cladocera. Kjobenhavn 1867.
2 (. Claus, Untersuchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crustaceensystems. Wien 1876, —
sowie: Zur Kenntniss der Organisation der Daphniden 1, e. p. 399,
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den Tastborstenpaare beginnenden Endabschnitt, der wie dort als Postabdomen zu bezeichnen
ist, und das Postabdomen der Estheriden und Verwandten wiederholt *

Bei den Polyphemiden, die durchwegs an dem verkiirzten Thorax nur vier Beinpaare erhalten haben,
erfiihrt auch das Abdomen eine bedeutende Verkiirzung und Reduction. Bei Bythotrephes seheinen zwar
nocle drei Abdominalsegmente nachweishar, indessen sind die beiden vorderen ventralwiirts nicht mehr ab-
gegrenzt, dagegen hat sich das Postabdomen mit den beiden Furealhaken in deutlicher Abgliederung erhal-
ten, jedoeh in eigenthiimlicher Weise durch enorme Verstiirkung und Verlingerung des Tastborstenhickers
umgestaltet. Dieser mit den winzigen Tastborsten am finsseren Ende hat die Rolle der Balancirstange iiber-
nommen , welehe bei Leptodora dem gesammten Abdomen und Postabdomen zufiillt (Fig. 1), Dass mit den
nachfolgenden Hiintungen hinter der Afterdffnung zwei, beziehungsweise drei Paare von Haken auftre-
ten, hat hereits Miiller riehtig erkannt und durch die unterbliebene Abstreifung der dilteren Cuticnlarhiiute
erkliirt. Bei Polyphemus (Fig. T) erscheinen Abdomen und Postabdomen zu einem kurzen ungegliederten
Rudimente zusammengezogen, an welchem die Furcalhaken ganz ausfallen, wihrend der Tastborstenhicker
eine immerhin noch bedeutende Linge bewahrt und am Ende zwel ansehnliche Tastborstenschlinche triigt.
Bei Podon und Eradne endlich verkiirzt sich wiederum der Tastborstenhiicker zu einem Rudimente, welches
den paarigeu Hockern von Sida iihnlich ist, wiihrend die Furcalhaken am Hinterleibsstummel erhalten sind
(Fig. 15, 16, 21, 23).

Fiir die Details der Gliedmassengestaitung darf ich besonders auf P. E. Miiller’s Arbeit hinweisen.
Die Vorderfiihler reduciren sich iiberall bedeutend und tragen nur eine geringe Zahl, meist fiinf bis sechs
Riecheylinder mit gliinzenden Endkirperchen. Bei Bythotrephes kolbig aufgetrieben, erheben sich dieselben
anf frei abstehender Basis (Fig. 6), die sich schon bei Polyphemns dem Kopfe anlegt. Wiihrend hier aber
noch die cylindrischen Fiibler frei hervorragen, und wie bei Bythotrephes durch hesondere Muskeln beweglich
sind, verschmelzen auch diese bei Jodon und Evadne mit der Vorderfliiche des Kopfes, oder hesser, sie
kommen von derselben itherhaupt nicht zur Abgliederung, so dass hier ein iihnliches Verhiiltniss besteht,
wie an den Nauplius-Larven?® der Estheria wnd Limnadia, deren Fihler unter dem Integument verborgen,
nur den Borstenanhang frei hervorstehen lassen. Um so méchtiger ist iiberall das zweite Antennenpaar ent-
wickelt, welehes wie bei Leplodora vornehmlich oder gar ausschliesslich die Ortshewegung vermittelf. Stets
erheben sich auf langgestrecktem Stamme zwei ziemlich gleich lange Ruderiiste, von denen der eine dreiglie-
derig, der andere viergliederig ist. Letztever triigt bei Bythotrephes 8 (0+-1-+2-+5), bei Polyphemus und
bei Podon intermedius T (0-+-1-+4-2-+4), hei Podon polyphemoides und Evadne nur 6 (0 1+1-+4) fein
gefiederte Ruderborsten, wiihrend der dreigliederize Ast bei Bythotrephes nnd FPolyphemus T (1-+41-4-D),
bei Podon und LEzadue 6 (1-+1-+4) Borstenanhiinge besitzt. Bei Podon und Evadee sind die Endglieder
beider Aste so bedeutend verkiirzt, dass die vier Borsten am oberen Ende zu entspringen schemen.

Von Mundwerkzeugen findet sich iiberall unterhalb der nmfangreichen iiberaus beweglichen Oberlippe

ein kriiftiges Mandibe'paar und cin kleines, bei Fodor und Ezadae iiberaus verkiimmertes Paar von Maxil-

1 Hiernach wiirde Weismann's Deutung zu berichtigen sein. Vergl. A, Weismann, {Ler Ban und Lebenserschei-

nungen von Leptodora hyalina. Leipzig 1874, p. 8. Der Endabschnitt, welcher mit den beiden Tastboisten beginnt, welche
auf zwei oder auch einem unpaaren Hocker sich erheben konnen, ist bei allen Cladoceren als Postabdomen vorhan-
den. Es ist deshalb unrichtiz, wenn Weismann, der diesen Abschnitt bei Bythotrephes und Polyphemns als Postabdomen
anerkennt, denselben bei Leptodore dem Abdomen zuzihlt nnd bei vielen Daphniden zugleich schwinden ldsst (p. 39).
Ebenso bedarf er ciner Berichtigung, weun dieser Autor sagt: , Am vollstiindigsten ist die Verwischung der Segmentgrenzen
und Korperabsclnitte woll bei Bosmina ete., aber auch bei der Gattung Daplinea ist weder eine Gliedernng des Abdomens,
noeh auch eine Marke zwischen diesem und dem Thorax vorhanden. In allen diesen Fiilllen, sowohl bei Daphueie wie bei
Bosmina, Sida ete. sind die Segmente, wie ich in der bereits eitivten Daphuniden- Arbeit zeigte, deutlich gesondert nnd stets
cin dreigliedriges Abdomen und ein einfaches miichtiges Postabdomwen vorhanden.
2 Neuerdings gibt noch Gerstieker in dem eben erschienenen 21ten Heft von Bronn’s Classen und Ordnungen (Leip-
zig und Heidelberg 1576) fiir die Nawplivs-Larven von Bstkerie an, dass . Andeutungen der spiiteren T astftithlers
fehlten, wihrend ich schon zwei Jalve vorher (Lehrb. d. Zoologie, 3. Aufl. 2. Heft, p. 501 u. 502, hervorgehobell habe
dass dieselben als mit einer Borste besetazte Knospen lrvortreten,
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len. Die Mandibeln sind iiberall kriiftige, mehr oder minder hakenformig einwiirts gehogene Platten, welche
im Vergleiche zu den langen Mandibularhaken von Leptodora verkiirzt erscheinen, und mit mehrfach bezahn-
tem Kaurande enden. Offenbar werden dieselben auch hier als Waffen zuim Raube beniitzt, und verhalten
sich zu jenen, wie etwa die Mandibeln verschiedener Carabidengattungen zu denen von Cieindela. Unter
einander differiren sie wiederum nicht unwesentlich nach der besonderen Bezahnung, die wohl als Gattungs-
charakter verwerthet werden kinnte. Bei Bythotrephes linft der Kaurand der Mandibel (Fig. 1’ und 2 Md)
in eine zweiziilnige Kante aus, vor welcher an der Innenseite ein warziger mit Spitzen hesetzter Hicker
sich erhebt. Der letztere fehlt sehon bei Polyphemus. Hier ist die Kaufliche der Mandibel, wie bereits Ley-
dig heschrieben hat, ,durch drei von eimander weit abstehende quere Zahnreihen gerieft, von denen je der
iinsserste Zahm auch der liingste ist und stark vorspringt® (Fig. 7 Md und 7'). Bei Podon (Fig. 23") und
Lradne gestalten sich die Ziihne zu lingeren mehrzackigen Spitzen, welehe wiederum hei Eradne spinifera
(Fig. 21") und Eradne tergestina ' (Fig. 15) so bedeutend abweichen, dass man zumal bei anderen nicht
unwesentlichen Differenzen beider Formen letztere generisch vielleicht als Pseudevadne sondern kinnte.

Hinter den Mandibeln erheben sich bei Bythotrephes (Fig. 2 und 6 Ma) und Polyplemus (Fig. T Ma)
die Maxillen als ansehnliche mit kurzen Spitzen besetzte Lappen, einer Unterlippe iihmlich. Bei Podon und
Ezadne werden dieselben ganz rudimentiir, doch bleiben sie in beiden Fillen noeh als kleine schwierig zu
beobaehtende behaarte Wiirzchen nachweishar.

Riicksichtlich der anf die Mundtheile folgenden Gliedmassen ist die Vierzahl der Beinpaare, sowie die
Verwendung derselben als Greif- und Fangorgane ein fiir die Polyphemidengruppe durchgreifender Cha-
rakter. In letzterem Punkte schliessen sie unmittelbar an die 6 Beinpaare tragende Leptodora an, obwohl
sich eine betriichtliche Grossenreduetion von Bythotrephes an bis zu Evadue hemerkbar macht. Hier wie dort
scheint der Phyllopodenfuss so bedeutend veriindert, dass es mit Schwierigkeiten verbunden ist, denselben
wiederzuerkennen und seine Abschnitte an der oftenbar secundiren, den besonderen Lebensverhiiltnissen
angepassten Beinform nachzuweisen. Indessen zeigt ja auch schon das vordere Beinpaar der Daphniden
dlmliche, an Greif- und Kieferfiisse erinnernde Gestaltungsverhiiltnisse, und es ist zumal bei der Grisse der
Gliedmassen und bei der besonderen Ausbildung der Greiffunction gerade auch am vordern Beinpaare ins-
besondere von Leptodora und Bythotrephes kaum zweifelhaft, dass dieses zuerst von dem Processe der mit
Funetionswechsel verbundenen Formveriinderung betroften wurde.

Uberall unterscheidet man einen Lingeren oder kiirzeren wohl aus einem zweigliederigen Abschnitte her-
vorgegangenen Stamm, an dessen Innenseite ein Ladenfortsatz sich erhebt, sodann einen gestreckten meist
dreigliederigen, mit Greifborsten besetzten Hauptast und cinen verschieden wmfangreichen, in einem Falle
sogar auf einen Dorn reducirten Aussenast. Dureh den Ausfall des letzteren als beweglichen Anhang schliesst
sich Bythotrephes ebenso wie durch die bedeutende Lingsstreckung der Fussglieder, sowie durch die
enorme Grisse des vorderen Beinpaares (Fig. 1 I7) an Leptodora an. Indessen sind an allen vier Beinpaaren
grosse Ladenfortsiitze vorhanden, welche im letzteren Falle fehlen. Am vorderen Paare spitz ausgezogen
(Fig. 17) erscheinen dieselben am zweiten (Fig. 1) und dritten Paare oblong, am vierten bei allen Polyphe-
miden rudimentiiven Beinpaare konisch und von aeht Borsten des Hauptastes umstellt (IFig. 1'V). An die-
sem vierten Paare hat sieh anffallender Weise auech der fiussere Ast als kleines mit einer Borste besetztes

1 Wahrscheinlich ist die im Hafen von Triest sehr verbreitete Form it der frither von mir als mediterranea unterschie-
denen, jedoch nicht ausreichend auf die Artmerkmale bekaunt gewordenen Form identisch. Von der nordischen Eradune
Nordmanni Lovén, wie sie neuerdings von P. E. Maller echarakterisivt wurde, ist sie jedenfalls specifisch verschieden.
Wihrend bei . Nordmann der iinssere Ast des dritten Beinpaares nur eine Borste trigt, ist er hier mit drei Borsten be-
serzt. Ebensowenig beriihren die beiden vom Riicken entspringenden Levatoren der Ruderantennen einander, sondern ste-
hen wie bei E. spinifera weit ab. Als besonders charakteiistisch méchte ich fir unsere Art die Verlingerung der Fornde-
Criste iber die Basis des 1. Beinpaares (Fig. 15 F), sodann die fast regelmiissig am Riickenkegel auftretenden Zellenreihen
wit Pigmentkorncheninhalt, sowie den Besitz grosser feinkorniger Zellen unterhalb des Auges, endlich die eigenthiimliche
Gestalt der Schalendriise hervorheben. Diese Charaktere lassen jetzt die Tiiester Eradne neben der £. spinifera als wohl-
unterschiedene Art erscheinen,
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Glied erbalten (Fig. 1 Ze). Der Borstenbesatz des Hauptastes erfihrt freilich im Vergleiche mit Leptodora
eine merkliche Reduetion, indem nur an dem ersten Gliede zwei Borstenreihen mit beschriinkter Borstenzahl
zuriickbleiben. Am betriichtlichsten ist dieselbe am ersten Beinpaare von Polyphemus (Taf. IV, Fig. 77), an
welchem sogar eine Art Fiicherstellung zum Ausdruck kommt; dahingegen findet sich an der entsprechenden
Gliedmasse von Bythotrephes, abgesehen vom endstiindigen Borstenpaare, nur eine einzige Borstenreihe. An
dem Terminalgliede erheben sich iiberall, durch einen kurzen fast gliedférmigen Absatz getrennt, zwei Paare
langer bedornter Greifborsten, am Ende des vorletzten Gliedes, welehes bel Podor und Eradre mit dem vor-
ausgehenden verschmilzt, dagegen nur ein einziges Borstenpaar.

Der Aussenast, der breiten Endlamelle des Daplnidenbeines (3. und 4. Paar) gleichwerthig, erscheint
noch bei Polyphemus als fiacherformige, mit fiinf langen Borsten besetzte. Platte von ansehnlicher Grisse
(Fig. 7 Re). Bei Podon nnd Ezadee hat sich derselbe schon auf ein schmales kurzes Glied reducirt, dessen
Ende drei (2. und 3. Beinpaar von Evadne tergestina) oder zwei (1. Beinpaar von Lvadne tergestina; 1., 2.,
3. Beinpaar von Eradne spinifers und 1. und 4. Beinpaar von Podon datermedius) , oder nur eine einzige
(1. Beinpaar von Podon polyphemoides; 2., 3. Beinpanr von Fodon intermedius; 4. Beinpaar von Bythotre-
phes, Evadue) trigt. Bei Polyphemus stellt dieser Theil am vierten Beinpaare eine Kleine dreiborstige Platte
dar, weleche am unteren Ende der auch in allen anderen Gattungen auf eine einfache Lamelle reducirten
Gliedmasse hervorsteht (Fig. 7 F™V R2e), und daher wohl von P. E. Miiller irrthiimlich als Rudiment des
Stamues ausgegeben wurde. Dagegen hat Miiller ganz richtig den langgezogenen mit Wirzchen besetzten
Kauhicker am Innenrande dieser Fussplatte erkannt und gedeutet (Fig, 7 FK).

Als miéinnlicher Sexualeharakter ist bei siimmtlichen Polyphemiden der Besitz eines kurzen Greifhakens
am Endgliede des ersten Beinpaares von Bedeutung. Bei Bythotrephes liegt derselbe am Grunde des lang-
gestreckten Gliedes (P. E. Miiller), bei Polyplemus, Podon und Eradue fest am dussersten Ende. Schon
Lovén hat den kurzen Haken der miinnlichen Eradne gekannt und ebenso richtig hervorgehoben, dass

neben demselben nur zwei lange Borsten zuriieckbleiben (Fig. 16 /7))

eine Reduetion, die auch fiir Polyple-

mus und Podorn Geltung zu haben scheint.

Integument.

Die fdussere Chitinhant erscheint verhiiltnissmiissig diinn und zart, auch ohne stark ausgepriigte rauten-
formige Seulpturen, wie wir sie bei vielen Daphniden finden. Nur hie und da, besonders an der Oberfliiche der
Antennen, Beine, Tasthorstenhoceker ete., treten kleine, sehuppeniibnliche Erhebungen, Haken und Dornchen
hiervor, wie sie inshesondere Leydig fir Polyplemus treffend beschrieben hat. Indessen markiren sich bes
Lwadne vornehmlich in der Gegend der Schalendriise auch langgestreckte rhombische Felder mit ausgezack
ten durch kleine Halbkreise gebildeten Contouren. Uberaus verbreitet ist die Bekleidung der Cuticula mit
Spitzen und feinen Hiirchen, besonders an Oberlippe und Extremitiiten. Die bekannte Seitenleiste des Kopt-
panzers, welche (bei den Daphniden als Gewdlbe bezeichnet) in der Augengegend beginnt und von derRiicken-
seite her die Insertion der Ruderantennen bogenartig umspaunnt, fehlt auch bei den Polyphemiden nicht,
wenngleich sie nar als feine lineare Curvatur erkannt wird. Fir Polyphemus (Fig. T I'o) und Bythotrephes
(Fig. 6 Fo), bereits von Leydig richtig beschrieben, findet sie sich in einfacherer fiir die Arten charakte-
ristischer Form aveh bei Podon und Eradne (Fig. 15, Fig. 16, Fig. 21 Fo). Bei Eradne tergestina erstreckt
sich dieselbe in charakteristischem Verlauf bis iiber die Basis des vorderen Beinpaares, so dass man sie fiir
die vordere Schalenwand halten konnte.

Die Hypodermis ist als zusammenhiingende Schicht polygonaler Zellen selten so schin wie bei den
Polyphemiden zur Darstellung zu bringen (Fig. 6 und 21 Hy), und wurde auch bei Evadue schon vor linger
als 40 Jahrven von Lovén als besondere Hautlage erkannt, die an der oberen Fliche immerfort eine neue

1 Zum Vergl siehe C. Claus, Daphniden 1. c¢. Tat. XXVIII, p. 568—570.
8. L. Lovén, Eradee Nordianni, ein bisher unbekanntes Entomostracon. (Aus der k. Wetenskaps- Academien’'s Hand-
lingar for 1835; Archiv fiir Naturgeschichte von Wiegmann, 1853,
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Epidermis absondere. Freilich nahm dieser Forscher irrthitmlich an der inneren Fliiche derselben noch eine
diinne Muskelschicht an, welehe mit dem grossen zirkelrunden Muskel am Kopfschilde zusammenhiinge,
hatte anch iiber die feinere Structur derselben keine genanere Vorstellung. Zuweilen treten ringsum in den
grossen bliischenformigen Kernen zahlreiche Pigmentkirnchen im Protoplasma der Zellen auf, welche an
gewissen Stellen der Haut eine meist briinnliche Firbung veranlassen (z. B. regelmiissig auf dem Nacken
von Podon vatermedius in der Peripherie des triichtigen Brutsackes, Fig. 23 7', und an gleicher Stelle bei
Evadne tergestina, wo sie freilich reehts und links aut eine oder nur wenige Zellreihen besehriinkt bleiben,
Fig. 15 Z’). Hiufiger tritt das bei Crustaceen so verbreitete diffuse violette Pigment an den Extremitiiten
und Abdomen auf. Dasselbe gehiirt der Matrix an und wurde auch schon von Leydig an Polyplemus oculus
aus dem Alpsee beobachtet. Fiir die ausgewachsenen Thiere, welche dem See bei Maiselstein entstammen,
hob derselbe Forscher eine griingelbe Firbung an den Ruderarmen und dem Riicken des Thorax, sowie eine
braune Pigmentirung des Schalenriickens hervor, die wahrseheinlich anf Kérnchenablagerung im Protoplasma
der Matrixzellen zurfickzufithren sind. Sehr eigenthiimliche riothlich braune Stibehen bilden in dichter
Hiufung den Inhalt mehrerer grosser Zellen, welche bei Evadie tergestina jederseits unterhalb des Augen-
pigments vertheilt liegen (Fig. 15 und 16). Hier aber handelt es sich walrscheinlich um Absonderungen von
hestimmter aber nicht niiher bekannter Bedentung., Aueh ist es miglich, dass diese Zellen unterhalb der
Hypodermis lagern und dieser nicht angehiren, was an dieser schwierig zu untersuchenden Region nicht zu

entscheiden war.
Nervensystem und Sinnesorgane.

Vom Nervensystem gewiint man leicht bei seitlicher Lage des lebenden Thieres ein iibersichtliches
Bild, und ich wiisste neben Leptodora keine Cladoceren namhaft zu machen, deren Bauchkette so leicht
der Beobachtung zugiingig wiire. In der That ist die Bauchkette auch zuerst unter den Cladoceren fiir
Eradne nachgewiesen worden. Es gelang mir bereits vor 15 Jahren, hinter dem unteren Schlundganglion
den bisher nur hypothetiseh vorausgesetzten Bauchstrang in situ nicht nar zur Darstellung zn bringen, son-
dern auch zu isoliren und an demselben ! vier Anschwellungen mit anstretenden Nerven zu uunterscheiden.
Freilich seheint diese Beobachtung siimmtlichen in der Folgezeit iiber Cladoceren arbeitenden Forschern un-
bekannt geblieben zu sein. Weder Klunzinger?® noch G. O. Sars? noch P. E. Miiller* weisen bei ihren
Beschreibungen der Bauchganglienkette von Daplnia, Sida wnd Leptodora aut dieselbe hin.

Bei allen Polypliemiden markirt sich wie bei Dapinia und Verwandten das Gehirn mit dem Garglion
opticum sehr bestimmt und scharf, und sind daher diese Abschnitte von allen Beobachtern gesehen und meist
genan beschrieben, So bemerkt Leydig® iiber Polyplhemns: . Das Gehirn ist an seinem vordern Rande und
oft weit hinein ins Innere ziemlich intensiv braun pigmentirt; hat das Thier die Riickenlage eingenommen,
g0 Liisst sich dann ferner erkennen, dass der Hirnknoten duorch eine mittlere seichite Furche auns zwei Hilften
gebildet wird, und endlich Lemerkt man in der bezeichneten Haltung des Thieres, dass das Augenganglion
mit zwei kurzen Wurzeln dem Hirnknoten anfsitzt, wobei dann wieder ein deutlicher freier Raum in Form
einer Querspalte zwischen dem Augenganglion und dem Gehirn offen bleibt. Wie bei allen anderen Daph-
niden . vermochte ich wohl die den Schlund umfassende Fortsetzung des Gelirns zu sehen, aber durehaus
nicht die hintere Portion des Ringes. Gleich den iibrigen Arten geht ein starker Nerv vom Gehirn weg zu
den Antenmen. Der letztere Nerv, oder besser das letztere Nervenpaar entspringt aber wie bei den iibrigen
Cladoceren ans der unteren Hirnportion, oder nahe an der Grenze des unteren Sehlundganglions, welches Le y-

dig bei Nolyphemus nicht beobachten konnte, und es nmmss jene letztere Angabe mn so auffallender erschei-

I (. Claus, Uber Eradne mediterranea ete. Wirzburger naturw. Zeitschr. ‘Towm. III, 1862, p. 245,

: Klunzinger. Emiges zur Anatomie der Daphuien, nebst kurzen Bemerkungen iiber die Siisswasserfauna der Um-
vegend Cairo’'s. Zeitscehr. fiir wiss. Zool, Tom. XIV. 1864,

S S AT s, Nlll'_‘_:'l‘.‘-‘ Ferskvandskrebs L 1. Cladoecera. "'[L'lin]lﬂtlil. Christiania 1865,

i1 P.E. Miiller, Danmarks Cladocera. Kjibenhavn 1867,

o Leydig, Naturgeschichte der Daphniden. Tiibingen 1560, p. 235.
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nen, als Leydig in anderen Fiillen das hintere Schlundganglion (z. B. bei Daplaia pules) und den Ursprung
des Nerven fiiv die Ruderantennen jenseits des Schlundes mehrfach .darstellte und in der Beschreibung betonte.
So beobachtet man auch bei Polyplemus (Fig. T) den Ursprung der fraglichen Nervenpaare unterhalb des
Schlundes, welchen, wie auch bei allen Polyphemiden, eine auffallend breite und kurze Commissur umgibt.
Von der unteren Schlundportion aber, welche die Antennenunerven entsendet, erstreckt sich eine lange ver-
schmiilerte Briicke liings der Kieferregion zn dem Ganglion des ersten Beinpaares, welches den oberen Ab-
schmitt der mit vier Anschwellungen versehenen beinahe strangtirmigen Baunchkette bildet. Vollstindiger
noch als bei Polyphemus gelang es mir, bei Bythotrephes die Bauchganglienkette zu verfolgen, da ich die-
selhe nicht nur in seitlicher Lage (Fig. 1), sondern auch in der Riickenlage des Thieres (Fig. ) zu sehen
Gelegenheit fand. Auch hier folgt auf das untere Schlundganglion eine langgestreckte Commissur der Kiefer-
region mit einer deutlichen, den Mandibelnery entsendenden Anschwellung (Fig. 1 und 6). Beide Commis-
sauren vereinizen sich dicht hinter dem Maxillarpaare unter Bildung einer gangliosen, durch eine breite Quer-
briicke verbundenen Anschwellung, welche als Maxillarganglion einen Nerven zmm Unterkiefer abgibt und
sich unmittelbar in das grosse den ersten Beinnerven (NF') entsendende Ganglion fortsetzt. s bestehen
somit im Wesentlichen dieselben Verhiiltnisse als bei den Daphuiden ', bei denen auch anf das Mandi-
bularganglion ein mit dem Ganglion des vorderen Beinpaares fast verschmolzenes Maxillarganglion folgt.
Dem Ganglion des vorderen Beinpaares folgen noch drei Ganglienpaare mit Nerven fiir die entsprechenden
Beine; die heiden hinteren Paare sind schmiichtiger und einander niiher gerviickt, auch nur dureh eine einzige
schmale Quercommissur verbunden, wiihrend sich zwisehen den Ganglien des ersten und zweiten Paares wie
bei den Phyllopoden doppelte Queibriicken entwickeln. Da die Liingscommissuren sehr kurz bleiben,
gewinnt die Bauchkette, wie die von Leptodora, eine bedeutende Concentration. Von der letzten die Mus-
keln der vierten Beines versorgenden Anschwellung entspringt der zu den Tasthorsten tretende Nerv (N 7'5),
sowie ein mehr ventral verlaufender Nerv tiir das Abdomen. Die Nerven, welehe vom Gehirn austreten, ver-
halten sich iihnlieh wie bei den Daphniden, freilich mit Reduetionen, die durelr den Ansfall des unpaaren
Auges, sowie durch die Verkiimmernng des eigenthiimlichen Simnesorganes in der Region des Gewdilbes
begriindet sind.

Yei Evadne nand Podon finden wiv im Allgemeinen dieselben Verhiilinisse. Hier ist der Schlundring so
breit und eng, dass die beiden Nervenpaare der Ruderantennen aus dem Gehirn zu entspringen scheinen,
-wiithrend man die nun folgende lange und schmale Commissar zur Banchkette, weil sie in gavzer Linge des

Oecsophagus verliuft, beim ersten Blick fiir die Schlundcommissur zu halten geneigt ist. Auch scheint der

Ursprung des Augennerven weit aufwiirts geriickt. Das Augenganglion zextiillt sehr deutlich — und Gleiches
gilt auch {iir das viel breitere und Kiwzere Ganglion opticum von Polyphemus und Bythotrephes — in

einen oberen und unteren Absehnitt, welche den unpaaren und paarigen Theil des Angenganglions von Daplnia
wiederholen. An der strangiihnlichen Bauchkette ketiren die gleichen Anschwellungen und Nerven wieder.

1 In meiner bereits citirten Abhaudlung iiber Daphniden habe ich wmich in nicht villig zutreffender, und wie ich sche,
einen Widerspruch enthaltender Aunsdinckstorm des Nervensystems ausgesprochen. Es heisst da p. 18: ,Aber ausser den
bereits von Klunzinger bekaunt gewordeven gangliosen Anschwellungen der Beinpaare habe ich noeh ein vorausgehen-
des Ganglion dicht unter den Mandibeln erkannt, von welchem die Mandibeln und Max'llen innervirt werden, so dass die
Ubercinstimmung mit den Estheriden eine iibervaschend vollstindige ist.é Letztere hpaihﬁpll aber auch
fitr die Maxillen besondere Ganglien, und sowmit trifft die letztere Behauptung nnr dann zu, wenn auch fiir die Maxillen der
Daphniden ein besonderes Ganglion hinter dem Mandibelganclion existivt. Dies ist nun in der That ebenso bei den Poly
phemiden der Fall, und war aueh bei Daphnia von wir erkannt worden, als ich bei spiterer Nachuntersuchung wiihrend dt:r
Correctur mich von einem etwas abweichenden Verhalten iiberzengt zu haben glaubte, und daher den urspriinglichen Satz,
wie er in dem zufillig aufbewahrten Correcturbogen wir vorliegt und Jedermann zur Einsieht zusteht, (. Aber ete. slanbe
ich noch zwei vorausgeliende Ganglien erkannt zu haben, von denen das obere den Mandibeln, das zweite den .“I:.Ixi“l’ﬂ
zugehirt, so dass die Ubereinstimmung mit den Estheriden eine iiberraschend vollstindige ist*) verinderte. Nur so hat die
in der verschlechterten Correctur belassene Schlussfolgerung einen Sinn, und klirt sich der scheinbare Widerspruch meine
fritheren Darstellung anf. Wenn man die Schwierigkeit in Anschlag bringt, wit welcher die betreffende Region des Nerven
centrams bei serilicher Betrachtung des lebenden Thieres zu verfolgen ist, so wird man den durch nochmalige Untersuchune
wiihrend der Correctur eingeschlichenen Irrthum begreiflich finden. ' '
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Unter den Sinnesorganen zieht das Auge sowohl wegen seiner ausserordentlichen Grissse als der beson-
ders schin zu verfolgenden feineren Structur unsere Aufmerksamkeit auf sich. Schon O. Fr. Miiller und
Jurine waren der Bewunderung voll iiber den prachtvollen, die grissere Hilfte des Kopfraumes erfiillen-
den Augenkegel von Polyphenus, dessen genauere Beschreibung wir denn insbesondere Leydig verdan-
ken. Unter Hinweis auf die Darstellung dieses Autors kann ich mich anf einige ergiinzende Bemerkungen
beschriinken. Der fast halbkugelige Augenkirper, im Vorderraume des Kopfes durch bindegewebige Faser-
ziige suspendirt, liegt mit seiner vorderen Kugelfliche der entsprechend gewdlbten Chitinhaut des Kopfes
beinahe diecht an (Fig. 7). Hier erheben sich die zahlreichen Krystallkegel, einem Perlenkranz vergleichbar,
aus dem grossen dunkeln Pigmentkirper, in dessen schwach concaver Seitenfliche die zahlreichen Nerven-
fasern der Retina aus dem Augenganglion treten, vm in die vom Pigment umhiillten Nervenstiibe iiberzu-
gehen.  Auffallenderweise scheint von Leydig die Grissenverschiedenheit der Kegel gar nicht bemerkt
worden zn sein, die freilich noch viel bedeutender an dem &hnlichen Auge von Bythotrephes hervortritt und
fiir diese auch von P. E. Miiller richtig erkannt und dargestellt worden ist (vergl. P. E. Miiller 1. c.
Taf. IV, Fig. 29). Wihrend die Krystallkegel an der dem Ursprunge der sog. Tastfiihler zugewendeten
unteren Seite des Pigmentkiorpers kurz und schmal sind, werden dieselben allmihlig an der vorderen Fliiche
nach der Riickenseite zu linger und breiter. Bei Bythotrephes sind die entsprechenden Krystallkegel in
einen langen und diinnen Faden ausgezogen, ganz dlmlich wie bei zahlreichen Hyperiden, bei denen noch
auffallendere Grossendifferenzen der lichtbrechenden Gebilde zu beobachten sind. Dass dieselben in einen
engen fadenformigen Stiel ausgezogen sind (Fig. 6 a), scheint mir nicht wenig zu Gunsten der alten Miil-
ler'schen Lehre vom musivischen Sehen des zusammengesetzten Anthropodenanges zu sprechen, denn bei
dieser Gestaltung der Krystallkegel ist es micht anders miglich, als dass der hinten liegende Nervenstab
einen einfachen intensiven Lichteindruck empfindet. Den zogehirigen Nervenstab kann man an vorher
erhiirteteten Augen durch Auflosung des dunkeln, vornehmlich aus rithlich braunen Kiérnehen zusammen-
gesetzten Pigmentes zur Darstellung bringen; man iiberzeugt sich dann von dem Vorhandensein einer zarten
Scheide, welche sich in die Scheide des Krystallkegels fortsetzt, ferner von der verschiedenen Linge der
Nervenstibe, indem zu den kwrzen Krystallkegeln auch kurze Nervenstibe gelioren (Fig. 6 4), und umge-
kehrt, und, wenigstens bei Bythotreples, von der iiberaus scharf ausgeprigten sogenannten Plittchen-
struetur, wie sie Max Sehulze zuerst am Anthropodenange entdeckte. Ubrigens sind die Krystallkegel
der Polyphemiden nicht aus vier, sondem regelmiissig aus fiinf Segmenten zusammengesetzt. Dies
oilt nicht nur fiiv Bythotrephes, bei welcher Form schon Leydig die Fiinfzahl der Krystallkegelsegmente
bemerkt hat, sondern in gleicher Weise fiir Polyplhemus und Ezadne, wahrscheinlich auch fiir Podon. Am
Auge der letzten Gattung (Fig. 23) sind die oberen Krystallkegel ebenfalls lang gestielt und von ausser
ordentlicher Linge, wiihrend die der Zahl nach reducirten (zwei Reihen) Krystallkegel an der Unterseite
des Pigmentkirpers eine ganz kurze birnformige Gestalt haben und von jenen durch eiven sehr bedeutenden
Zwischenraom getrennt sind, in welchem noch einmal eine Reibe gestreckt kegelformiger Krystallkorper
liegt (Fig. 23).

Jereits P. E. Miiller hat dieses Verhiiltniss eben so riehtig als genaun dargestellt, sowie auf das Vorhan-
densein zweier Nebenangen (o) hingewiesen, die ich schon vorher gesehen, aber unrichtiger Weise als un-
paares Auge beschrieben hatte. Nach Lage desselben auf der Riickenseite haben wir es doch wohl mit einem
losgeliisten Abschnitte des grossen Doppelanges zu thun, um nicht — wie ich frither glanbte -—— mit dem .'-'lqui—
valent des unpaaren Entomostrakenaunges. Nur ein einziger und zwar winzig kleiner Krystallkegel sitzt
cinem kleinen den Nervenstab umschliesscnden Pigmentstab, aunf, in welchen ein zarter langer Nerv eintritt.
Yei Eradne hat der Augenbulbus eine mehr kegelférmige Gestalt, und zwar in Folge der Reduction der un-
teren Krystalfkegel. Nur die oberen und vorderen lichtbrechenden Kegel sind hier erhalten, die untcren da-
gegen Lis anf winzige im Pigmentkirper noel nachweisbare E'nlagerungen hinweggefallen (L. tergestina und
wahrscheinlich auch £ Nordmanni). Bei E. spinifera freilich haben sich auch noch von der mittleren Gruppe

(Podon) von Krystallkegeln zwei sehriig nach unten stehende Kegel erhalten (Fig. 21).
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Wenn auch, wie bei allen Cladoceren und Phyllopoden, Facetten und Linsen der Cornea fehlen, so mar-
kiren sich doch bei allen Polyphemiden an der den Augenbulbus umsechliessenden bindegewebigen Membran,
der sog. Augenkapsel (Fig. 21 Ak), facettenartige Umrisse vor der Vorderfliiche der Krystallkegel, wohl
durch nichts anderes, als durch die Anhaftung der Krystallkegelhiille veranlasst. Abnliche Kreise treten
ganz regelmiissig auch an der Cornea homolog gebauter, aber nicht beweglicher Arthropodenaugen, z. B.
der Hyperiden auf, deren Krystallkegel durchwegs aus nur zwei Segmenten bestehen. Daher liegen bei den
Hyperiden nur zwei Zellkerne an der Innenseite der Hypodermis jeder Cornealfacette an. Bei den Polyphe-
miden freilich suchte ich nach den entsprechenden Kernresten vergebens.

Der Bewegungsapparat des Auges ist in der bekannten Weise wie bei den Daphniden aus drei Muskel-
paaren, einem oberen, einem seitlichen und einem unteren Paare gebildet, welche den Bulbus weniger aus-
greifend seitwiirts, als um- die Transversalaxe dorsalwiirts und ventralwiirts zu rollen im Stande sind.
Leydig bemerkt fiir Polyphemus, dass diese Augenmuskeln unterhalb der Basis der Ruderantennen ent-
springen und sich mit trichterformiger Ausbreitung zum Auge begeben. Letzteres kann streng genommen
nur fiir den obern und untern Muskel gelten, da der Seitenmuskel in merklichem Abstand, und zwar ventral-
wiirts von dem fast gemeinsamen Insertionspunkte der erstern entspringt (Fig. 6, 7, 16, 21). An die Augen-
kapsel befestigen sich die Muskeln durch mehrere divergirende Sehnenfasern. f‘ln‘igens sind an jedem
Muskel zwei, an dem seitlichen sogar drei Biindel nachweisbar, die wahrscheinlich wie bei Daplaia eben so
vielen Muskelzellen entsprechen. Bei Bythotrephes tritt zu dem unteren Augenmuskel noch ein sehriig vom
Riicken herabkemmendes Biindel hinzu (Fig. 6). Dicht unter dem fast gemeinsamen Ursprunge der oberen
und unteren kegelformig divergirenden Augenmuskeln liegt die Insertion des Muskels zur Bewegung der
kleinen Fiihler.

Der von den Seiten des Gehirns abgehende Sinnesnery, welcher zu den Ganglienzellen-iihnlichen Gebil-
den der Haut fiihrt, erfiihrt wie diese eine bedeutende Reduction, bleibt aber immerhin mehr oder minder
deuntlich nachweishar. Leydig gedenkt desselben bei Po/yphemus und hebt herVor, dass derselbe iiber die
Wurzel der Ruderarme aufwiirts steige und mit einer linglichen Platte ende. Bestimmter konnte ich diesen
Nerven hei Bythotrephes verfolgen, wo er etwas hinter der Insertion der Augenmuskeln Lings der Contour
des Gewdlbes mit zwei oder drei langgezogenen Endzellen in Verbindung steht (Fig. 6).

Die Nerven, Ganglien und Riecheylinderchen der vorderen ihrer Form nach bereits oben besprochenen
Fiihler stimmen ebensowie die Nerven der Tastborsten des Postabdomens im Wesentlichen mit den entspre-
chenden Gebilden der Daphniden iiberein. Von besonderem Interesse erscheint bei Polyphemus die ausser-
ordentliche Verlingerung der Tastborstennerven, welche den stielartig ausgezogenen Schwanzhiocker in

ganzer Linge durchsetzen (Fig. 6).
Verdauungscanal.

Der Darmeanal der Polyphemiden wiederholt im Allgemeinen die bekannten Verhiiltnisse der Daph-
niden. Derselbe beginnt mit einer Art Vestibulum am Grunde der iiberans beweglichen Oberlippe, deren
Grisse und Gestalt nach den einzelnen Gattungen charakteristische Unterschiede bietet. Fiir Bythotrephes
hat bereits Leydig und noch besser P. E. Miiller die eigenthiimliche Form derselben hervorgehoben und
anf einen mittleren langen hakenformigen Fortsatz anfmerksam gemacht (Fig. 1 u. 6 L4). Dieser nimmt
einen engen Ansfiihrungsgang der Lippendriise auf, welche nur aus zwei (bezichungsweise drei) grossen
birnformigen Zellen besteht, wiihrend der zweite lange Ausfilhrungsgang in dem mit Hirchen bekleideten
Hauptabschnitt im Vestibulum ansmiindet (Fig. 6). Bei den iibrigen Gattungen, denen jener Fortsatz der
Oberlippe abgeht, sind die Lippendriisen minder ausgebildet und, von Podon abgesehen, nicht so deutlich
nachweisbar. Die Muskulatur wird jederseits durch den schriig unterhalb des Gehirns nach der Basis der
Oberlippe herabgehenden Adduector (Ad) und durch mehr senkrecht von der Basis nach der unteren Fliiche
verlaufende Levatoren (L M), welche die Lippe zu fast horizontaler Lage empor zu heben im Stande sind,
gebildet. Die miissig lange schriig aufsteigende Speiserishre, tiberall mit kriiftigen Ringmuskeln der Wand

Denksehriften der mathem.-naturw. Cl. XXXVII. Bd. 19
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und einer chitinigen das Lumen begrenzenden Intima versehen, wird dureh obere (3') und untere Dilatatoren
hefestigt und springt zapfenformig in das Lumen des Magendarmes vor.

Oberhalb der Eintrittsstelle des Oesophagus bildet der Magendarm stets eine ansehnliche mit zwei seit-
lichen Ausstiilpungen versehene Erhebung, die somit mehr oder minder deutlich dreizipflig erseheint. Die
paarigen Ausstiilpungen diirfen wir unbedingt, obwohl sie genau die Structur des Magendarmes besitzen,
als den sog. Leberhtrnchen den Daphniden homolog betrachten. Erschlaffen die Ringmuskeln der mit grossen
Zellen und einer Intima bekleideten Wandung, so dehnt sich diese zu betriichtlichem Umfang aus (Fig. 6).

Diese bei Bythotrephes und Polyphemus besonders klar liegenden Verhiltnisse haben auch fiir Podos
und Eradre Geltung, bei denen freilich die Leberhérchen fast ganz in die Transversalebene fallen, und
desshalb nicht so leicht beim ersten Blick hervortreten (Fig. 21 w. Fig. 21 L H). P. E. Miiller ! hat diesel-
ben bei Evadne denn auch nicht beobachten konnen und mit Unrecht meine bereits friiher gemachten An-
gaben iiber das Auftreten der beiden Leberhornehen bei Eradne bestritten. Der iibrige Theil des Magen-
darmes verléinft in gerader Richtung durch die ganze Linge des Korpers und geht erst im Abdomen in das
kurze diinnwandige Rectum iiber; die Structur des Magendarmes ist dieselbe, wie bei Leptodora; auf die
dicke fein quergestrichelte Intima folgt die Bekleidung grosser kernhaltiger Zellen mit mehr oder minder aus-
gesprochener Fetttripfehenfiillung. Die peripherische Bekleidung der zarten Stitzmembran (7. propria) wird
wiederum von Ringmuskeln gebildet, welche Muskelzellen entsprechen, die hier und da durch Fortsitze und
Ausliinfer zusammenhiingen und zwischen sich nur spiirliche Lingsfasern erkennen lassen. Das iiberaus kurze
Rectum ist iiberall durch die hekannten Dilatatorengruppen, die in fihnlicher Weise in allen Crustaceenord-
nungen wiederkehren, an dem Integument des Postabdomens suspendirt. Dass diese in seitlichen Reihen an-
geordneten Muskelbiindel die Erweiterung des Mastdarmes wesentlich unterstiitzen, liegt ohne Widerrede auf
der Hand, dass sie aber, wie Lereboullet schon fiir Daphnia, dann spiter Weismann fiir Leptodora
wahrseheinlich zu machen suchten, eine Art Darmrespiration vermitteln, vermag ich auch nach wiederholten
Beobachtungen nicht einziisehen. Sicher kann allerdings in Folge energischer Wirkung dieser Muskeln der
Fintritt von Wasser in das Reetum und selbst in den Magendarm stattfincen. Es fragt sich aber sofort, ob
diese Bewegungsvorgiinge einen regelmiissigen und normalen fiir die Erhaltung des Organismns noth-
wendigen Process bezeiclmen. Diese Frage muss ich nach wiederholten Beobachtungen an Copepoden,
Daphnia, den Polyphemiden und Leptodora entschieden verneinen. In der Regel nimmt man eine intensive
Thiitigkeit dieser Muskeln, ein in raschem Wechsel sich wiederholendes Offnen und Schliessen des Reetum
dann wahr, wenn das Thier schon einige Zeit dem Drucke des Deckglischens ausgesetzt, den normalen Ver-
Liiltnissen der Athmung entzogen ist, oder wenn das lebensfrische Thier einen Kothballen birgt, und diesen
zu entleeren im Begriffe steht. Letztere Beobachtungen beweisen zuniichst, dass die Wirkung der Dilata-
toren zum Austritt des Darminhaltes nothwendig ist; denselben gegeniiber verliert Weismann’s mehr
teleologische Vorstellung, nach welcher fiir die Entfernung des Kothes peristaltische Bewegungen gewiss
villig ansreichend wiiren,“ ilre Berechtigung. Dagegen weist das erstere leicht zu constatirende Verhiilt
nigs darauf hin, dass es abnorme, vielleicht asphyktisehe Zustiinde des Thieres sind, durch welche die Dila-
tatoren zu angestrengter Thiitikeit angeregt, fiir die Respiration vielleicht gewissermassen eine neue Fliche
zugiingig zu machen vermigen. Eben so wenig normal ist der fir den Eintritt der Darmrespiration von
Weismann hervorgehobene Zustand der Darmleere: ,So lange der Magen leer ist, geht ein continuir-
licher Wasserstrom in der Richtung von hinten nach vorne durch den ganzen Tractus. Man sieht, wie der
After sich in regelmiissigen Zwischenriinmen dffnet und wieder schliesst, sieht den aufgenommenen Sehiluck
Wasser dureh den Mastdarm gleiten, wobei die Dilatatoren desselben die Rolle der Saugpumpe iibernehmen,
die Ringmuskeln aber die der Druckpumpe. Der Magendarm selbst, auch wenn er vollstéindig leer von Nah-
rung ist, zeigt niemals zusammengefallene Wiinde, sondern stets ein weites, also mit Wasser gefiilltes
Lumen. und befindet sich in weit lebhafterer antiperistaltisclier Bewegung, als wiihrend der Verdauung.

1 P.E. Miiller L'e. p. 218.
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Ununterbrochen lanfen grosse Contractionswellen iiber seine Oberfliiche hin, oft fiinf bis sechs gleichzeitig,
so dass seine Contouren eine stark geschwungene Wellenlinie darstellen.« Ich kann nur sagen, dass ich
Ahnliches auch bei den Polyphemiden beobachtet, aber anders zn deuten Veranlassung fand, da ich sofort
den Zustand villiger Magenleere eben so wenig normal als die mit demselben im Zusammenhange stehenden,
wahrseheinlich von demselben bedingten anfiperistaltischen Bewegungen halten musste. Ja die Stiirke und
Griisse des Magendarmepithels, die von demselben fast stets ausgeschiedene, der Innenfliche anlie-
gende Schleimschicht, wie ich sie aunch schon vor Lingerer Zeit fiir die Cyclopiden! und Ostraco-
den nachgewiesen habe, schien mir sogar eimer gelegentlichen unter abnormen Bedingungen stattfindenden

ausgedehnten Darmathmung sehr wenig giinstig zu sein.
Fettkorper.

Bei den Polyphemiden spielt der Fettkorper keine geringere Rolle wie bei Leptodora. Auch hier sind
es nicht feine den Darm umspinnende Netze, sondern — wenigstens hei Polyphemus und Bythotrephes —
Platten und Striinge von Zellen, vornehmlich zu den Seiten des Darmes und in der Niihe der Schalendriise.
So liegen bei Polyplemus zwei umfangreiche Zellenplatten zn den Seiten des Darmes oberhalb des Ovariums
mehr oder minder unmittelbar vor der michtigen Pla- entarlamelle des Brutraumes. Der Fettgehalt der Zellen
scheint einem mannigfachen Wechsel nnterworfen, in der Regel aber findet sich jederseits cine Fettkngel
von ausserordentlichem Umfange abgelagert (Fig. 7). Auch bei Bythotrephes treten iilmliche, aber weit um-
fangreichere und verzweigte bis in das Abdomen herabreichende Zellenstringe aunf (Fig. 4 F&). Auch findet
sich hier hinter dem vorderen Bauchganglion seitlich vom Darm eine mit mehreren sehr grossen Kernblasen
durchsetzte Platte, die ich auch nicht anders als anf den Fettkorper zu beziehen im Stande bin (Fig. 6 Fk).
Sei Eradne und FPodon sind es grosse mit heller Fliissigkeit gefiillte blasige Korper, welche in paariger
Anordnung an der Riickenwand des Darmcanals ausgebreitet den Fettkorper repriisentiren, und obwohl es
mir nicht gelang, Kerne in demselben nachzuweisen, doch aus Zellen hervorgegangen sein miissen (Fig. 12;
21 und 23 Fk). Schon Lovén hat diese Bildungen beobachtet und als blasenfiormiges Organ bezeich-
net. Zahl und Grisse der fest aneinander liegenden Blasen wechselt iibrigens eben so, wie Aussehen und
Beschaffenheit des Inhalts, in dessen Peripherie sich zuweilen eine consistentere fast protoplasmatische
Schicht abhebt. Freilich gehoren hierher die grosshlasigen Netze, welche bei Polyphemus (Fig. T Bl G) und
Podon (Fig. 23 B/) der Hinterwand der Augenkapsel anliegen, und vielleicht eine mehr mechanische
Bedeutung fiir die Bewegungen des Augenbulbus haben.

Wenn wir von diesen blasigen Stiitzgeweben des Auges mit iiberaus hellem wiisserigen Inhalte absehen,
diirften alle iibrigen in die Kategorie des Fettkorpers gezogenen Bildungen eine hohe Bedeutung fiir den
Stoffwechsel besitzen, indem sie sowohl stickstoffhaltige Nahrungskirper als Fette aus dem Blut aufneh-
men und allmiilig abgeben. Bereits Weismann hat dieses Verbiiltniss fiir Leptodora treffend dargestellt,
und ich michte nach meinen fihnlichen Erfahrungen an Polyphemiden und anderen Daplniden diese Auf-
fassung durchans unterstiitzen. Den Werth als Regulatoren des Stoffwechsels haben vielleicht in noch hihe-
rem Grade die grossblasigen mit plasmatischen Stoffen gefiillten grossen Blasen, die ich bei Eradue mit
der Uberfilhrung von Niihrstoffen in die Wandung des trichtigen Uterus in Verbindung bringen michte. Auch
diirfte es kaum zufiillig sein, dass bei den Dapbniden in der Niihe des Exereationsapparates der Schalen-
driisen, so hiufig Fettkorperplatten, mitunter von ganz betriichilichem Umfange (Sida) auftreten.

Schalendriise.

Da bei den Polyphemiden die Seitenfliiche des Thorax frei und unbedeekt bleibt und weiterhin im Zu-
sammenhange mit der Entwicklung eines Uterns-iihnlichen Brutsackes der Binnenraum beider Schalenbliitter
unmittelbar zur Leibeshihle wird, so liegt die Schalendriise, wie das schleifenférmige Excretionsorgan der

1 (. Claus. Die frei lebhenden Copepoden, p. 8.
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Maxillarregion wegen seiner Lage zwischen den beiden Schalenbliittern genannt worden ist, frei im Leibes-
raume, dem Integument in ganzer Linge an; Gestalt und Verlauf der Driisenschleifen sind daher iiber-
aus bestimmt und deutlich bis zur Ausmiindungsstelle zu verfolgen. Unter allen Polyphemiden michte
Bythotrephes zum Studium der Driise am geeignetsten sein und desshalb wohl am besten den Ausgangs-
punkt unserer Betrachtungen bilden. Die schine und grosse Schalendriise dieser Gattung gestattet eine
unmittelbare Zuriickfiihrung aunf die homologe Driise von Moena ' und Ceriodaphnia. Denken wir uns die
transversale Lage der beiden Schleifen der Schalendriise von Mozza in eine mehr longitudinale iibergefiihrt,
die vorderen Schenkel (@, 47) verlingert, dagegen den dorsalen Ausliiufer reduecirt, so erhalten wir im Wesent-
lichen die Driisenform von Bythotrephes (Fig. 2). Dazu kommt freilich noch die betriichtliche Vergriosserung
der ampullenformigen Blase (45), sowie die Erweiterung des transversal verlaufenden Endganges (d), der
mit stark verengertem Endabschnitte fast rechtwinklig umgebogen mit deutlicher Offaung nach aussen
miindet.

Ein Vergleich mit Leptodora, der ja auch in manch’ anderer Hinsicht Bythotrephes nahe stelt, zeigt
sofort, dass der transversal verlaufende Endgang dem ausserordentlich verlingerten durch den ganzen
Thorax sich hin erstreckenden Driisenabschnitt, welechen Weismann als Thoracaltheil bezeichnet (Weis-
mann 1. . Taf. XXV, Fig. 11 g# D) entspricht. Aber auch an dem relativ kleinen in der Schalenduplicatur
von Leptodora gelegenen Driisenabschnitte unterscheidet man — freilich in verschiedenen Ebenen — eine
dussere und innere Schleife nebst Ampulle (Weismann’s lateraler Zipfel /0), welche, wie iiberall, durch
stark verengerten Hals und den vorderen Schenkel der inneren Schleife fiihrt (siche Fig. 10).

Bei Polyphemus (Fig. 7, 8) liegt der Hals des ampullenformigen Sackes fast am untern Ende dessel-
ben; hiermit im Zusammenhange wird der vordere Schenkel der inneren Schleife ausserordentlich kurz, wiih-
rend der vordere Schenkel der Aussenschleife (47) grisstentheils hinter jenem Sacke verliiuft und in den unter
fast rechtem Winkel umbiegenden fransversalen Endgang fiihrt, dem anch hier ein ganz kurzer enger Aus-
filhrungscanal (4 g) folgt. ;

Bei Podon und FEvadne haben die Schalendriisen eine weit gestrecktere Gestalt und erinnern an die
gleichnamigen Organe von Sida erystallina. Am meisten tritt diese Almlichkeit bei Evadne spinifera hervor
(Fig. 21 und 22). Aueh hier ist der vordere oder absteigende Schenkel der Innenschleife sehr verkiirzt und
eben so wie das ampullenformige Siickehen, das in der Seitenlage eine mehr dreiseitige Gestalt darbietet,
schwierig zu sehen. Der absteigende oder hintere Schenkel der Aussenschleife (Fig. 22 4) verlingert sich
sebr bedeutend bis in die Gegend des vierten Beines und biegt dann in den aunfsteigenden vorderen Schen-
kel um, der sich unmittelbar in den miichtig erweiterten und rechtwinklig nmbiegenden Endgang mit kurzem
engen Ausfiibrungsrébrehen fortsetzt. Bei Eradue tergestina (Fig. 15, 16) reicht die Schalendriise nur
etwa bis in die Gegend des dritten Beinpaares und zeigt mehrfache, zur Artunterscheidung hichst bezeich-
nende Eigenthiimlickeiten. Nicht nur die ausserordentliche Kiirze des gesammten inneren Schleifenganges,
sondern die Lage des absteigenden Schenkels der Aussenschleife (Fig. 20 4), welcher mit sackférmiger Auf-
treibung bheginnend, sowohl dem aufsteigenden Schenkel, als dem blasig autgetriebenen Endgang (&) seitlich
aufliegt, treten auf den ersten Blick als wichtige Artcharactere hervor. Auch bei Podon (Fig. 23) erscheint
der innere Schleifengang ausserordentlich reducirt, die iiussere Schleife mit dem blasig erweiterten Endgang
und engerem Ausfiihrungsrishrehen in miichtiger Ausdelmung entwickelt.

Beziiglich der Structur der Wandung und Beschaftenheit des Driiseninhalts im Allgemeinen kehren die
bereits bekannten und bei einer fritheren Gelegenheit fiir die Daphniden erdrterten Verhiiltnisse wieder. Ein
Unterschied in der Function des ampullenférmigen Sackes und des Schleifenganges, wie ihn zuerst Weis-
mann fiir Leptodora aus der histologischen Beschaffenheit des Driisenepithels und des Sekretes, welehes
das Lumen erfiillt, abgeleitet hat, mchte in gleicher Weise auch bei den Polyphemiden bestehen; aber als
fraglich erscheint es mir doch, ob derselbe im Sinne eines so strengen Gegensatzes aufgefasst werden kann.

! Vergl. C. Claus, Die Schalendriise der Daphnien. Zeitschr. fiir wiss. Zool. Tom. XXV, Taf. XI, Fig. 1.
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Wenn auch der grosszellige ampullenformige Blindsack ausschliesslich wiisserige Fliissigkeit und niemals Korn-
chen und Coneremente zur Ausscheidung bringt, diese vielmehr von dem Epithel des Driisenganges gebildet
werden, so glaube ich doeh, wie bei Daphniden, so auch hier unabweisbare Anhaltspunkte gefunden zu
haben, zum Beweise, dass die Ausscheidung wiisseriger Fliissigkeit vielleicht in noch hoherem Grade in der
Wandung der Driisengiinge, vornehmlich sogar in dem unteren Abschnitte derselben (Endgang und fussere
Schleife, bezichungsweise Nebensehleife) stattfindet. Bei Leptodora mogen es immer nur kleine Vacuolen
sein, welche die Epithelzellen der Sehleifengiinge bilden, dahingegen finden wir bei fast allen mir bekann-
ten Daphniden und Lynceiden, ebenso bei Bythotrepkes und Polyphemus gerade in der unteren der Ausfiih-
rungsoffnung gendiherten Hilfte die Fliissigkeitstropfen zu enormer Grisse ausgedehnt, so dass das Epithel
eine grossblasige Beschaffenheit gewinnt. In meiner friiheren Arbeit legte ich auf dieses Verhiiltniss nicht
den zu einer richtigen Beurtheilung hinleitenden Nachdruek, und erst als ich in dem aufsteigenden Schenkel
der Aussenschleife von Podon kleine glinzende Concremente im Innern dieser Blasen fand, welche dann in
dem fliissigen Inhalt des Endganges in grosser Menge frei sich wiederfanden, kam ich zu der Vorstellung,
dass hier die grossen Blasen ihren Inhalt durch Dehiscenz entleeren und zugleich die Coneremente nach
aussen in das Lumen des Driisenganges gelangen lassen. Die letzteren aber, die bei Podon und Evadne in
grosser Menge und oft zu férmlichen Coneretionen zusammengeballt, in dem erweiterten Fortgang gehiiuft
liegen, kann ich nach ihrem Verhalten gegen Essigsiure und Alkalien, deren Einwirkung sie eine beden-
tende Resistenz entgegensetzen, fiir nichts anderes als Harnconeremente halten, denen dhnlich, welche
oft in so dichter Hiiufung in der Niere der Mollusken ausgeschieden werden. Was endlich die Bedeutung der
Rishrehenstructur des Nierenepithels anbelangt, so bin ich, da wir ganz iihnliche Korperchen, als die von
Weismann beschriebenen Cylinderchen in verschiedenen Driisenzellen und in dem Epithel der Kiemensiick-
chen von Daphnia beobachteten, dieselben andererseits wieder in dem Epithel der Schalendriise vermissen,
mehr als zweifelhaft geworden, dass dieselbe als eine eigenthiimliche und charakteristische Structur der
Harnorgane in Frage kommen kann.

Haftorgane der Nackengegend.

Die merkwiirdigen, nach Lage und Besonderheit der Form und Structur iiberaus mannigfaltigen Haft-
organe, welche auf der Riickenseite des Integuments von zahlreichen Cladoceren und Phyllopoden auf-
treten, haben bisher eine iiberaus verschiedene Dentung erfahren. So sehr man sich auch bemiihte, fiir die
Zuriickfiihrung derselben einen morphologiseh gemeinsamen Ausgaugspunkt zu gewinnen, so war doch, von
der wechselnden Lage abgesehen, die so bedeutend differente Struetur ein uniibersteigliches Hinderniss. In
einem Falle fand man Driisenzellen (Sida) oder Reste derselben, im andern (LEzadne, Podor) glaubte man
einen muskulisen Saugnapf vor sich zu haben. Da die Vorstellung, nach welcher morphologisch gleiche Ele-
mente in einem Falle Muskelzellen, im andern Driisenzellen liefern, als im hiichsten Grade unwahrscheinlich
zuriickgewiesen werden muss, konnte bislang die einheitliche Auffassung der Haftgebilde der Phyllopoden
nicht durchgefiihrt werden. Nachdem ich nunmehr Gelegenheit hatte, den bekannten Riickensaugnapf von
Podon und Evadne eingehend zu studiren und gefunden habe, dass derselbe nicht durch radiire Muskel-
fasern, sondern aus grossen Driisenzellen mit streifigem Protoplasma gebildet wird, steht
der Zuriickfithrung der Haftorgane der Nackengegend auf die gleiche durch Driisenzellen des Hautblattes
gebildete Grundlage nichts mehr hinderlich im Wege. Uberblicken wir die seitherigen Meinungen iiber das
grosse Haftorgan der Ezadne, so wurde dasselbe zuerst von Lovén, dem Monographen dieser Gattung, als
grosser zirkelrunder Muskel, welcher an einem ringfirmigen Eindrucke in der Schale befestigt, durch strah-
lenformigen Verlauf seiner Fasern vom gemeinsamen Mittelpunkte bezeichnet sei, beschrieben. Eingehender
noch stellte R. Leuekart! das Nackenorgan von Podon polyphemoides dar, fasste dasselbe aber in wesent-

1 R. Leuckart, Uber das Vorkommen eines saugnapfartigen Haftapparates bei den Daphniaden und verwandten Kreb-
sen. Archiv fiir Naturg. Tom. XXV, 1859, p. 262, Taf. VII, Fig. 5.
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lich gleicher Weise als grossen runden Sangnapf, .als eine tellerformige Grube mit aufgewulstetem Rande
und einer deutlichen Muskulatur, Ringfasern in der Peripherie und radidir verlaufenden Fasern in der Mitte#
auf. Auch ich selbst! schloss mich friither nach Beobachtungen an Evadne und Podon Leunckart's Auffassung
an, hob jedoch bereits hervor, dass nur ein radiiires, nicht aber ein cireulires Fasersystem vorhanden sei.
Zwar hatte bereits Lilljeborg das Nackenorgan von FEradae und Polyplhemus als ,organum secretionis
bezeichnet, da er sich jedoch nicht auf einen niheren histologisehen Grand stiitzte, so blieb seine allerdings
vollkommen richtige Deutung seither unbeachtet, und die falsche gewann fast allgemeine Anerkennung.

Der Grand nun zu der irrthiimlichen Auffassung des Haftorgans als Muskel ist offenbar darin zu suchen,
dass alle seitherigen Forscher weder starke Vergrisserung gebrauchten, noch Reagentien bei Untersuchung
des fraglichen Gebildes zu Hilfe genommen haben. Becbachtet man das Haftorgan von Eradre und Podon
nnter schwaehen Vergrissernngen, so machen die radidiren Streifen ganz den Eindruck von Muskelfibrillen,
und das Ganze scheint einem muskulosen Saugnapf so fihnlich, dass man die Frage fiir erledigt hilt. Da-
gegen geniigt hei Anwendung eines starken Systems (Hartnack, VIIT) der erste Blick, um darzuthun, dass
die fibrilliiren Streifen mit Muskelfasern absolut nichts zu thun haben, vielmehr zihe plasmatische Fiden
sind. Gar bald gewahrt man aueh eine Kliiftung in der Substanz und dieser entsprechend mehr oder minder
bestimmte Einsclmiirungen des iinsseren Ringes (Fig. 16), welche auf ene Zusammensetzung der streifigen
Masse aus Zellen hinweisen. Dass es sich in der That wm einen Kreis von grossen Driisenzellen handelt,
erkennt man bei lingerer Beobachtung des absterbenden Thieres, und noch bestimmter anf Zusatz mit
Essigsiiure, dureh welehe einige wenige Kerne deuntlich werden. Die ganze Bildung list sich allmiliz in
grosse Zellen mit zihen streifigen Protoplasma auf, welches an dem obern der Cutienla anfliegenden Theile
der Zelle einem mehr gleichméissigen nnd homogenen Protoplasma weicht (Fig. 17). Auch iiber die Zahl und
Gruppirung dieser Zellen, deren secretorische Bedeutung bei Fingerer Beobachtung des Objectes dureh die
Ansammlung kieiner Tripfehen im Kirper oberhalb der Cuticula unzweifelbaft wird, gelingt es nicht min-
der leicht, sich niihere Auskunft zu verschaffen (Fig. 14 4, ¢). Es sind fast regelmiissig zehm grosse kegel-
formige Zellen, von denen zwei central, die iibrigen peripherisch innerbalb des bekannten doppelt con-
tourirten Cuticularringes liegen, welchen der innere Kreis der vermeintlichen Saugscheibe entsprechen
wiirde. Die verschmiilerten, ein mehr homogenes Protoplasma haltigen Spitzen sind séimmtlich nach der
Cuticularplatte gewendet, aus welcher, iihnlich wie aus dem Wachshiiuschen der Biene, das Secret der
unterliegenden Zellen hervortritt. Selbst nach Entfernung der Zellen, deren Zahl und Lage durch die Beob-
achtung von Embryonen (Fig. 14 ¢ und 10 H O) bestitigt wird, findet man in einem mehr oder minder
hervortretenden polygonalen Netze an der Innenseite des Cuticularplittchens die Grenzen der Driisenzellen
erhalten (Fig. 14 d).

Ganz iilmlich wie Eradre verhilt sich das Nackenorgan von FPodon (Fig. 253), und aller Wahrschein-
lichkeit nach auch das sehine Nackenorgan der Maerothrix-Arten, welches unter schwachen Vergrisserun-
gen, genau wie das von Ezadne, den Eindruck eimer flachen Saugscheibe macht. Ieh habe mir erlaubr, eine
schon vor mehreren Jahren entworfene Abbildung von Macrothria laticornds beizutiigen (Fig. 24 HO), und
bemerke, dass sich das entsprechende Gebilde von M. rosens in ganz gleicher Weise ausnimmt. Auch kann
es keinem Zweifel unterliegen, dass das embryonale Haftorgan der Gattung Daplnio mit seiner uhrglasfor-
mig erhobenen Cuticularscheibe und dem unterliegenden Zellenkirper dieselbe Bildung wiederholt, und dass
die im Zellenprotoplasma wahrnehmbaren radialen Streifen anf die gleichen Plasmafiden der Secretionszelien
zuriickzufiihren sind. Ein Rest desselben Organs ist offenbar auch der schon an der Nawplius-Larve von
Apus .nd Branchipus auftretende Nackenschild, unter welehem stets noch eine Anzahl anliegender oder ab-
gelister Zellen nachweisbar bleiben. Letztere erhalten sich oft auch da, wo von der Begrenzung der Cuticular-
scheibe keine Spur mehr zuriickgeblieben ist. In diesem Sinne habe ich bereits an einem anderen Orte auf

1 (. Claus, Untersuchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crustaceensystems. Wien 1876,
Taf. XIX, Fig. 2 No.
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eine Zellengrube im Nacken der Estheria-Larven anfmerksam gemacht nnd fiige hinzu, dass aueh bei Bytho-
trephes die nimlichen Zellen in gleicher Gegend regelmissig bemerkbar sind (Fig. 1 und Fig. 6 7).

Nun tritt freilich in vielen Iéillen zu der Nackendriise, mag dieselbe noch als Haftorgan fungiren oder
riickgebildet sein, ein weiteres Element hinzu, gebildet durch sehnige Ansiitze von Muskelfasern, welche
bei eintretender Contraction cinen Zug auf die Nackengegend ausiiben und eine grubentormige Vertiefung
des Integuments zu erzengen vermigen. Solche Muskeln habe ich bereits fiir Side niiher beschrieben und
finde nun auch, dass sie anderwiirts — wenngleich anfwiirts in der Nackengegend — wiederkehren. Schon
bei Bythotrephes (Fig. 6 N O) bemerkt man oberhalb der erwiihnten Zellen einen kleinen Faserkegel, dessen
Spitze in einen langen sehnigen Faden ausliuft, welcher einer hinteren Gruppe von Dilatatoren des Oeso-
phagus, vielleicht auch dem Adductor der Oberlippe zuzugehiren seheint. In dieselbe Kategorie werden die
viel grosseren Kegel divergivender Sehnenfasern bei Mosna und Polyplemus (Fig. T NO) zu beziehen sein,
zwischen denen ich keine secretorischen Elemente nachzuweisen im Stande war. Leydig will freilich unter
der Haut der letzteren Form ein Lager birnformiger Zellen gesehen haben, so geordnet, dass sie zusammen
bei der Seitenlage des Thieres ein Dreieck formen, bringt dieselben jedoch in seiner Zeichnung nicht zum
iiberzeugenden Ausdruck, wiihrend Fischer den dreieckigen Raum durch den Ansatz von Muskeln
bestimmt findet. Zum Anlegen des Leibes scheint iibrigens dieser Faserkegel fiir sich kaum befiihigt zu sein,
da ich weder fiir Jolyplemns noch Bythotrephes eine Fixation beobachtet habe, Anders mag sich vielleicht
Bosmina verhalten, deren auffillig grosses und schines Nackenorgan fast allen Beobachtern entgzangen zu
sein scheint. Hier (Fig. 9 NO) findet sich innerhalb des Faserkegels cine colossale Zelle, und in deren Um-
gebung, der Oberfliche geniihert, Kleinere Zellen, die simmtlich vielleicht noch Seerete abscheiden. Dazu
kommt am iiussersten Endpunkte ein kleiner Cuticularring, welcher doch wobhl mehr als ein Ornamentiem cute-

culae sein mochte, wie P. E. Miiller die gleichen Chitinringe der Lynceiden bezeichnet hat.

Kreislauf und Athmung.

Die Polyphemiden eignen sich wegen der relativ selir geringen Menge von kirperlichen Elementen in
der meist farblosen Blutfliissigkeit minder gut zur eingehenden Verfolzung der Blutbahnen des Kreislaufes.
Dass diese aber im Wesentlichen die Cirenlation der Daphniden wiederholt, unter Vereinfachungen, welche
durch die Reduction des Schalenraumes, beziehungsweise dessen Zusammenfallen mit der Leibeshihle
(Podon, Evadne) bedingt sind, michte aus der iibereinstimmenden Lage und Gruppirung der die Grenzen
der Blutbahmen bildenden Organe, sowie aus der iiberaus dhulichen Gestaltung des Herzens hervor-
gehen.

Bei Bythotrephes (Fig. 1 C) erreicht schon das Herz die bedentendste Griisse und zeigt die Form eines
linglichen ventralwiirts schwach eingebogenen Schlauches, dessen Vorderende sich plitzlich stark verengt und
in eine lang ausgezogene Aorta fiihrt (Fig. 6 40). Dem arteriellen Ostium liegt gleichwie bei Leptodora eine
ansehnliche kernhaltige Klappe (172) auf, welche in gleicher Weise an dem mehr tonnenférmigen Herzen der
tibrizen Polyphemiden, bei Lradne (Fig. 13 Vea) mehr einer flacken Fallthiir dhnlich (Fig. 15), wiederkehrt.
Die in spitzem Winkel zur Lingsaxe gestellten seitlichen Spaltiffnungen mit lippenformig eingeschlagenem
Saume sind auffallend weit nach hinten geriickt (Fig. 6 0), wiihread sie bei den iibrigen Gattungen mit der-
selben einen rechten Winkel bilden, aber auch mehr der hinteren Hiilfte angehiren. Die Fixation wird vor-
wiegend durch die vorderen, den Aortenraum umgrenzenden membranisen Platten, aber auch durch sehr
feine sehnige Fasern vermittelt, denen ich jedoeh keinen Einfluss bei der Diastole des Herzens zuzuschreiben
vermag, DBei Eradnre erscheint der Aortenraum ausserordentlich kurz und weit, da die dorsale und ventrale
Wand fast rechtwinklig zur Lingsaxe des Herzens absteht. Die Muskelzellen, welche die Aussenfliche der
structurlosen Intima umgiirten , zeigen bei Bythotrephes und Polyphemus als breite quer gestreifte Biinder
einen dhnlichen Verlanf wie bei Daphnia, wihvend sie bei Eradaee an die veriistelten nur dureh weite Zwi-
schenriiume getrennten Muskelreihen von Leptodora erinmern, nur dass sie ein weit zarteres Netzwerk mit
viel feineren Faserziigen bilden.
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Die Athmung muss vorwiegend durch die gesammte zarthiiutige Kérperoberfliiche vermittelt werden, da
chenso wie bei Leptodora Kiemensiickchen an den vier Beinpaaren vermisst werden.

Geschlechtsorgane und Fortpflanzung.

Die Eigenthiimlichkeiten, durch welche sich die Fortpflanzung der Polyphemiden auszeichnet, werden
in erster Linie durch das Auftreten eines vollstindigen Uterus-iihnlichen Brutbehilters bestimmt.
Morphologisch entspricht der Raum desselben dem zwischen Riickenhaut und Schalenduplicatur zuriickblei-
benden Bruthehiilter der Daphuiden. Die beiden Blitter desselben, die Riickenhaut und die zarte innere
Lamelle der Schalenduplicatur vereinigen sich zur Bildung eines gerdumigen, in der Leibeshihle suspen-
dirten Brutsackes, dessen Wandung den umschliessenden Eiern und Embryonen Nahrungssiifte aus dem
Blute des Mutterthieres zufithren. Wihrend bei den Daphniden, Lynceiden ete. der Brutraum zwischen
Schale und Riickenintegument den eintretenden grossen Eiern fiir die weitere Entwicklung kaum mehr als
Schutz gewiihrt, ist derselbe bei den Polyphemiden zu einer Nihrkammer geworden, die mit fortschrei-
tender Entwicklung ihres Inhaltes an Umfang miichtiz zunimmt und den Riicken des Korpers buckelférmig
auftreibt. Die in dieselbe gelangenden Eier sind bei ihrem Eintritt winzig klein, erfahrven aber, wie die
Keime der viviparen Aphiden, wiihrend der Vorginge der Embryonalentwicklung eine fortschreitende
Grissenzunahme, ja die Erniihirungsverhiiltnisse der Embryonen gestalten sich so giinstig, dass diese beim
Ausschliipfen aus der Bruthihle eine relativ so bedeutende Grosse und Ausbildung erlangt haben, wie in
keiner anderen Cladocerengruppe, bei Evadne sogar schon vor der Geburt triichtig geworden
sind und eine Anzahl (4—6) inder Furchung begriffene Eier in ihrem Fruchtbehilter mit
zur Welt bringen.

Ohne alle Frage ist es die besondere Structur der Uternswandung, auf welche die Funetion der letz-
teren als Erniihrungsorgan zuriickgefiihrt werden muss, und in der That fillt sofort die michtige driisen-
ihnliche Gestaltung der als modificirte Hypodermis nachweisbaren Zellenlage derselben aunf. Bei Bythotre-
phes und Polyphemus hat nur die untere, der Riickenhaut entsprechende Lamelle des Uterus den driisigen
(‘harakter gewonnen, und erscheint als verdickte medianwiirts in den Brutraum faltig vorspringende Platte,
deren miichtig vergrisserte Zellen reihenweise wie durch feine Stiitzbiilkchen unter einander und am Integu-
mente befestigt sind (Fig. 3 und 4 L7). Die dussere Lamelle bleibt der Riickendecke (fiusseren Schalen-
wand) in ganzer Liinge angelagert, oder durch kleine Faserbriicken, wie sie dihunlich nur in miichtigerem
Umfang zwischen beiden Schalenplatten der Daphniden auftreten, fest angeheftet. Der enge zwischen
Riickendecke (/) und Aussenlamelle des Brutsackes (ZLe) befindliche Raum wiirde also dem Schalenraume
homolog sein.

An jungen noch nicht triichtigen Thieren (Fig. 1) liegen auch die beiden Platten des Uterus einander
dicht an, und erst mit der Aufnahme der kleinen aus dem Ovarium ausgetretenen Eier markirt sich das
Lumen desselben um so deutlicher, als sich nun in demselben auch ein heller ausgeschiedener Nihrsaft sam-
melt. Zugleich mit der Grissenzunahme der Eier wiichst auch die innere oder placentale und nicht minder
die iussere Lamelle: der Brautraum dehnt sich immer mehr aus und treibt die Riickenhaut in Form eines
Buckels (Bythotrephes) oder eines regelmiissigeren abgerundeten Kegels (Polyplhemus) zu gewaltigem Umfang
auf. Bei Podon und Evadne aber gewinnt der Brutsack c¢ine noch selbststindigere Form, indem sich das obere
dorsale Blatt in ganzer Liinge von der Riickenplatte des Integuments loslist und in gleicher Weise wie der
Uterus bei der Erniihrung der Embryonen betheiligt. Der Uterus-iihnliche Brutsack (Fig. 15, 21, 23, 40 Ut)
liegt an der Riickenseite des Darmes von Blut uwmspiilt im Leibesraume aufgehiingt, und zwar an der Hypo-
dermis der Riickenplatte mittelst eines Stieles befestigt, welcher nichts anders als die eingeschniirte Verbin-
dungsstelle der Schalenbliitter und der Riickenhaut sein kann. Die Wand des Sackes besteht aus nur wenigen
aber ganz ausserordentlich grossen Zellen, deren triibkirniges Protoplasma reich an gelosten Eiweissstoffen
zu sein seheint und jedenfalls in der ganzen Peripherie des Uterus Niihrstoffe aus dem Blute den Embryonen
zuleitet (Fig. 12 Uf). Und mit diesen giinstigen Erniilrungsbedingungen im engen Zusammenhange hilden
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sich dann bei Eradne aus den kleinen Eiern, die meist in vier- bis sechsfacher Zahl in den Brutsack eintreten,
Embryonen aus, die, was relative Korpergrisse und Ausbildung der Organe anbetrifft, alle anderen Clado-
ceren iibertreffen, und im weiblichen Geschlechte, wie oben erwiihnt, bereits als triichtige Thiere geboren
werden (Fig. 10, 11).

In Folge der eigenthiimlichen Umbildung, welche die Duplicatur der Schale in Verbindung mit dem
Riickenintegument des Thorax bei den Polyphemiden erfihrt, wird die Segmentirung des letzteren vollkom-
men unterdriickt, und nur an der oberen und hinteren Grenze der Brust bleiben Reste der Muskulatur als ab-
steigende (M) und aufsteigende Biindel (M) erhalten (Fig. 7, 15 und 23). Bei Polyp/lienus scheint noch eine
tiefere Fasergruppe an die innere placentale Lamelle des Uterns sich anzuheften und geringe Bewegungen
derselben bewirken zn kinnen.

Das Ovarium bleibt bei allen Polyphemiden auf einen verhiiltnissmissig geringen Umfang beschriinkt
und liegt jederseits vom Magendarm in der hinteren Thoracalgegend als ein gekriimmter mit seinem hinteren
verjiingten Ende dorsalwiirts gewendeter Schlauch. Das obere meist kolbig erweiterte Ende entspricht dem
am weitesten vorgeschrittenen Ovarialfach, welches auch hier, wie jedes der folgenden, wenngleich nicht
durch schiirfere Abschniirung gesonderten Ficher oder Kammern, vier Zellen einschliesst. Wie bei den
Daphniden und Leptodora bildet sich ausschliesslich die dritte (vom verjiingten hinteren Ende an gerechnet)
Zelle zum Ei aus, wiihrend die drei anderen in gewissem Sinne die Bedeutung von Dotterbildungzellen
haben und spiiter zu Grunde gehen. Es wiederholt sich also das neuerdings fiir die Cladoceren genauer
hekannt gewordene Verhiltniss der Eibildung auch bei den Polyphemiden, obwobl in der Regel allerdings
nur zwei oder drei, seltener vier oder fiinf minder scharf begrenzte Eikammern hinter einander erzeugt wer-
den. Die Ausmiindungsstelle des Ovarinms, die wohl nur im Momente des Eieraustrittes in dem Uterns
zu sehen sein diirfte, michte wie hei Daphniden an dem verjiingten hinteren Ende, dessen Wandung das
Keimlager enthiilt, zu suchen sein und wohl direct der ventralen Wand des Uterus anliegen. Leider habe
ich an keiner Polyphemidengattung den Eintritt der Eier in den Brutbehilter beobachten kinnen und bin
somit nicht in der Lage, mir den Vorgang in einer von den Daphniden verschiedenen Weise vorzustellen.
Ebensowenig habe ich die Geburt der im Brutsack zur Entwicklung gebrachten Jungen direct beobachtet,
glaube aber kaum zu irren, wenn ich fiir Polyplemus und Bythotrephes eine seitlich weit iibergreifende
Spalte unter dem hinteren Ende der Riickenplatte (Aussenblatt der Schale) voraussetze, durch welche die aus
der Offnung des Uterus (Fig. 4 O¢) austretenden Embryonen nach aussen gelangen. Bei Podon und Eradie
werden die Jungen das fiir gewohnlich geschlossene Lumen des engen Stiels passiren miissen, um wahr-
scheinlich zuerst unter die alte Cuficula und dann mit der Abstreifung derselben bei gleichzeitig eintretender
Hiutung ins Freie zu kommen. Und in der That glaube ich diese aus der Organisation abzuleitenden Vor-
giinge dureb die Angaben Lovén’s, welchem es gelang, den Geburtsact bei Eradne direct zu beobachten,
bestiitigt zu finden. ,Wenn das Pigment*, so fHussert sich dieser Forscher, ,im Auge schwarz geworden, ist
das Junge nach allen seinen vornehmsten Theilen ausgebildet, fingt an, sich zu riihren, und der Uterus
wird immer mehr ausgedehnt. Nun Gffnet er sich durch eine Spalte an der oberen Fliche, und die Jungen
kommen aus ihr in den grossen Raum unter der Schale. Die Geburt ist dann eigentlich vollbracht, der Ute-
rus ist im Augenblicke nachher wieder stark zusammengezogen und empfiingt zwei neue Eier aus dem Eier-
stocke. Wenngleich eigentlich nun geboren, sind die Jungen noch im Korper der Mutter, aber nur fiir eine
kurze Weile. Die Mutter wird unruhig — sie soll sich von ihrer alten Schale befreien und zugleich ihre Jun-
gen dem Elemente iiberliefern, welchem sie angehtren; — so nahe verbunden mit einander sind hier die
Phiinomene des Gebirens und des Hautwechsels. Das Corium hat schon die anzulegende nene Schale ab-
gesondert; sie ist weich und die Naht zwischen ihren Riickenstiicken anch nicht verwachsen. Diese ganze
Haut beginnt nun, sich von der alten Schale abzulésen und sich nach innen zusammenzuziehen. Je mehr
die Haut sich einwiirts zieht, desto weniger Raum behalten die Jungen; aber eben sie gibt ihnen nach und
offnet sich in der Riickennaht. Hinter dieser ausgeschliipft, haben sie nur noch die Schale zu durchbrechen.+
So eingehend und klar mit diesen Worten Lovén's der Hiutungsprocess beschrieben worden ist, so
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bestimmt kann man sich aus der beigefiigten Abbildung dieses Autors (Lov. 1. e. Taf. V, Fig. 15) iiberzeugen,
dass die Embryonen unterhalb der abzustreifenden Cuticula und iiber der im Zusammenhange mit der Sehrum-
pfung des Uterns weit zuriickgezogenen neuen Riickendecke der Hypodermis liegen. Die vermeintliche Spalte
des Uterus aber michte nichts anderes denn als das klaffende Lumen des ausgedehnten Verbindungsstieles
zu deuten sein, an dessen Ende allerdings auch die noch weiche neue Chitinlage durchbrochen wurde.
Wahrscheinlich steht aber auch bei Polyphemus und Bythotrephes Geburt und Hiutung in gleicher
Beziehung.

Die Bildung des Wintereies scheint nach Beobachtungen an Eradne tergestina mit der des Sommereies in
wesentlich analoger Weise, wahrscheinlich aber unter Vermittlung von Nihrkammern stattzufinden. Leider
habe ich nur wenige Ezadne-Weibchen, welche in ihrem Ovarium grosse, mit grobkirnigem Dotter gefiillte
Wintereier bargen, aufgefunden, so dass mir nicht simmtliche Phasen des Processes der Eientwicklung
hekannt geworden sind, in keinem Falle aber sah ich die fiir Leptodora so eingehend von Weismann
dargestellten Niihrkammern. Nur eine, und zwar die obere Endkammer jedes Ovariums erzeugt bei Ezadne
ein Winterei unter den bekannten Erscheinungen der drei Abortivzellen (Fig. 19 Nz), welehe an den Polen
des ausserordentlich umfangreichen Wintereies (1 E) zuriickbleiben. Auch hier fiillt, wie am Winterei von
Leptodora, in der Peripherie des dunklen grobkirnigen Dotters eine helle homogene Plasmalage auf, die
man leicht fiir den Ausdruck einer Schalenhiille halten kinnte. An Stelle der nachfolgenden Kammeranlagen
findet man nun einen weiten mit heller Fliissigkeit erfiillten Gang, dessen Wandung hie und da mit Kornern
erfilllte Auftreibungen darbietet. Entweder sind also die Zellen der nachiolgenden Kammeranlagen unter
Ausscheidung der hellen flissigen Substanz riickgebildet und mit ihren Resten in der Wandung des Oviduet-
dihnlichen Ganges zuriickgeblieben, oder wiihrend der Bildung jener Substanz aufgeltst und untergegangen.

Leider ist es mir nicht gelungen, der zur Erklirung nothwendigen Zwischenstadien habhaft zu werden.
In den wenigen Wintereier haltigen Weibehen, welche ich untersuchte, war der Process der Bildung schon
nahezu oder vollkommen vollendet.

Ebenso bleibt die Miglichkeit, dass die am weitesten vom Keimlager entfernte, mit dem Winterei ge-
fiillte Kammer nur scheinbar die terminale ist, die wahre Endkammer vielmehr schon vorher zur Erzeugung
von Niihrstoffen verwendet ist und demgemiiss eine Riickbildung erfabren hat, deren Spuren an den so weit
vorgeschrittenen Stadien, wie den beobachteten, vollkommen geschwunden sind.

Eine Erkiirung der complicirten, mit dem Auftreten von Nihrzellen verbundenen Eibildungen ist bereits
schon von Weismann ! versucht worden. Den Auszangspunkt zu diesem Versuche bildet die gewiss voll

kommen berechtigte Vorstellung, dass es fiir jede Zellenart eine Maximalgrosse gibt, welche die Grenze des
Wachsthums bezeichnet. Minder iiberzengend, wenngleich immerhin als miglich denkbar ist die mit jener
Vorstellung verkniipfte Supposition, dass die Zelle und insbesondere die bekanntlich im Allgemeinen gerade
durch eine sehr bedeutende Maximalgrisse ausgezeichnete Eizelle, jene nicht immer auf dem gewéhnlichen
Wege der Erniihrung ans den Bluthestandtheilen erreichen kinne, dass vielmehr eine besondere ander-
weitige Hilfeleistung nothwendig sei, um die Stoffmasse zu der erforderlichen Menge herbeizuschaffen. Man
sicht jedoch sofort, durch diese zweite Annalime wird der Erkliirungsversuch zu einer blossen Umschreibung
des Sachverhaltes sich gestalten. Zu einer Erklirung auf dem Wege des Weismann’schen Gedanken-
canges miisste zuniichst der Beweis gebracht werden, dass und wesshalb im vorliegenden Falle die Zelle des
('ladocereneies die Fihigkeit nicht besitze, aus eigener Kraft die zur Entwicklung nothwendige
Maximalgrisse zu erreichen. Dass die Dotterbildungszellen (Insecten) oder Niihrzellen die durch
eigenen Stoffwechsel gewonnene Substanz - der Eizelle wesentlich verstirken, liegt als lingst erkannte und
unbestrittene Thatsache vor, und es ist nur eine andere, mehr negative Ausdrucksweise, wenn man sagt,
dass die Eizelle ohne die unterstiitzende Thitigkeit der ersteren das beobachtete Grossenmaximum nicht
erreiche. Sobald sich aber mit derselben die Vorstellung verkniipft, dass dieses Grossenmaximum fiir die
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Entwicklungsfiithigkeit des Eies nothwendig sei, und an Stelle der Furchung und Embryonalentwicklung
Riickbildung eintreten miisse, falls die Eizelle auf ihre eigene Kraft in der Beschaffung der Stoffinasse
beschrinkt sei, so erscheint nicht nur ein neues und unerwiesenes, sondern sogar unwahrscheinliches Moment
mit dem vermeintlichen Erklirungsversuche anfgenommen, dessen Klarstellung einer besonderen Betrachtung
bedarf.

Offenbar diirfen wir nach Massgabe der normalen und gerade bei niederen Thieren weit verbreiteten
Eibildung von dem Satze ausgehen, dass die Eizelle an sich dureh ihre cigene Lebensenergie im Stande ist,
so viel plastisches Material aus dem Blute zu gewinnen, als das Bediirfniss der Embryonalentwicklung erfor-
dert. Bei relativ spiirlicher Menge von Dottermaterial und unter Ausschluss secundiirer Nahrungszufuhr tritt
aber der Embryo mit relativ sehr einfacher Organisirung als Larve ins freie Leben ein und hat eine Reihe
metamorphotischer Zustiinde zu durchlanfen, welche nach Fr. Miiller’s gewiss vollkommen begriindeter An-
schauungsweise den Process phylogenetischer Entwicklung mehr oder minder vollstindig, wenn auch hier
und da zefillscht, wiederholen.

Die complicirtere, durch Betheilignng von Nihrzellen oder sonst welcher dotterbereitender Hilfsorgane
bedingte Eibildung kann nicht als urspriingliche, sondern nur als secundiir erworbene und nachher
vererbte betrachtet werden. Und in specieller Anwendung auf die Cladoceren werden wir mit dem gleichen
Rechte, mit welchem wir die vereinfachte Entwicklung des im Brutraume unter dem miitterlichen Schutze
sich aushildenden Embryos auf Abkiirzung und Verdinderung einer urspriinglich vorhandenen Metamorphosen-
reihe zuriickfiihren, gewiss anch die complicirteren Bildungsvorgiinge des Eies im Ovarium als aus der ein-
facheren Form der Eibildung hervorgegangen aufzufassen und anzunehmen haben, dass bei den alten
Stammformen der Cladoceren und Phyllopoden, so gut als gegenwiirtig noch bei der Copepoden, Ostracoden
und anderen Crustaceen die Eizelle in sich diejenige Substanzmenge bildete, welche fiir die Erzeugung
eines Nachkommens hinreichend war. Wir wiirden demgemiiss auch fiir die jetzt lehenden Cladoceren nicht

etwa die Folgerung erwarten, dass die Eizelle fiir sich allein — und ebenso die ecinzelne Eikammer ohne
Nachhilfe der benachbarten — nicht das fiir die Entwicklung des Embryos nothwendige Grissenmass errei

chen kimne und dem entsprechend eine Riickbildung und Auflosung erfahre, sondern gerade umgekehrt zu
dem Schlusse berechtigt sein, dass bei Aufhebung der secundiren Substanzvermehrung die Eizelle durch
ihre Erniihrung vom Blute aus eine minder vorgeschrittene winzige Nawplius-Form hervorzubringen im Stande
sein miisse. Der erstere, nach den Beobachtungen Weismann's thatsiichlich vorliegende Fall wird nur durch
die Annahme verstiindlich sein, dass die urspriinglich vorhandene Fihigkeit der Eizelle, in eigener
Thiitigkeit das zur Embryonalentwicklung erforderliche Material zu beschaffen, im Laufe des langen phylo-
genetischen Gestaltungsprocesses, weleher auch zur allmiihligen Unterdriickung der Metamorphose fiihrte,
verloren gegangen sei. Erst wiihrend dieser Vorgiinge konnten die merkwiirdigen Complicationen in der Eibil-
dung der Cladoceren zur Ausbildung gelangen, und man wird nicht irren, dieselben gerade mit der Zusam-
menziehung der metamorphotischen Vorgiinge und mit der Vereinfachung zur directen Entwicklung in nothwen-
digen Causalnexus zu bringen, da diese ohne Zufuhr einer reichlichen Nahrungsquelle fiir den Embryo nicht
denkbar ist. Mit der Unterdriickung der Metamorphose vollzog sich offenbar auch die Uberfiihrung der ein-
fachen primiiren in die complicirte secundiire mit Auflisung von Eizellen, bezichungsweise von Eierkammern
verbundene Eibildung; vielleicht schon vor dem Ausfall der Nawplius-Form als frei schwirmende Larve
begann die Fiihigkeit der Eizelle, das zur Entwicklung erforderliche Material durch eigene Kraft zu gewinnen,
geschwiicht zu werden, und wurde in gleichem Masse, als die im Entstehen begriffenen Hilfseinrichtungen
zur Vermittlung einer betriichtlicheren Stofizufulr sich ausbildeten und dureh Vererbung befestigten, zugleich
mit dem Scehwunde der Metamorphose bis zum villigen Verluste unterdriickt. Beurtheilt man das Sachver-
hiiltniss in der vorausgeschickten Weise, so wird man zwar Weismann's Anschanung vollkommen bei-
pflichten kmnen, nach welcher das Ei nunmehr fiir sich chne fiussere Nachhilfe die bestimmte Substanzmasse
nicht zu erzeugen im Stande sei, und die Niihrzellen dazn dienen, das erforderliche Plus von Material her-
beizuschaffen, dagegen es fiir unzulidssig halten, die Vorstellung von der Maximalgrosse des Eigenwachsthums
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als Basis der Begriindung zu beniitzen, zumal es sehr wohl denkbar, ja a priori wahrscheinlich ist, dass die
Eizelle das migliche Maximum ihres Eigenwaechsthums noch gar nicht erreicht hat, wenn die so ausserordent-
lich ergiebige Arbeit der Niihrzellen beginnt.

Fiir die Richtigkeit meines Einwurfes spricht nicht nur die vorausgehende Ertrterung. sondern die
bereits frither fiir die Daphniden ' hervorgehobene Thatsache, dass die Niihrzellen noch betriichtlich fort-
wachsen, wenn die Dotterabscheidung in der Eizelle beginnt, und somit das zeitliche Zusammenfallen des
Sehwindens der Niibrzellen und der Dotterausscheidung in der Eizelle nicht als allgemein giltige Erscheinung
betrachtet werden kann. Dieselbe wird aber fast zur Gewissheit duoreh die Vorgiinge der Eibildung und Em-
hl‘ynnalcntwicl:.]un_.r;- der Polyphemiden.

Bei allen Gattungen dieser Cladocerengruppe tritt uns ein neuer und sehr ansehulicher Hilfsapparat der
Dotterzufuhr entgegen, und zwar in den von plasmatischen Stoffen erfiillten Wandungen des Uterus, welcher
im vollsten Sinne einer Nihrkammer des umschlossenen, in der Entwicklung begriffenen Embryos entspricht.
Diese in der phylogenetiischen Entwicklong wahrscheinlich erst spiit hinzugekommene Anpassung hat nun
¢ine michtige Riickwirkung auf die Dotterbildung im Ovarium ausgeiibt, und eine bedeutende Beschriinkung
derselben zur Folge gehabt. Morphologiseh ist der iibereinstimmende Bau erhalten zum Beweise, dass im
Ovarium bereits vierzellige Kammern die Eibildung besorgten, als sich die Umgestaltung der Riickenfalte
des Integuments zum Uterus und die mit derselben verbundene Funetionsiinderung der Wandung vollzog.
Die neue Zufuhrsquelle scheint aber im Vergleich zu der bereits vorhandenen so reich und ergiebig, den Ent-
wicklungsbedingungen so iiberaus forderlich und niitzlich, dass diese eine auffallende Beschriinkung erleidet,
und das Ei als ein so winziger Korper in den Uterus eintritt, wie ihn sich die Eizelle aus eigener
Kraft zu erzeugen im Stande sein miisste, auch wenn die Maximalgrisse ihres Wachs-
thums eine sehr geringe wiire. Und in gleicher Weise wird man zu schliessen berechtigt sein, dass
sich dew urspriinglichen weit ausgedehnteren Eigenwachsthume der Eizelle gegeniiber die secundiire, durch
Betheiligung von Niilwzellen, beziehungsweise Niihrkammern, bedingte Plasmazufubr so iiberwiegend vor-
theilhaft gestaltete, dass fiir die Eizelle die Nothwendigkeit entfiel, die ihr migliche Maximalgrosse auf dem
Wege des Eigenwachthums zu erreichen.

Eine Erklirung der merkwiirdigen, fiir die Eibildung der Cladoceren charakteristischen Complicationen,
ist auch mit der obigen Erorterung nicht gewonnen. Diese war vornelmlich ausgefiihrt worden, um das in
Betracht kommende phylogenetische Verhiiltniss und die Wechselbeziehung jener Complication mit dem Ver-
luste der Metamorphose klarzustellen. Eine wahre Erklirung wiirde zn zeigen haben, aus welchem Grunde
und unter welehen Bedingungen Eizellen zu dotterbildenden Nihrzellen weiden und die Larvenentwicklung
sich vereinfachen musste, wie es kam, dass vier gleichartige Ovarialzellen sich zu einer Eikammer grup-
pirten, in welcher ausschliesslich die dritte Zelle die urspriingliche Bedeutung bewahrte. Bei dem Ver-
suche einer solechen werden wir unmoglich von den noch zusammengesetzteren und in Bezug zu jenen Vor-
giingen secundiren Erscheinungen der Uberfillrung von Eikammern zu Nibrkammern ausgehen kimnen,
noch weniger aber den fiir urspriingliche Verhiiltnisse unhaltbaren Satz als Stiitze heranziehen diirfen, dass
die Eizelle nicht die zur Entwicklung des Embryos erforderliche Stoffmenge durch Eigenwachsthum beschaffen
kionne. Will man sich auf denselben stiitzen, so ist zuvor die Begriindung zu bringen, wesshalb die Eizelle
die in ilr anfangs vorhandene Fihigkeit verloren habe; diese aber fillt mit der eben als zu einer Erklirung
nothwendig verlangten Begriindung zusammen.

Die Miinnchen der Polyphemiden sind schon mehrfach beobachtet und fiir siinmtliche Gattungen bereits
bekaunt. In ibren diunsseren Erscheinungen stehen dieselben den Weibchen selir nahe, indem sie — von den
Gesehlechtsorganen und dem fehlenden Blutraume abgesehen — nur im Bau der Fiihler und des vorderen
Beinpaares die fiir die Cladoceren allgemein giltigen Eigenthiimlichkeiten wiederholen (Polyphemus), oder
auch nur — wie bei Eradue — dureh den Greifapparat der Vorderbeine ausgezeichnet sind, ohne im Fiihler-
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bau vom Weibchen zu differiren. Fiir Evadne hat bereits Lovén den jederseitigen Hoden nebst Samenleiter
und Penis nach Lage und Gestalt richtiz dargestellt; beziiglich des feineren Baues freilich irrt Lovén, wenn
er den Inhalt des blasigen Hodens auf umeinander geschlungene Samenecaniile zuriickfiihrt. Die vermeint-
lichen Samencaniile sind vielmehr langgestreckte, am Ende kolbig angeschwollene Zellen (Fig. 167, 17 Z),
welehe den von Leydig bei ]’ofy{_a?.«emus beobachteten grossen Samenzellen entsprechen. Auch P, E. Miiller
liisst den Inhalt des Hodens von Bythotrephes aus grossen Zoospermienzellen bestehen. Zerreisst man den

Hoden von Eradne, so beobachtet man an den frei gewordenen Samenzellen hijchst merkwiirdige Bewegun-
gen (Fig. 17°), ganz denen ihulich, welche Leydig von den aus der Geschlechtstffnung ausgetretenen
Zoospermien von Polyplemus beschrieben hat. Da ich der trefflichen Darstelling Leydig's nichts zuzu-
setzen vermag — ich war freilich nur einmal in der Lage, das Schauspiel der Bewegungen za sehen — so
werde ich am besten thun, auf dieselben an diesem Orte die Aufmerksamkeit von Neuem zu lenken.

»Es quellen®, sagt Leydig, ,die Samenelemente in Form einfacher eylindrischer fein granuliirer Kor-
per hervor, welche sich, von dem umgebenden Wasser beriihrt, rasch an beiden Polen ausziehen und damit
spindelformig werden. Sie haben jetzt ein blasses zartes Aussehen gewonnen; in der Mitte liegt ein kern-
artiges Gebilde mit einem Hof blasser Kernchen, und es sind jetzt diese Zoospermien im Verhiiltnisse zur
Grisse des Thieres von walirhaft riesiger Grisse; sie erreichen die Linge der Tastantennen sammt Tast-
borsten. Nun fangen die Enden an, sich langsam zu bewegen und jedes Ende drillt sich in eine Anzahl feiner
Fiden ! auf. Dann erfolgen amébenartige Zusammenziehungen und Ausdehnnngen des gauzen Zoosperms,
die zuletzt damit aufhiren, dass das Zoosperm zu einer Kugel sich wmgestaltet hat, welehe an mehreren
Stellen Biischel zarter Strahlen abgibt. Auf dieser Stufe angekommen, sind sie den Strahlenzellen im Samen
der Decapoden vergleichbar und bleiben auch wie jene vollkommen starr. Die amibenartigen Bewegungen
sind schon nach einigen Minuten erloschen. Zwischen den ausgetretenen Zoospermien beobachtet man noch
Hiufchen einer dunkelkirnigen Substanz. Selbstverstéindlich kann von soleh’ colossalen Samenelementen
immer nur eine beschriinkte Anzahl im Hoden bereitet werden, und so habe ich auch nie mehr als etwa ein
Dutzend bei der Circulation aus der Geschlechtsmiindung hervortreten sehen*. Die ganze Darstellung lisst
sich auf die Bewegungsvorgiinge der Zoospermien von Eradnre anwenden. Das iiberaus spiirliche Material an
Minnchen machte es mir leider nicht miglich, niiher auf die Sache einzugehen und mehrfache sich anfdriin-
gende Fragen zu beantworten.

Lovén vermuthet, dass die Hodenwand von Evadie muskulis sei, und Leydig erwihnt bei Polyplhemus
peristaltische Bewegungen des Hodens, ohne die zugehirige Muskulatur nachweisen zu késnnen. Auch ich habe
nur Kerne in der Begrenzungshant des Hodens gesehen, bin aber ebenso wie Leydig iiber das Vorhanden-
sein vonMuskelelementen nicht im Zweifel. Eine mittlere zwischen beiden Hoden gelegene Blase (Fig. 17 1),
welche sich mit den Contractionen der Darmwand anf- und abhebt, ist mir ihrer Bedeutung nach nicht klar
geworden.

Der Penis endlich, in welchem das ziemlich gestreckte Tar deferens endet (Fig. 16 Pe), erscheint mor-
phologiseh unzweifelhaft als eine Wiederholung des bei Branchipus vorkommenden Zapfens und weist aunf
ein Gliedmassenrudiment hin. Aus dem Vorhandensein dieses etwas ausstiilpbaren und einziehbaren Anhanges
diirfte die von mir mehrfach geiiusserte Vermuthung, dass die Zoospermien zuniichst der Polyphemiden, dann
aber auch die der iibrigen Cladoceren bei der Begattung in das Innere des weiblichen Korpers gelangen,
wesentlich unterstiitzt werden.

i Die bei Evadre sich wie Samenfiiden schliingeln und bewegen (Fig. 17/).
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Bythotrephes longimanws, Junges noch nicht triichtiges Weibchen in seitlicher Lage, cirea 100fach vergrissert,

A Abdomen. P A Postabdomen. ¢ Herz. H O Rest des Haftorganes der Nackengegend. Z Zellen desselben.
N Nerv der kleinen Fiibler. ¢ Ganglion desselben. L& Oberlippe. Md Mandibel. F' Erstes Beinpaar. Re Aussen-
ast des vierten Beinpaares. Oz Ovarium.

Man sieht die Duplicatur der Haut, welche der Schale entspricht und die Matrix der Innenlamelle des Brutsackes.
Die Zahnbewaffnung der Mandibel in seitlicher Lage, sehr stark vergrossert.

Maxillarfortsatz des ersten |
- . zweiten|
. Viertes Bein von der Innenseite betrachtet. %7 Maxillarfortsatz desselben.
Kiefer und Schalendriise, circa 250fach vergrissert.

Md Mandibel. Ma Maxille. 45 Ampulle oder sacktormiger Anfangstheil der Driise. 78 Innerer Schleifencanal.
AeS Ausserer Schleifencanal. 0Oe {jﬁimng des blasig erweiterten Endganges.

Buckelfirmig aufgetriebener Riickenhicker des Thorax mit Schalenduplicatur und Brutraum, welcher jederseits zwei
in der Furchung begriffene Eier enthiilt, und dessen Innenlamelle (L¢) zu einem aus michtigen Zellen gebildeten Er-
niihrungsorgan, Placentarplatte, nmgebildet ist, eirca 250fach vergrissert. € Herz.

Beines.

TAEE L AL

Brutraum eines triichtigen Weibehens von Bythotrephes mit zwei Embryonen, von denen nur der anfliegende der
linken Seite (E) gezeichnet ist. I Integument. Le Aussere, dem Integument bis auf einen engen Zwischenraum
(Schalenraum) anliegende Lamelle des Uterus. L/ Innere Lamelle desselben, oder Placentarorgan. Oe Offnung des
Brutraumes. ¢ Herz. F#i Fettkirper.

BaucIlg;lngliuukeffe des Nervensystems, von der Bauchseite dargestellt, circa soo0fach vergrissert. Md Mandibel.
Ma Maxille. N Vorderer aufsteigender Nerv des Maxillarganglions. NF'—NFIV Nerven des ersten bis vierten Bein-
paares. N T4 Nerv der Tastborste. NA Nerv des Abdomens. M Muskelgruppen im Querschnitt zwischen den Quer-
commissuren der Ganglien.

Bythotrephes-Weibehen in seitlicher Lage, sehr stark vergrissert. NO Nackenorgan. Z Zellen desselben. Iy Hypeo-
dermiszellen. M D Magendarm. 3 A' Muskel des vorderen Fithlers M 4" Muskeln der Ruderantennen. ¢ Herz mit
den Muskelzellen der Wand. Ve Klappe an dem arteriellen Optium. ¢ Seitliches Ostium. Ao Aorta. O» Ova-
rium. Z Ewmbryo im Nawplius-Stadinm. & Ganglion des Fithlernerven. Ad Adductor (beziehungsweise Levator supe-
réior) der Oberlippe (L3). L Levator derselben. Dg Ausfilhrungsginge der Lippendriisen. M Muskelgruppe der
Oberlippe in der Umgebung des Mundes. M Oberer Dilatator des Oesophagus, dem unteren Dilatator gegeniiber,
dessen Lage durch das untere Schlundganglion versteekt wird, Ma Maxille. V& Vorderes Ganglion der Bauch-
kette. F% Fettkorperlappen hinter demselben zu den Seiten des Darmes. Fo Fornix. )

TAFEL IIL

Krystallkegel des Auges. « Ein grosser fadenfirmig verlingerter Krystallkegel mit Nervenstab. & Ein kleiner Kry-
stallkegel mit kurzem Nervenstab, stiirker vergrossert. ¢ Optischer finfstrahliger Querschnitt eines grossen und eines
kleinen Krystallkegels.
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Polyphemus oculus. Weibchen in seitlicher Lage, etwa 200fach vergrissert. 4' Vorderfithler. 4” Ruderantenne der
linken Seite, zum Theil vom Kérper bedeckt. 44 Adductor der Oberlippe. B/ G Blasiges Bindegewebe. 40 After-
offnung. ¢ Herz. Md Mandibel. Mx Maxille. NO Nackenorgan. N Fiihlernerv. #' Erstes Beinpaar. Re Aussenast
desselben. O» Ovarium. M D Magendarm. Fo Contour des Gewilbes (Fornix). M.D Magendarm. 76 H Tastborsten-
hiicker. T Tasthorste.

TAFEL IV I

Kaufliche der Mandibel.

Bein des ersten Paares, von der inneren Seite betrachtet. Kf Kieferfortsatz.

Bein des vierten Paares, von der Iunenseite aus gesehen. Kf Kieferfortsatz.

Krystallkegel des Auges. Man sieht die Hiille und die fiinfstrahlige auf finf Segmente zuriickzufithrende Figur
des Krystallkegels in verschiedener Lage.
Schalendriise von Polypkemus in natiirlicher Lage zu den umgebenden Korpertheilen. M4 Mandibel. ¢ Herz.
M Riickenmuskel der Schale. 4§ Ampullenférmiger Sack. Ag Ausfithrungscanal. 4 Absteigender, &' aufsteigender
Schenkel der Aussenschleife. & Endgang der Schleifen.
Kopt' von Bosmina longirostrds, circa 300fach vergrossert. A' Vorderfithler, L Levator der Oberlippe. 3 Oberer Dila-
tator des Schlundes. D Lippendriiseri. N0 Nackenorgan mit sehr grosser Driisenzelle.
Embryo von Ezadne spinigera, nicht vollstindig ausgezeichnet, mit Riicksicht auf das Haftorgan des Nackens Ho
und des Ovarium O# dargestellt. ¢ Herz. Sp Einstillpung der Hypodermis mit dem Stachel des Riickens. M D
Magzendarm mit Dotterrest.
Riickentheil eines triichtigen Embryos kurze Zeit vor der Geburt. Sp Spinaanlage. U¢ Uterus wmit vier in der Fur-
chung begriffenen Eiern. 'y Hypodermis. C'u Cuticula. Do Darmwand,
Eradue tergestina, Grossblasiger Fettkorper der linken Seite (F%) mit dem anliegenden Ovarium 0» und Oviduet
der gleichen Seite und dem triichtigen Uterns 7+, dessen gesammte Wandung aus grossen Nihrzellen gebildet ist.
S¢ Stiel des Uterus, mit engen Lumen, in die Hypodermis Iy iibergehend.

LATEL V.

Herz von Evadne tergestina, Va Aortenklappe.

Haftorgan von Eradue spinifera. a Zellen desselben aus einem Embryo. & Solche eines ausgebildeten Thieres. ¢ Das
Organ von der Riickenfliiche gesehen, mit zwei mittleren und acht peripherischen Driisenzellen. @ Cuticulare Scheibe
desselben, mit den Grenzlinien der entfernten Secretionszellen, cirea 350fach vergrissert.

Evadne tergestina nov. sp. Weibchen in seitlicher Lage, cirea 300fach vergrissert. Bgk Bauchganglienkette. ¢ Herz,
I'o Vorderschenkel des Gewdlbes. O Haftorgan. .4 Oberlippe. L Leberhirnchen. 0» Ovarium. S¢ Stiel des Ute-
rus. U Uterus. z' Zellenreihe der Hypodermis mit braunem kérnigem Inhalt,

a Mandibel. ¢ Kawrand derselben, stirker vergrossert.

Eradne tergestina. Mannchen in seitlicher Lage, circa 300fach vergrissert. 7 Hoden. V7 Bliischenformiges Organ an
der hintern Darmwand zwischen beiden Hoden. N Nerv der Tasthorste. F' Vorderes Beinpaar mit Greifhaken.
P Penis.

Hoden des Minnchens isolirt, K Kerne der bindegewebigen Kapsel. Z Schlauchférmige und retortenformige Ko
per. d Ausfilhrungsgang.

Grosse Samenzellen mit Wimperfiden,

Haftorgan eines absterbenden Thieres, sehr stark vergrossert, mit austretendem Seeret oberhalb der Cuticularplatte.

TAFTEL VI

Linksseitiges Ovarium von Evadne tergestina mit Winterei W E und den drei Abortivzellen. ¢ Uterus. N Niihr-
zellen oder Abortiveier. Z Heller Inhalt des Lumens,

Schalendriise der rechten Seite, von derselben Feadue-Art. A S Awpullenformiges Sickehen. 5 Ausserer Schleifen-
gang. d Endgang. Ay Ausfithrungsrohrehen. #o Vorderschenkel des Fornix. L Leberhdrnchen.

Evadne spinifera. Weibehen in seitlicher Lage, circa 300fach vergrossert. F# Blasizes Oroan, Fettkirper. 8 D Scha-
lendriise. fly Hypodermis. Die iibrigen Bezeichnungen wie in Fig. 15 und 16.

Kaurand der Mandibel von derselben Art.

Krystallkegel im optischen Querschnitt, von der Vorderfliche betrachtet.

Schalendriise der gleichen Art. A4S Ampullenformiges Sickehen., o Aufsteigender Schenkel der inneren Schleife
&8 Aussenschleife. d Endgang mit glinzenden Harnconerementen,
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Podon intermedins von Triest. Weibchen, mit besonderer Riicksicht auf die mit Harnconerementen gefiillte Schalen-
driise, eirea 300fach vergrissert. 4% Aungenkapsel. o' Kleines paariges Nebenauge. B! Blasiges Gewebe hinter der
Augenkapsel. Z Zellen der Hypodermis mit braunkérnigem Inhalt. 4g Augenganglion. Die iibrigen Buchstaben
wie in Fig. 15 und 16.

Kaurand der Maudibel dieser Podon-Art.

Macrothrie laticornis. Weibchen in seitlicher Lage. _
Linksseitige Schalendriise von Leptedora hyalina mit unterliegendem Herzen ¢. S D Schalenduplicatur am Ende des
Thorax, mit Muskelausbreitung M. A48 Ampullenférmiges Sdckchen. 75 Inneve Schleife. e S Aussere Schleife.
d Endgang. Oe Offnung. v

= Y
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