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OBSERVATION AU M.E.B, DES ZYGOTES
DE SPHAEROPLEA AFRICANA ET 8. ANNULINA
(CHLOROPHYTA, ULOTRICHOPHYCEAE, SPHAEROPLEALES)

Jaume CAMBRA® et Alain COUTE**

RESUME. — Lea auteurs signalent la présence, pour la premiére fols en Espagne, de Sphaero-
plea africana Fritsch, lls déccivens & V'side du MLE.B. la paroi des oospores de catte eapdee

sindd que celle des cospores de 5. animling (Roth) Ag. Des données écologiques détaillées
sus les milleux ol se déweloppent ces deux algues sont également fournles.

SUMMARY — The authors point out the presence for the flru time in Spain of Sphasroplea
#fricans Frizsch, They describe with the help of 5.E.M. the cell wall of the rygospores of
this species and of 5. @nuléa (Roth) Ag. Detailed ecological data are given about the bio-
txpes where grow thess algae.

MOTS CLES : algues, eaux doaces, Sphasroplea, cospores, M.EB., écologie.

INTRODUCTION

Au cours de recherches phycologiques dans e delea de I'Ebre, en Catalogne
espagnole, I'un des auteurs (Cambra) a découvert Sphaeroplea africana Fritsch
et 5. annuling {Roth) Ag. dans une riziére 4 Oriza sativa L. (carte). 5. africana
constitue une nouveauté pour IEspagne selon les listes floristiques établies par
Cambra (1985) et Alvarer Cobelas (1986).

Les Sphaeroplea des eaux continentales espagnoles (ex probablement celles
des autres régons méditerrandennes) sont encore peu étudids ¢f mal connus.
En Espagne, seulement trois espéces du genre ont étf répertoriées jusqu'd peé-
sent: 5. amnuling (Margalef, 1944, 1952), 5. crassisepta (Helnricher) Klebahn
(Margalef, 1947) et 5. wilmani Fritsch et Rich (Perera & Cambra, 1986]. Touzes
s¢ développent dans des eaux temporaires ou dans des rizieres.

* Diepr. Biologia Vegetal, Unitat Botandes, Fae. Blologia, Univ. Barcelona, Av. Diagoral,
645 Baroelona 08020, Espana.

** Laboratoire de Cryptogamie du Muséum Mational d'Histodre Maturelle, 12 rue Buffon,
75008 Paris, France; UL A.n? 257 (C.N.R.5.).
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Carte 1 §. Culrures; 2. Rizidres; 3. Sol mablonneus; 4. Vépfration hélophytique; 5. Vegeta-

tion halophytique,

Disposant de matériel en quantité suffisante pour tenter une étude au micro-
scope électronique & balayage (= M.E.B.) et pour compléter les travaux anté-
rieurs de Sarma (1974), de Tracanna & Couté (1982), de Buchheim & Hoffman
II_]'J'-BE-_:I et enfin de Hoffman :'Il'iﬂﬁ} l:rfl:.-r!ur'J sur d’autres ::pﬂ:-l;ﬁ, il nous a paru
intéressant de décrire 'ultrastructure de la paroi des oospores (= zygotes) de

5. africana et de 5. armuling aux fins de comparaison,

METHODES

La technigue de préparation du matériel est identique 4 celle qui a éré utilisée

par Tracanna & Couré (1982].

Les observations et les prises de vues ont éé faites sur le microscope élec-
wonique & balayage JEOL B840 A du Service Commun des Laboratoires des
Sciences de la Vie du Muséum National d"Histoire Naturelle de Paris.
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Figures 1 & 6 : Sphaeroples africana Frigach az M.EB. — Fig. 1 et 4 : voes de face de doux
pospores. Fig. I et 3 : détails de la paroi de deux oospaores. Fig. 7 : dérail de Vocspore de
ks flgure 1. Pig- 3 1 détail de 'oospare de ka figare 4. — Fig. 3 et 6 1 voes de profil de dewx
cospores. Led trales d'échelle représantent 1 lm.
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Figures 7 & 10 : Sphaeroplea anruling (Roth] Ag. — Fig. 7 : quatre ocspores avec des frag-
ments de Venveloppe du filament. = Fig. 8 & 10 : wues de trols ocspores différentes.
Lé= traits d"échelle re présenrene 10 fim.

RESULTATS

Sphaeroplea africana Fritsch
(fig. 1 & 6]

En microscopie photonique, nos échantillons apparalssent comme de simples
fillaments de 3040 gm de diamétre avee des poles atténués, Chacun des articles
constituant le filament renferme plusieurs chloroplastes pariétaux annelés. On
observe toujours plusicurs pyrénofdes par chloroplaste. Dans les filaments fer-
tiles, les oospores sont disposées en plusicurs séries (2 ou 3} longitudinales. En
vue de face, elles sont circulaires. Leur diamétre varle entre 20 et 25 pm. De
F'I'-:I-l‘iL clles sont t“ipil:l'lilialﬂ: el Fr-l':':-cnl-l:rtt ung CrECe oU caréne lfqu;l.turii]n-
Leur épaisseur est de 12,54 17,5 pm.
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L'étude au M.E.B. montre que I'ornementation de la paroi des cospores n'est
pas seulement grossiérement ET'IT:I.I-L:II-H: comme ["avair aign:l& Fritsch (1918].
En cffet, la partie centrale de l'cospore, en vue de face ou de profil, apparait
couverte de granules et de bourrelets grossiers, parfols ramifiés, et plus ou modns
anastomesés (fig. 2 et 3) disposés sans ordre. Le diamétre des granules pewt
atteindre 0,5 pm comme I'épaisseur des bourrelets. Par contre, la longueur de
ces derniers peut dépasser 3 pm. La eréte ou caréne équatoriale, en vue de face,
semble peu omementée (fig. 1 et 3) chez certaines oospores tandis que chez
d’autres (fig. 4 et 6) rien ne la distingue de la région centrale. L'épaisseur de la
eréte n'excéde pas 1 um.

Enfin, quelques cospores montrent parfois & l'an de leurs apex une créte
secondaire, sinueuse (fig. 4), disposfe perpendiculairement par rapport & l'aréte
équatoriale. Cette créte semble correspondre 4 la fusion de plusieurs bourrelets
arnementaux de la paroi,

Sphacroplea annuling |Roth) C.A. Ag.
(fig. 7 a4 10)

Chez cette espéce qui, selon Fritsch (1929 ex Gauthier-Lievre (1541}, st
connue du monde entier saufl d'Australie, les filaments ont un diamétre de 24
4 72 pm. lls renferment de nombreux chloroplastes annualaires avec deux a dix
pyrénotdes chacun,

Aprés fécondation, les filaments montrent de une A trois séries d'oospores
disposées parallélement & l'axe du filament. Les oospores, grossierement sphé-
rigues, ont une parol qui, en microscopie photonique.semble ftre ornementée
d'un fin réseau irrégulier de bourrelets avec des granules ou méme des verrues
coniques aux intersections. Leur diamétre varie de 11 & 36 um.

Le M.E.B, confirme l'extstence du réseau de bourrelets (fig. 7 a 10). L'épais-
seur de ces derniers ne dépasse jamais | pm tandis que leur hauteur peut at-
teindre jusqu'd 2 pom (fig. 8 et 9) entre autre aux niveaux des intersections. Les
plages libres délimizées par les bourrelets apparaissent totalement lsses (fig. 8
et 9). Leus nombre varie de sept & dix pour une surface do 10 pm?.

Remarques écologiques. — La rizidre dans laguelle les deux algues érudides
ont été récoltées est située dans la région du delta de I'Ebre, dans le N.E. de
I'Espagne. La carte fournie précise la localisation de la station et les différents
types de wégétation environnants. La riziére est généralement misc en eau au
dibut du mois de mai. Environ trois semaines plus tard, on constate une proli-
fération d'algues surtout filumenteuses qui se traduit par des fleurs d'ean ou
«bloomss. Parmi les algues qui se développent, deux genres sant prédominants.
Il s'agit, d'une part, de Sphaeroplea Ag. (Ulotrichophycées, Sphacropléales]
avec trois espéces : 5. africana, §. annuling et 5. wilmani et d'autre part d'Hydro-
dictyen Roth (Chlorophycées, Chlorococcales) avec l'unique espece ici, H. reti-
eubern (L.) Lagerh. Deux & trois semaines aprés la prolifération algale, l'eau de la
tiziére apparalt tachée de rouge vif. Cette colaration correspond i ba production
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massive d'ocspores mires du genre Sphueroplea. A ce stade de développement
algal massif, les agriculteurs interviennent par des traitements phytosanitaires
a laide d'herbicides ou d'algicides pour éliminer cette wégétation excessive
censée porter préjudice A la crolssance du riz.

Au mois de septembre, c'est-d-dire & L fin de b culture du rz, une auzre
fleur d'eau se développe avec princpalement des Euglénophytes et des algues
vertes parmi lesquelles Hydrodictyon reticslatum ainsl que deux filamenteuses,
Cladophora fracta {Mill. ex Vahl) Kttz. et Pithophora cedogonia (Mont.) Wirtr.
pour les Chlorophycées et quelques cspéces du genre Spirogyra Link pour les
Zygophycées.

Sphagroplea africans et S. annuling ont été trouvées dans cette riziére le 19
mai 1985 accompagnés, entre autres, de Chara vulgaris L., Cladophora fracta,
Cosmarium botrytis Menegh., C. leeve Rabenh., Monoraphidium sp., Oedogo-
nfum sp., Scenecdesmus acutus Meyen, Se. ecomnis (Ehrbg.) Chodat, Spiragyra
parvula (Transeau) Czurda et Spirogyra sp. pour les Chlorophytes et Nitzschia
sp- ainsi que Swrirells ovata Ktz. pour les Chromophytes.

La flore phanérogamique qui se développe en abondance dans la rizigre et
qui la caractérise est composée des taxons sulvanes : Alisma plantage-aqueatica
L., Bergia aquarica Roxb., Cyperus difformis L., Echinochloa crus galli (L.} Beaur.,
E. oryzicola (Vasinger) Vasinger, E. orizoides (Ard.) Fritsch, Lemna minor L.,
Lidernia dubia (L.} Pennell, Najos gracillima (A. Braun ¢x Engelm.) Magnus, N,
miner Allioni, Oriza sativa L., Paspalum paspalodes (Michx.) Scribner, Potamo-
geton nodogus Poiret in Lam., Scirpus maritinmes L. et 5. mucronatus L.

Enfin, les données physico-chimiques de l'eau de la riziére {enregistrées le
19 mai 1985 4 17 heures), fournies dans le tableau I, fone ressortic un pH assez
élevé [= 9,71, une bonne oxygénation du milieu (9,4 mg/l) et une faible cutro-
phisation.

Tableau I : données ph’rﬁcﬂ{}liﬂiqm de 'ean de la riziére
pH : 8.7; ¢ : 29,2°C; 04 : 94 mgfl; Conductivicé : 2650,0 uSfem; PO :
1,43 pgat/l; NOy® : 0,41 pgar/l; MOy~ @ 0,045 pgat/l; NH," : 0,45 pg-arfl;
80,2 : 997,75 mg."l: Cl = 7300 mgll; Alcallnité : 0,65 |1-'|r_-q|r|; Mg : 78,6 mg/l;
Ca 3865 II'I_E.rI: K:141 .I'I'I.Eﬂ; Ma 2 4630 I'I'!Igﬂ

CONCLUSIONS

La découverte de Sphaeroplea africana en Espagne est une nouveauté algo-
logique intéressante, cette espéce n'étant signalée jusqu'a présent, & notre con-
naissance, que du continent africain et, qui plus est, du sud de I"Afrique. Elle
vient s'ajouter aux trois autres déjh mentionnées en Espagne, i savoir, 5. arenn-
lirta, 5. crassizepra et 5. wilmani.

Les micrographies que nous obtenons & I'aide du M.E.B. cormespondent aux
dessing fournis par Fritsch (1918) pour cette espéce A la fois par le contour, les
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dimensions et 'aspect superfidel des cospores. Mos documents sont en méme
temps les premiers fournis pour les cospores de 5. africana et de 5. anmuling,
Ils complétent ainsi la connaissance acquise jusqu'ici de la parod des cospores de
ce genre, avec les travaux de Sarma (1974) & propos de 5. chapmanil Sarma, de
Tracanna & Couoté [1982) sur 8. soleirolii (Duby) Montagne ex Kiltz. var. solel-
rolii, 5. soleirolii var. simplex Tracanna & Couté et 5. wdlmunl var, tucumanensis
Tracanna, de Buchhcim & Hoffman (1985) concernant 5, robusta Buchheim et
Hoffman, de Hoffman [1986) pour 5. fenuis Fritsch et, enfin, de Buchheim et
Hoffman (1987 ) au sujet d"une nouvelle espéce, 5. fragilis.

En ce¢ qui concerne nos documents sur les oospores de 5. annuling, il faut
reconnaitre qu'ils correspondent bien i ceux donnés, entre avtres, par Gauthier-
Liévre (1941), mais ils sont plus difficiles & rapprocher de la figure 51 fournie
par Fritsch (1929, p. 13). Toutefois, ils rappellent assez bien la figure 6 G de ce
méme auteur (1929, p. 15). Ils sont assez voisins aussi de la micrographie au
M.E.B. de Tracanna & Couté (1982, pl. II, fig. 1) signalée comme étant une
forme juvénile d'oospore de 5. wilmani var. tucumanensis Tracanna, mais se dis-
tinguent nettement des formes matures. Ils sont également assez semblables aux
images obtenues au M.E.B. par Sarma (1974) & propos de 5. chapmanii dont les
oospores présentent aussi un réseau de bourrelets. Toutefods, deux caractéres
distinguent nettement 5. chapmanii de 5. amsulina (si tant est que l'on puisse
se référer totalement aux documents de Sarma, les cospores étant toujours
collapsées en raison de l'absence de traitement au peint eritique). Chez 5. chap-
manii, les bourrelets sont plutdt des crétes ct les plages libres entre ces derniéres
ne sont pas lisses. Cette espéce est d'aillewrs trés proche de 5. robusta décrite
récemment par Buchheim & Hoffman [1985). Les oospores ont 1€ frudifes
par ces auteurs & I'aide du M.E.B. Les micrographies obtenues sont trés similaires
i celles des oospores de 5. chapmanii de sorte que s réalité de 'espéce rebusia
nous semble plus que discutable.

La nouvelle espéce décrite récemment par ces mémes auteurs, 5. frapilis
Buchheim & Hoffman (1987), nous semble d'ailleurs aussi fondée sur des cri-
téres difficilement acceptables tels que ka fragilité des thalles, la variabilicé de
I'épaisseur des cloisons séparant les articles ou encore la précocité du dévelop-
pement sexuel. De plus, les électronographies fournies par ces auteurs rappellent
beaucoup celles données pour 5. wilmani var. fucumanensis par Tracanna &
Couté (1982) qui mentionnent déji i ce propos (p. 75) : cun ordonnancemsnt
variable du réseaus de crétes sselon les échantillons et, pmlul:-]:m-:ht I"érar
de maturation. . .5,

Enfin, les «wrilless ou scirris décrites par Buchheim & Hoffman (1987) et
par Hoffman & Buchheim (1987} comme des appendices de certaines cospores
des gentes Atractomorpha Hoffman et Sphaeroples Agardh nous paraissent
constituées d'un matériel différent de celui de la paroi. Il pourrait bien s'agi
d'artefaces. Une analyse chimique par microsonde ou, mieux, une étude de
coupes ultrafines 4 l'aide du M.E.T. (microscope électronique & transmission
permettrait de trancher co point qui, & notre avis, ne peut actuellement inter-
venir Comme argument taxinomigue,
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180 J.CAMBRA ex A. COUTE

Pour effectuer une révision définitive du genre Sphaeroples et apporter kL
preuve, si cela est encore nécessalre, de lintérér de I'ornementation pariétale
des cospores comme caractére taxinomique, il reste & étudier au M.E.B. deux
espéces et leurs éventuelles variéeés, & savoir, 5. crassisepfa et 5. fricarindla
Gauthier-Ligwre. L'espéce 5. cambrica Fritsch considérée par Bourrelly & Feld-
mann [1946) comme synonyme de 5. zoleirolii (Duby) Montagne ex Kir:.
n'est pas & prendre en compte ici. Cette étude pourrait peut &ire régler aussi
le cas de S, crassisepts variété de 5. ammuling décrite par Heinricher (1883) et
élevée au rang d'espéce par Klebahn (1899).
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