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Contribution & la connaissance systématique des Scorpions
appartenant au « complexe » Tityus trivittatus Kraepelin, 1898
(Buthidae) '

par Wilson R. Lovnesgo *

Résumé. — Ce travail présente une contribution & la connaissance systématique des Scorpions
appartenant au « complexe s Tityus trevitfatus Kraepelin, 1898,

Dans la premiere partie du travail, une révision est faite pour toutes les espéces associées b
ce groupe, e qui nous améne & considérer seulement quatee formes comme appartenant réelle-
maent au « complexe » : Tilyus trivittatus trivittaties Keaepelin, 1808, Titgus trivittalus dorsomaculatus
Lutz et Mello, 1922, Tityus trecittatus cherreyroni Vellaed, 19352, et Tityus trivittatus fasciolatus
Pessin, 1535,

Dans la seconde partie du travail, d'aprés un échantillon assex important (pris de 2 (00 exem-
plaires) récolté i partir d'une Fﬂpllhtinn homaogéne de Tityus trivittatus fascialatus, une étude appro-
fondie et statistique est réalisée pour plusicurs caractires, afin de déterminer ceux qui peavent
étre fondamentaux pour la détermination des formes du = complexe . La possibalité d’utilisation
de ces earactires pour ensemble du genre Tityus est envisagée, Enfin, une clé de détermination
est proposée pour les formes du o camplexe » Tilyus tricitfatus,

Sumarie. — L} presente artigo ¢ uma contribuigio ao conhecimento sisteméatico dos escorpides
pertencentes ao lﬂmlpli!l:n Tatyus trivittalus Hr:rprﬁn. 1808,

Ma primeira parte do trabalho, uma revisio ¢ Feita para todas as espécies associadas ao dito

po, o que nos leva a considerar apenas 4 formas como realmente pertencentes ao complexo :
ﬁ:gu: trieittatus friviltatus Kraepeling 1808, Tiiyus triviifalies dorsomaculatus Lutz & Mello, 1922,
Tityus trivithalus charregront Vellard, 1932, ¢ Titpus trovattatue foeceodaius Pessta, 1905,

MNa segunda parte do trabalho, utilisando-se uma amostra bastante importante (perto de
2 (M) exemplares) de uma populacho homaogenea de Tilyws triviflatus fasciolatus, ¢ realizado um
estudo aprofundado e estatistico de virios caractéres, com o objetivo de se determinar quais sio
s caracteres rasEnciais que jmd:l"ln st ulilisados para a wentificacdio das formas do compléxo.
E ainda discutida o possibilidade da wtilisagio dos ditos caractéres, para a totalidade do ?mrn

iy

Tityus, Finalmente uma chave de classilicagio ¢ apresentada para as formas do compléxo
irieriiaing.,

IsTononUcTIoN

Parmi les genres de Scorpions neotropicaux, Tulyus occupe une position prédominante
possesseur d'environ 130 espices ot sous-espices, il représente, i lui seul, 55 & 60 % des Seor-
pions connus dans eette région du monde,

1., Artsele principal d'ume théss de dectorstl, soulenus en 1978 & Université de Pars-V1,

* Labsratoire de Zoologie, Ecole normale supérieure, 48, rue &' Ulm, 75005 Paris-France. — « Altaché »
au Laborateire de Zoologie [ Arihropodes) du Muséum nationad d'Histoire nafurelle, Paris.
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Compte tenu du nombre élevé d'espices et de sous-espéces, la détermination est parti-
culitrement diflicile d autant que, bien souvent, les desenptions basées sur un nombre
réduit d'exemplaires, parfois méme sur un seul spécimen, sont insuflisantes. En outre,
i chaque nouwvelle deseription, il est rare que auteur établisse des comparaisons aveo
les Tormes 1|é}i connues ¢l silue ces creations dans 'ensemble du genre.

Un brel historique de Pévolution de ce genre fera ressortie les difficultés qui se sont
présentées b ceux qui voulurent déterminer des Tiryus,

Le genre Tilyus o été eréé par C. L. Kocn en 1836 avee comme génotype @ Tityus
= Scorpio) bahiensis (Perty, 1834).

Depuis cette date, de nouvelles especes furent déentes et, rapidement, des revisions,
des mises au point s'imposérent, Celle de K, Knasrevix en 189 dans son « Das Trerreich »
est dun intérdt certain car elle est ineluse dans une révision mondiale des Scorpions connus
i cette date. Bien que faite avee beaucoup d'attention, cette mise au point inléressant
34 espices ne pouvail dtre définitive car, pour cerlaines espices lout au moins, KnaerevLis
ne disposail pag d'un échantillon statistiquement significatif, ce qui ne lol permettait pas
de vérifier la varabilite ou la constance des carsctéres quil jugeait taxonomiguement
iriés importants,

Dans les années qui suivirent ce travail, de nouvelles espieoes el sous-espiéces Turent
creces @ un rvihme assez aceelere, De nouvelles mises au point se sont revelées necessares,
voire indispensables. Le genre Tilyus devenant de plus en plus complexe, la plupart des
avteurs ressentirent alors le besoin de le diviser ou plutdt de réunir les sspiéces en groupes
qualifiés naturels. Mais, diés 1911, Knagrevis réafliemait que le genre Tilyus était, de tous
les genres e .."'-lrl'.lrl‘.l'llhll!- americains, celnn dont la struelure prosait le Fluu de problémes en
raison, non seulement du nombre croissant des espéces déerites mas auss: de la dilliculte
de trouver des caractéres permettant de séparer les groupes specifiques, 1l prend comme
excmple le earactére « couleur » et tente, en Vemplovant, de créer trois groupements ; les
formes de grande taille, de teinte brun rougedtrs (groupe cambridger), les formes de taille
movenne & bandes noires longitudinales (groupe bolivianus) et les formes petites irrégulifre-
ment lachelées (groupe eofumbianus]. Mais Rnagreuis souligne lexistence de vanations
dans la coloration et en conclut que e caractére ne saurait servir de base & la séparation
de groupes d'espices ot qu'il n'en a pas trouvé d’autres,

A la suite de Knagreux, d'autres autenrs ont tenté de réviser le genre Tityus. En 1924,
Mevvo-Camros publie une clé de détermination des especes sans toutelfms diviser le genre
en groupes naturels, ce que, par contre, envisage Mevvo-Leitdo en 1931a puis en 15350,
Clest en 1945, dans sa grande monographie des Scorpions sud-amérieains, qu'il seinde lo
genre Tilyus en quinge « Formenkreise » ou groupes naturels, complétant et modifiant ses
résultats anlérieurs,

Depuis 1945, d'autres travaux ont éLé faits mais, & notre avis, ne présentent qu’un
intérét mineur quant i Varchitecture systématique du genre Tilyus,

Le travail que nous présentons aujourd hui a pour but, non pas de réviser toutes les
explees el Lous les groupes de Tilyus mais simplement de proposer pour F'un de ces groupes
une méthode de recherche aboutissant & des résultats conerets, méthode pouvant #tre utilisée
pour les autres groupements et, en définitive, pour l'ensemble des espéces de Tityus.

Le groupe que nous avons choisi correspond dans ses grandes lignes au groupe naturel F
(tvpe trivittafus) de MELvo-LerrRo (1945) et s'incorpore facilement dans le 2¢ groupe arti-
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ficiel mais rationnel de Keagrevuix (1911) : formes de taille movenne & bandes noires longi-
tudinales.

La premiére partie de notre travail est consacrée i 'étude approfondie du « groupe »
trivittatus, Dutre les formes qui lai appartiennent avec certitude, nous avons &L¢ amens
i revoir plusieurs espéces ou sous-especes qui, d'une maniére ou d’une autre, s’y rattachent,
soil gu’elles aient évé placées dans le méme groupe naturel par certaing auteurs, soit gqu’elles
mient éLé mises en synonvmie avee lune ou Favtre des formes dudit groupe.

M= pour classer ces formes, ol Tautl avorr & sa diupmili.ﬂ“ un ensemible de carmetéres
distinctifs dont la valeur taxonomique ne st m contestés m contestable, Aussi, pour les
découvrr, avens-nous concentré nos efforts sur Tilyus frivitfatus fosciolatus Pessda, 1905,
dont nous possedions un échantillon assez important ﬂm'} specImens environ) contenant
des adultes et des jeunes oltenus par élevage ou récaltés par nos soins, dans une population
homogine. Cet échantillon nous a permis de tester la constance et la variabilité des carac-
firies nllurr'llilrl-r':l- d'étre utilisés en classification.

La revision des dagnoses de toutes les formes rattachées au « groupe » Irivillafus esl
essenticllement hasée sur U'étude des types, des paratypes, des syntypes el des topatypes
chague fois gque cela était possible. Elle nous conduit & éliminer toutes les formes qui nous
ont paru doutenses on insullisamment déerites, el & regrouper les formes restantes en un
« complexe » Irpeitlatis.

Une ele de détermination des lormes composant ce « complexe » coneretise le résultat
de nos recherches taxonomiques,

MaitTERiEL UTILISE

Ihans la mesure du possilile, nous BVOnS tenté de retrouver les exemplaires-types des esphees
on sous-espiees de Tityus dont Pétude s"avirail indispensable dans la poursuite de nos recherches,
Plusiers musées nows ont comminique soit les tvpes, soit des spécimens n appartenant pas & la
sfrie typique. A ce matériel s'ajoute celui que nous avons collecté nous-méme o qui provient de
nos Flevages,

Scres vrinises @ MIZSUT @ Museo ed Istituto di Zoologia Sistematica della Universitd di
Torine (Dr O, Evren), MXHXNIP : Muséam national d'Histoire naturelle, Paris [Pr Max Vacwos).
MMR : Museu nacional doe Bio de Janeies { De, L. Timothes s Cosval. MEZAUSP : Museu de Loola-
gin - Universidode de Sdo Paulo (e L, M, Neste), NRMS @ Naturhistoriska Riskmuseet, Stockholm
(D 5, Knoxestent), £MB ; Zoologisches Museum, Humboldt Universitat, Berlin (De M. Morerez).
LMH : Zoologpisches Museum der Universitiit, Hamburg (v G, Hacx). WL : Collestion Wilsan
Loveesco,

A ces sighes sont ajoutes les sigles et les numéros d'inventaires propres i chagque musée, par
exemple : BS pour les eollections du Muséum de Pans, I pour les eollections du Musen de Séo
T rinsbis,

Tityus trivitiatus irivitteins : ZMH, 2 3 (types) : WL-3 t-t WL-3i), San Salvadoer, Paraguay. — WL,
I 2 WL-5001-3. —MXHNP, 2 % : H5-0871. 5 2. 2 4, 3 jeunes : RS-0881.1 3,1 &, | jeane :
RS-1143. 1 jeune : RS-3272. 1 ¢, 1 jeune : RS-3278, 19: 53701 9 Itﬁdﬁﬁﬂ. — 1hom du
Musoum-Mianehen, 7 2, 3 jeunes.

Tingus confluens : MIZSUT, 2 2 (types) : Se-472-229 et Se-470:200, Mission de 5. Franciseo, alto
Pilcomajo (Chaco), Bolivie et Lill-'l |Luul|{ haco, Bolivie, — WL, 2 5 : WL-501-1 et WL-501-4,

MEHNP, 1 §: RS-3254. 1 2: RS-880. 1 §: RS5-8L1 1 9 - RS-393.

Tityus trivittatus dorsomoculotus : WL, 2 3, 11 %, 2 jeunes : WL-G00-1 4 WL-300-15. | jeuns :

WEL-501-7, — MNHXNP, 2 jeunes : R3-805,
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Tityus trivattatus chareeyroni ;: WL, 2 jeunes (topotvpes) @ WL-501-2 et WL-501-6, Arvanil, Goiis,
Bresl,

Tiryns trivittatus fasciolatus : MEUSP, 1§ :itt*ti:-t'ﬂur_- : B (DE), Viandpolis, Goids, Brésil, 1 9

(paratype) : B34 ([¥2), Araguari, Minas Gernis, Brésil, — WL, 119 §, 325 ¥, 1423 jeunes : de

T-1-1 & WL-128-87. Matériel provenant du District Fédéral, et de Formosa, Cristalina,

Luzidinia, Viandpolis dans I'Etat de Goias, Brésil. Une partie provient des élevages,

Tityuz infermeding iophorus : MNRJ, 1 3 (tvpe) : 11280, Rodeio, Etat du Rio de Janeiro, Brésil,
1 2: 08271 9 : 41527, 1 ¥+ 42345, 1 § : (WL-14).

T'r'lgu.l obtusus : ZMB, 1 5 (2) |||:r|!n-t:.r|:|r:| : 107, Porto Hieo, 1 § [?‘] -:'Pnrnfr.:'tnl.:.-'pr} : 107, Porto
Rico,

Titgus andillanus : NEMS3, 1 § (2] (type) : Coll. Therell-23, Antilles, Amérique Centrale.

T:':ga.;; intermedins : MIZSUT, 1 § [lectotype] et 1 3, 2 jeunes [paratypes) : Se-461-260, Ibarra,
A TELELTE

Titgus bocks : IMH, 5 exemplaires (syntypes) : W6 et WL-36 & WL-39, Yungaz, Bolivie,

I. SYSTEMATIQUE DU « GROUPE » T, TRIVITTATUS

1.1. |1IH'.|.'I:rI'I.Il;I.!I'I. ET COMPGRITION ACTUELLE DU £ QROUPME =

Kuaererix, en 1888, crée une nouvelle espéce quil appelle Tiyus tricittatus. En
189, Borerwr trouve une forme qu'il pense étre proche de T. triciftatus, mais, dans la
mesure of elle présente des bandes convergentes, la nomme : Tilyus trivitlatus confluens,
Vevrtano, en 1932, décrit une nouvelle sous-espice : Tityus trivittatus charreyroni el propose
de considérer Talyus indermediug de Lutz et MeLro [11iﬂ:|., comme sous-espies de frovittatus,
les différences entre ces deux espéces flant minimes.

L'espice Tityus intermeding, décrite par Lotz et Mewno en 1922, fut rebaptisée Tityus
lutzi par Gietay en 1928, Le changement s'imposait car Borecw, en 18996, avait déjh
déerit une espiee de Tilyus portant le nom dintermediug. Vernann, en 1932, n'était pas
au courant de cette nouvells dénomination.

En 1935, Pessda propose une nouvelle varété, Tityus trivittatus fasciolatus, qu'il déert
trés succinctement. Dans sa révision du genre Titgus, Mevio-Lerrio (1939), considére
comme valides les sous-espices suivantes du « groupe » fricillatus : T, trivittalus trivittalus,
T, trivittatus confluens, T. irivillatus :Jnurrymm'. T. trivitiaius fasciodatus, en v ajoutant
T. trevittatus lutze, smivant en eela la proposition de Vevvann (1932) ; il admet aussi dans le
o groupe » Tilyus tricittalus dorsomaculatus, décrite par Lotz et Mewio, en 1922, comme
eapiee particulibre mais ramends par lui au rang de sous-espiee de Tityus intermeding en
1931a, et Tiyus tricitlatus iophorus, qu'il avait déerite comme sous-espéce de T, inter-
medius en 153 a. En ce qui concerne ses décisions de 1531a, il est diflicile de savoir & quelle
ecapice se rattachent dorsomaculatus et ophores, car en 1931a, Mervo-Lerio cite aussi
Uespice intermeding de Borerwn et espece lutzz de Gioray, o'est-bi-dire 'intermedinus de
Lurz et MeLLo.

Dans sa monographie de 1945, MeLLo-Lerr o propose quatre sous-especes de trivittatus ;
T. irivitlatus triviliatus, T. irivittatus confluens, T. trivittatus dorsomaculaius et T. irivittalus
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charreyroni. La sous-espice lutzi redevient espéce, sous le nom de T lutzi. T. trivillatus
iophorus, par contre, est mise ¢n synonymie avee T, trivittatus dorsomaculatus. T, trivillatus
fasciolatus, probablement synonyme de T. (rivittatus charreyroni, disparait sans aucune
justification. Tityus bresslaui, décrite par WenNen en 1927, est considérée comme synonyme
de T. trivittatus dorsomaculatus, et Titgus thelyacanthus, déerite par MeLvo-Lerrio en
1933, est mize en synonymie avece T, frivitlatus charreyroni.

Les modifications apportées par Mevro-Lerrio dans ses travaux de 1931a, 15039 o1
1945, quant aux positions respectives des différentes formes, sont faites sans auwcune expli-
eation ni justification.

Depuis le travail de Mecio-Lerrdo (1545), aucune révision importante n'a été fate.
En 1970, Mavey mentionne que T, trivitlafus fasciolofus est une sous-espice douleuse,
probablement svnonvme de T, trtvittatus charreyroni. L'imprécision de la révision de MeLLo-
Leir&o en 1945 expligue cette prise de position. Mavny propose aussi de mettre en synonymis
avec T. trivittatus trivittatus, Tityus correntinus, espéce préalablement déerite par Hovu-
nenc en 1876,

Lovaginoe, en 1971, dans son traval de thése, analyse les ertéres morphologiques
permettant de distinguer les quatre sous-espdees du « groupe » frieilfatus retenues par MeLLo-
Lerrko en 1945 ; il compare ses résultats, obtenus & partir de Uétade de 171 exemplaires
de T. trivittatus dorsomaculatus, i ceux trouves dans la littérature el, en particulier, dans les
deseriptions originales et le travail de Mewvo-LerrAo (15945). Mais il n'a pas étudié le matérel-
type et, de surcroit, ignore ou oublie certains travaux importants comme celui de Mavay
(1970), Sans étre concluants, les résultats obtenus par Lovereimo prouvent la varabilité
de certains caractéres de T, f. dorsomarculatus.

Mauvny, en 1974, redéerit T. tricittatus confluens et éléve cetle forme au rang d'espées ;
il établit sa conclusion aprés examen du matériel-type et sur des données biogéographiques,
Dans ce méme travanl, il propose gue Tl:!yh.l sectus, déernit par Mevvo-Lemrio en 1934, soit
considéré comme synonvme de T, corfluens,

La structure actuelle du « groupe » T, trivitfalus se présente done de la manidre sui-
vante :

8 — Sous-espices appartenant & Uespéee trivilfatus @ Tityus trivittatus trivittatis
Tityus trivittatus dorsomaculatus ; Tityus trivittatus charreyroni.

b — Formes ayant rang d'espiee : Tilyus confluens ; Tityus lurzi,

¢ — Formes mises en synonymie avec les sous-capbees de triviltaius @ Tilyus trivittalus
fascislatus (sans justification) ; Tilyus thelyacanthus ; Tiyus bresslaut ; Teoyus inlermedius
tophorus ; Tityus correntinus (probable).

d — Forme synonyme d'une espéce du « groupe = : Tityus sectus.

¢ — Formes associées au « groupe » : Tityus obtusus ; Tiyus antillanus ; Tityus inter-
meding 3 Tityus hock,
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l-i- uI.l.ﬂ-!'ll]lH:!. DBES ESPECES BT SOUS-ESPRECES APPARTENANT oy ASSGCIERS Al GROUPE
frtsiflaleis

L.2.1. Tityus trivittatus triviitatus kroepelin,d 15098 (fig. 1)

Cotte sous-espice, nominative, a été décrite b partir de spécimens capturés & San
Salvador, Paraguay.

MNotre ﬂiiﬂl'hl!r. FEose sur Fétude des tvpes de T. trivittalus trivillatus ot les abservalions
de Mavny (1570),

Longueur totale entre 43 et 62 mm pour les miles et de 50 & 62 mm pour les femelles.
Coloration générale jaune rougedtre, avee des taches brun foncé, Prosoma pourva de taches
disposées surtout latéralement et dans la région antérienre, autour du tubercule oculaire,
leqquel est presque noir. Trois bandes longitudinales sur les tergites de 14 VI, trés nettes,
Bande centrale peu ||||:|n|1.|-|';r aur Lo pa riie anténeure du tergite V1 Tormee de tna nglﬂ: i
larges i hase postéricure el centres clairs, Pédipalpes sans taches, doigts plus foncés que la
main. Pattes dépourvues de taches. Quene dépourvue de taches, mais avec les denx derniers
anneaux, surlout le Ve, plus rougeditres. Carénes intermédiaires du [1* annean formées de
quelgues g'rl:mulrn sur la partie posténeure, Les carenes dorsales de la queos n'ont pas de
granules mieux développes, 18 & 22 dents aux peignes, Dogts molales avee 15 & 17 sénes
(mormales) de granules sur le tranchant. Pigce médiane basilaire des peignes non dilatée,

Distribution géographique : Argentine, Paraguay, sud et sud-ouest du Brésil. Région
Lingroagraphique : Pampa et Chaco,

1.2.2. Tityus trivittatus dorsomaculatus Lutz et Mello, 1922) (fig. 21 déerite sous le nom
de Tiyus dorsemaculotus

En 1% 1la, Mecio-Luitio considére cette forme comme sous-espice de Tityus tnter-
medins mas, en 1939, revient sur sa décision et en fait une sous-espéce de frivittalis, ce
qu'elle est demeurée jusqu’ici.

Dans la deseription onginale, Lurz et Mervo notent que Pexemplaire-type provient,
vraisemblallement, de état de Minas Gerais, Malgre tous nos efforts nous n'avons pu con-
sulter oo type que nous considérons comme perdu. 11 est trés diflicile de créer des néotypes,
lorsque la localité n'est pas précisée dans le travail original. Xotre diagnose se hase sur les
données de Lovneino (1971) et sur Pétude de 18 exemplaires de cetta forme provenant,
pour la plupart, de la région de Vicosa, Minas Gerais, localité probablement peu éloignee
de la localite typaque,

Longueur totale comprise entre 51 et 70 mm pour les miles et les femelles. Coloration
générale chitain jaundtre ou chitain rougeitre, avee des taches d'un brun lonecé. Prosoma
pourvu de taches disposées principalement autour du tubereale oculaire et sur les bords
latéraux. Trois bandes sur les tergites, se prolongeant jusqu’an VII® Bandes latérales
epaisses ; hande centeale formeée d'é¢hauches de tnangles dont le centre est trés elair, co qui
donne Pimpression d’une bande centrale claire. Les 3 bandes sont bien différenciées sur le
VII® tergite. Pédipalpes pourvus de taches noires hien marquées sur le [émur et le tibia
avee, dorsalement, de |'|-|1‘t:i|:l. [H‘:;nll blancs, Main jaundtre ; doigts trés fonees, Pattes avec
des taches brun foncé, légirement séparées, Tous les anneaux de la queune pourvus de plu-
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Fic. 1. — Tilyus trivitfafus irtvifialue Kraepelin, 1898 & type, vue dorsale.
Fio, & — Tilgus Irivitiodus dorsomncubatios [Latz et Mello, 1%22). &, voe dorsale [WWL-G00-11].
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sicurs taches nowres, disposées ventralement et latéralement sur la region postenceure. Pas
de granules bien developpes sur les carénes dorsales ; 16 & 19 dents aux peignes. Doigts
mobiles avee 14 & 17 séries (normales] de granules. Pidce médiane basilaire des peignes non
dilatee,

Ihzbrilsubion gl'-.ngﬂph:iqur. : Minas Gerais, Rio de Janeire el nord-est de Sio-Paulo,
Brésil. Régon biogéographique : forét Atlantique.

Cette forme posséde plusicars caractéres communs avee les autres sous-espéces de
frivittatus et appartient bien au « complexe »,

1.2.3. Tityus trivitiatus charreyroni Vellard, 1932 (fig. 4)

Femelle-type provenant de I.rn];mld:in: I:lujlm:h:l'hu:i Aruanii), longueur totale 55 mm,
doit étre considérée comme perdue,

Notre diagnose est établie i partir de deux spécimens capturés b Aruand (topotypes).

Coloration générale jaune rougedtre, avee des taches brun foncé. Prosoma pourva
dans sa partie antérieure de taches ||||||' forment un tria.n!ir. a base anténeure ; bords late-
raux du prosoma bien marqués. Tubercule oculmire trés foneé, Tergites pourvas de 3 bandes
brun-noir ; bande centrale formée de triangles & base postérieure dont le centre est plus
clair. Bandes latérales se prolongeant jusqu’au VI® tergite, ln bande centrale apparaissant
sur le VII® tergite sous forme d'un losange tris allongé. Fémur et tibia des pédipalpes
pourvus de gquelques traces de taches, Pattes ornées de taches bien différencides sur les
premiers segments el dilfuses sur les dermiers. Queve dépourvae de taches, Carénes inter-
médiaires du 11* anneau caudal présentes dans la moitie postéreure, Carénes dorsales
dépourvues de granules bien développis. Peignes avee 24 dents ; pibee médiane basilaire
non dilatée, Doigts mohiles des pédipalpes avee 18 séries de granules,

Dhstribution geographique : Goas et Mato Grosso (7)., Regon ogéographique : Cerradao,

Compte tenu des earactéres qu'elle posside, nous pensons que charreyroni appartient
bien au « complexe s frivittaties,

1.2.4. Tityus trivitiatus fasciolatus Pessia, 1935 (fig. 3)

Sous-espéee décrite par Prssda, en 1935, de Vianopolis, Goids et Araguary, Minas
Gerais. La non-citation de cette forme dans le travail de Mevco-Lerrio en 19495 condut
i penser que 'auteur I'a considérde comme synonyme d'une autre forme, probablement
de T. trivillatus charreyroni,

Motre diagnose est basée sur l'observation de deux exemplaires-types (les trois autres
sont perdus) et sur 2000 exemplaires environ, comprenant un grand nombre de topotypes,
étudiés par nous de 1974 & 1976 sous le nom de T. trivittatus charreyroni, notre détermina-
tion préliminaire étant basée & cette époque sur le travail de MeLvo-Lerrdo (1945). Les
résultats de la seconde partie de notre travail reposent essentiellement sur cette sous-espbee
dont la « caractérisation » est done trés importante pour nous,

Longueur totale : de 4% 4 B5 mm pour les méles et de 52 & 69 mm pour les femelles,
Coloration générale chiitain jauniitre, avee des taches brun-noir, Prosoma pourvu de taches
sur la partie antérieure et latéralement. Tubercule oculaire presque noir, 3 bandes noires
longitudinales sur les tergites, trés neties. Les bandes latérales se prolongent jusqu’an
VI® tergite ; la bande centrale, formée de triangles foncés b base étroite, atteint le VII® ter-
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gite, oun elle forme sur la partie antereure une tache étroite. Pedipalpes : fémur et tibia
aves des taches noires qui oceupent environ les deux tiers du segment. Ces taches sont trés
netles b trés [oncees. Pattes pourvoes de taches noires, larges et ben marquées, Queos
dépourvue de taches, saul ventralement, oi on observe quelgques traces sur les carénes,
Carénes intermédiaires présentes sur la partie postérieurs du 11® anneau caudal, Carénes
dorsales sans granules spiniformes bien développés. 17 & 25 dents aux peignes, Doigt mobile
avee 16 & 18 séries (normales) de granules au tranchant, Pidce médiane hasilaire des peignes
non dilatée,

Fic. 3. — Tilg.rl.ll trisullaius fascialafus Peasda, 1905, 3, voe dorsale [WL-J3-8, tapolype).
Fie. 5. — Tilyus trisuliodus charreyroni Vellard, 1932
Jeane (1™ nymphe|, vue dorsale [WL-501-6, topotype).
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Distribution géographique : District Fidéral, Goids, et Minas Gerais, Brésil. Région
biogeographyque : Cerrado (Lampa-Lerrado, ﬂilnpﬂ-ﬁujnh

L'étude de cette [orme permet d'allirmer que T, trivittatus fasciolatus n'est pas syno-
nyme de T. trivittatus charreyroni car elle présente des dilférences assez marquantes, ni
d aucune autre espece ou SOUS-es e actuellement connue. Mais par ensemble de ses carae-
téres, elle s inclul, sans difliculte, dans le s complexe » trivittatus,

1.2.5. Tityus intermedius iophorus Mello-Leitio, 1951a

Sous-espice décrite b partir de spicimens eaptures & Rodeio, Rio de Janeiro, Drésil,
En 1939, Meivo-Leirio déplace cette espéce et en fait une sous-espice de trivittalus o,
en 1945, la met en svnonymie avee TJ:.!_H'J.II trivitiatius dorsomaculaius, L'examen de deux spoect
mens-Lypes de cette forme nous permet de conlirmer cette svnonvme ; 'eétude de tros

aulres exemplaires appuie cette décision,

1,26, Tityus bresslaui Werner, 1927

Le type est une femelle eapturée i Teresipolis, Etat de Rio de Janeiro, Brésil. En 1945,
MevLo-Lerrio considire cetle espiee comme svnonyvme de Tityus frivittaties dorsomaculaius,

Wenxen dit avoir dépose le tvpe de T. bresstaui au Muséum de Franclort mais, selon
les informations que nous avoens recues, il ne sy trouve pas. Les caractires mentionnés
par Wenxer sont : Longueur : 66 mm ; peignes avee 19 dents ; doigt mobile avee 18 séries
de granules et quelques autres caractires plus généraux. Limpossibilité dans laguelle
pous nous trouvons de reexaminer le Lype afin d'en |'ll'|.5-|.1':|-|'r les caractires ne permet pas de
canlirmer ou d infirmer sa !I':'I'I“II.:.‘III.;!' avee T. trivitbalus dorsemaculaius, l::lp'III:I:II:i'IIIiI:" que nous
admettons comme trés probable, avant eu Noccasion d'examiner des exemplaires de
T. 1. dorsomacwlotus provenant de la méme station ; Teresopolis ; 'étude d'an abondant
matériel topolype seule permettra de clarifier définitivement cetle situation,

1.2.7. Tityus thelyacanthus Mello-Leitio, 11033

La description de cette espiéce ne repose que sur Uexamen d'un exemplaire mile (sec)
capturé dans I'ile du Bananal, Goids, Brésil, exemplaire qui, probablement, est perdu, Mevuo-
LerrAo (1945) en fait un synonyme de T'. trivittatus charreyroni. Compte tenu de la superficie
de I'ile du Bananal, il est difficile de préciser la station de capture et de capturer des topo-
types de cette espice trés mal connue et dont aucune mention n'est faite dans la littérature,

Les earactéres donnes par Mecvo-Lerrio sont : Longueur totale, 67 mm, Coloration :
prosoma chitain avee des taches noires. Tergites chatains avee 3 bandes noires. Queue
chiitain, plus foncée vers lextrémité ; ¥V® anneau et vésicule presque noirs. Pattes pourvues
de taches noires. Pédipalpes : fémur et tibia avec de grandes taches noires. Anneau [
de la quene avee 10 carénes. 25 dents au peigne. Doigt mobile avee 17 séries de granules,

Distribution géographique : ile du Bananal. Région biogéographique : Cerrado.

Si l'on se hase sur cette courte description et sur le dessin 'nccompagnant, il semble-
rait que cette espéee soit plus proche de T, tricitiatus fosciolatus que de T trivittatus charrey-
roni, I'ile du Bananal étant beaucoup plus proche de Aruand que de Viandpaolis, En défini-
tive, T. thelyacanthus [ait certainement partie du « complexe » frieilafus et sa syvnonymie
avee T, trivittatus fasciolatus peut étre fovorablement envisagée jusqu’h nouvel ordre.
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I.2.8. Tityus confluens Borelli, 18%a décrite sous le nom de Tityus trivittalus confluens
(fig. 5)
La description de cette sous-espice résulte de Pétude d'une femelle de Caiza (Chaco
bolivien), d'une femelle ot d'un immature provenant de Missione di San Franciseo (haut

Pileomajo), Bolivie. En 1974, Mavny considére cette forme comme une véritable espbee.
Motre desenplion repose sur Pétude des Lypes et les données [ournies par Mavny

(1974).

Fro. & — Tilyus confluens Foselli, 1892, § iype, voe darsale.
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Longueur totale comprise entre 47 et 52 mm pour les miles et 53 ¢t 62 mm pour les
femelles. Coloration générale : chiitain jaundtre, avee des taches brun foneé. Prosoma unifor-
mément fonee, legérement assombri autour du tubercule oculaire et sur les carenes, Ter-
gites | & VI pourvus de taches confluentes, celles du VII® tergite situées dans la partie anté-
rieure el formant un triangle & base orentés vers Vavant, Pédipalpes et pattes dépourvuos
de taches ; quene sans taches, avee les anneaux 1V et V plus foneés que les autres. Carénes
intermédinires formées de quelques granules dans la partie postérienre du 11* anneau ;
carénes dorsales de la queve dépourvues de granules bien développés et spiniformes. 18 &
26 dents aux peignes ; doigt mobile avee 166 17 series (normales) de granules ; pidce meédiane
basilaire non dilatée.

Distribution géographique : Argentine, Paraguay, Bolivie et sud-ouest du Hreésil
Hi'-_“-inn. bisgeographique du Chaco.

Nous sommes d 'accord avee Popinion eémise par Mavey (1975 : compte tenu des diffe-
rences que confluens présente par rapport aux autres formes du groupe, elle ne peut appar-
tenir au = complexe » T, trivittatus. Le fait qu'elle soit sympatrique avee T. trivitlatus
trivittatus renforee cette assertion deja exprimee iMavny, 1974).

1.2.9, Tityus sectus Mello-Leitio, 19034

Espéce décrite & partir d'un exemplaire mile de Florencia (Prov. de Santa Fe), Argen-
tine. Mavey, en 1974, la considiire comme synonvme de Tityus con fluens,

Nous n'avons pas pu éludier le type mais un exemplaire portant ee nom et possédant
les caractéres propres & 1. confluens,

Dans sa deseription, Merio-Lerrio donne les caractéres suivants : longueur totale
53 mm ; prosoma chitain, avee quelgues taches clares ; tergites chitaing, ornés de quelques
taches claires sauf le VII® qui est jaune clair ; quene jaune, avee le V® anneau fauve ; pidi-
palpes et pattes de teinte uniforme ; anneau caudal 11 avee B carénes, Carénes dorsales sans
granules bien développés ; 23 dents aux peignes ; 15 séries de granules an doigt mobile,
Pour ces deux derniers earactéres, Mavny (1974) pense qu'il ¥ a eu une erreur d'observation
de la part de Mevvo-LeirRo, car U'étude du type révile la présence de 25-26 dents aux
peignes, et 17 séries de granules au doigt mobile,

Devant Uimpossibilité o0 nous nous sommes trouve d'étodier le matériel-tvpe, nous
réservons nolre opinion ; cependant, compte tenu de la ressemblance entre les caractires
de T. mnﬂu;m el eeux déerits pour T, sectuz, nous lenons pour valable la |:|hr||-uuil.inn e
Mavny (1974) d'une synonymie entre ces deux espices.

1.2.10. Tityus luizi Giltay, 1928, nomination nouvelle de Pespéce Tiyus intermeding Lutz
et Mello, 1922 (nom précceupé par Tilyus intermeding Borelli, 18904)

e L'histoire » de celte espbee est trés complexe. Lotz et Mevvo, en 1922, décrivent cette
forme provenant de Cuiabé, Mato Grosso, Brésil, sous le nom de Tilyus indermedis ; longueur
totale, 42,5 mm ; prosoma et tergites ocre jaune foncé | région du tubercule oculaire plus
foncée. Sur les tergites, quelques taches (confluentes) dans la régron postérieure. V1I® tergite
et queue ocre jaune, s'assombrissent ventralement. Deux derniers anneanx de la queue plus
foncés que les autres. Pattes jaunes, pourvaes de taches foncées ; tibia des pédipalpes brun
fonecé ; main ocre Jaune, doigts chitain rougeditre. Carénes intermédiaires du 11® anneau
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caudal peu marquées dans la partie pestérieure ; carénes dorsales, sans granules développés,
M dents aux peignes, 16 sénes de g'l'n:ru,llu au dogt mobile,

Dhstnbution geographigque : Mato Grosso, Bresil.

Le nom d'intermedius était déjh utilisé pour désigner une espice : Tityus cntermediong
criéte par Boneres en 18096, Aussi, Givray, en 1928, propose-t-il un nom nouvean : Tilyws
lutzi pour lespéce de Lurz et MeLvo,

En 1524, Pun des auteurs MeLvo-Canros, donne une photographie de Tityus intermedins
n'apportant pas de compléments utiles & la deseription originale,

En 1932, Vevamp, ignorant le changement de nom proposé par Gieray, profite de
la description d’une nowvelle sous-espéce de T, trivittatus @ T. & charreyroni pour inclure
lespéce intermediug de Lotz et Mevwo dans Pespiee trivittatus an rang de sous-esplee :
T. 1. intermediug (ancien nom).

En 1939, MevLo-Lerio accepte la proposition de VeLeann mais emploie la terminologie
de GioTay Tlllyht irivaitates fiwizi : en 1945, e méme auteur reconsidére eette forme et la
remel au rang d espece ; Tal.fll_'lru.l ferrze,

Bicuer et Navas (1950) décrivent le midle de Tityus lufzi en attribuant cetle espéce
h Gieray, alors que cet auleur 8'est simplement borné & proposer un changement de nom
dans une nolae :'ufﬂ!mginllt de son arlicle.

Les deux exemplaires miles étudiés par Bitcweny et Navas proviennent de Avaré,
Etat de Sdo Paulo et Presidente Epitacio (limites entre Sio Paulo et Mato Grosso). Les
caractéres indiqués par ces auteurs sont : longueur totale : 56 mm et 46,5 mm. Dents des
peignes : 22.24 ¢t M-20. Lobe hasilaire present au dogt mobale, Les dessins en couleurs
accompagnant la diagnose ne sont pas trés précis. En outre, la deseription de spécimens
provenant d'une localité non typigue (probablement sans consultation du type) n'est pas
sans danger.

Les types sont vraisemblablement perdus et toutes nos recherches dans ce sens ont #14
vaines. Actuellement, nous ne disposons pas de topotypes ; il est done dillicile d"avoir une
opimon sidre. De toute fagon, compte tenu de ces caractires, il semble que T. futzi n’appar-
tuenne pas au & complexe s tricitlotus mais soit proche de Tiyus confluens.

1.2.11. Tityus obtusus [Karsch, 1870, décrite sous le nom de fsomeltrus obiusus

LCette espéce est onginaire de Porto-Rico. Bien que mal connue, Pocock la place dans
le genre Tityus en 18836 et Mevvo-Lerrdo, en 1945, la situe dans le groupe de T'. trivittatus
sans en donner les raisons. Nous avons examiné les types de T, obtusus. Bien qu’ils soient
en Lrés mauvais elal, nous avons constaté que certains de leurs caractéres sont trés diflé-
rents de eeux des formes du @ complexe » trivittatus (el. Anmas, 1977).

Longueur totale : 1o exemplare, 609 mm (lectotvpe) ; 2%, 53,3 mm (paralectotype).
L'état du matérmel ne permet pas de fourmir des donnees précises sur la coloration : Kanscu
mentionne une coloration générale rouge noirdtre ou rouge foncé. L'étude du matériel
donne l'imprtaa.‘inn i un '."ﬂ:r.lrp:inll rougeiitre, avec des taches pluz ou moins confluentes
sur les tergites ; ces taches sont de couleur foncée, Kanscn ne dit rien sur la présence de
tache ou de bande, Il mentionne 16 dents aux peignes ; ce nombre existe bien chez le
1*7 exemplaire que nous avons examiné, mais Fautre en possiéde 17-16. 11 ¥ a 15 séries de

pranules aux doigts mobiles des pédipalpes.
I 13
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Nous pensons que celle espéce n'appartient pas au « complexe » T, triviltalus, tant
par ses differences de coloration que par la presence de granules spaniformes dans les carénes
dorsales de la queuwe. De plus, la pitce médiane basilaire de chaque peigne est dilatée ; la
dent subaculéaire est trés peu développée ; la caréne dorsale interne du tibia des pédipalpes
eal pourvae d'une épine plus développée que chez les formes du « complexe s, Enfin, la répar-
tition géographique de T, obtusus est nettement différente de eelle des sous-espéces de tri-
vittalis,

1.2.12. Tityus antillanus (Thorell, 1877), décrite sous le nom de [sometrus antillanus et
replacée dans le genre Tityus par Pocock en 18934

Cette espéce provient des Antilles (India oecidentalis).

En 1945, MevrLo-Lerrio crée un groupe pour celle seule espéce - le groupe T, antillanus,
possédant les miémes carnctéres que le groupe trivittatus, sauf pour la pritce médiane hasilaire
de chaque peigne qui est dilatée. L'examen du type montre qu'il s'agit bien d'une espice
jauniitre pourvue de 3 bandes longitudinales brunfitres sur le mesosoma mais possédant
plusicurs caractéres qui la dilférencient nettement du = complexe s triviltatus tel que nous
le concevons ; les carénes dorsales de la quewe sont faites de granules bien développés et
les anneaux candaux sont fortement granulés ; les carénes du {émur et du tibia des pédi-
palpes, faites de gros granules, sont hien distinetes. La dent subaculéaire est & peine marquée,
caractére qui la rapproche de T. obrtusus. Pocock (18536) avait déjh associé ces denx esphees
(Amsas, 1977). La disposition des taches sur les pédipalpes, les pattes et la queue est trés
irreguligre et ressemble i celle des espéces de Tityus de petite taille, comme T, mattogrossensis,
ou T'. paraguayensis, Un trouve 17-17 dents aux peignes, 15-15 séries de granules au doigt
mobile ; la longueur totale est de 53,6 mm. Enfin, la répartition géographique, trés éloignées
de celle des formes du « complexe » triviliaius, nous incite & croire que cetle espice n'a pas
d'alinités avee ce derner groupe.

1.2.13. Tityus intermedius Borellh, 15096

Les specimens-Lypes prﬂ\'il-.llllrnl de Iharra, Equalr.ur- Cotte espece ne presente aucune
aflimte avee celles du o complexe » trietltatus ; toutefors, compte tenu de la confusion pro-
venant de la description par Lurz et Mewvo (1922) d'une deuxidme espiee portant ce méme
nom, espiee qui, plus tard, a été associée au « groupe » trivittalus comme sous-espbee | VELLARD,
1932 ; MeLLo-Lerrio, 1939) 1, nous avons jugé nécessaire de réétudier les quatre exemplaires-
types : un lectotype et trois paralectotypes.

T. intermedius est un Scorpion petit : longueur totale 26,1 mm, Coloration générale
jauniitre foncé, avec des taches brunitres situées surtout sur la partie antérieure du prosoma,
Tubercule oculaire presque noir. Tergites brundtres foneés, avee deax lignes fines plus
claires longitudinales, paralléles & la caréne axiale ; eependant, elles n"ont pas, comme le
dit Boneww, aspect de bandes. Pédipalpes et pattes dépourvus de taches ; quene sans
taches, avee la face ventrale et le V® anneau plus foncés. Carénes intermédinires du 112 anneau

1. Dans sa classification de 19314, Mesio-Lesrio mentionne déjh T, intermedine de Liore ot MeLuo
sous le nom de T, betsi, montrant sinsi qu'il connait le nouvesn nom ; par la suite, il fait de T. dorsoma-
cialieleis e mmﬂu die T, imbermeadins : mais naws lvnnq.l"lm resabnmn g’ il &' agit Lk de l'ﬂgﬂﬂd.r- BomsiLs -
eetle prise de position, outre qu'elle nows parait confuse, est I:l“i:l]lqi milmettre, ees deun [ormes éftant
profendément diflférentes
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caudal présentes dans la moitié postéricure. Carénes dorsales avee quelques granules quelque
peu accentués, 15 & 18 dents au peigne ; 14 séres de granules au doigt mobile des pédipalpes,
Pitce médiane basilaire de chaque peigne léghrement dilatée, plutdt triangulaire. Cette
eapice appartient au groupe des petits Tiyus généralement jaundtres ou tachetés,

1.2.14. Tityus bocki Kraepelin, 1911

Les types proviennent de Yungas, Bolivie. Cette espéce ne presente aucune aflinine
aver le o complexe » trivittatius. Dans son travail de 1%31a, Mewvo-LeirAo propose que
T. bocki et T. dorsomaculatus deviennent des sous-espéees de T. intermedivs de Borevw,
opiman gu’ill exprime & nouveau dans ses travaux de 1932 et 1939 ; mais, en 1945, il consi-
dére & nouveau T. bocki comme une espece distinete,

Nous avons éludie les types de T. bocki (5 exemplaires).

Cest une espice de petite taille ; longueur totale 31,7 & 40,3 mm. Coloration générale
chiitain brunitre ; quelques taches plus claires sur les pédipalpes et sur les pattes. Prosoma
plus foncé dans sa partic antérieure ot latéralement ; tubercule oculaire presque nowr, Ter-
gites avee une tache plus claire, longitudinale, centeale, qui s'élargit & la base de chaque
tergite ; sur le VII® tergite, ce n'est plus qu'une petite tache triangulaire antérieure. Quens
sans taches visibles ; les deux dermiers anneaux plus fonees que les autres. 15 & 16 dents
au peigne ; pidce miédiane basilaire trés dilatée, 13 & 14 séries de granules au doigt mobile.

Ces carpctéres permettent d'affirmer que cetle espiee ne présente aucune aflinité avec
le « complexe = triviltalus.

1215, Tityus correntinus Holmberg, 18376

I exemplaire-type recu par Fauteur provenait (7)) de Corrientes, Argentine.

En 1934, MeLrvo-Lerrdo déclare quil s"agit d'une espece impossible & identifier, mins
qui doit appartenir an groupe de Tiyus clathratus. Mavey, en 1970, propose qu’elle soit
assimialée & Tiiyru' frevittaties Briviblalus.

La l.‘ll,'.'ﬁl.'_'['il‘ll.il'l:l'l de Hovmpens ne permetl  aucune identification : coloration ocre
rougeiitre ; prosoma et tergites de couleur ealé, saul le tergite VII; prosoma el tergites
avee des dépressions de couleur oere rougedtre. La pointe de Paiguillon est foncée. Longueur
51 mm (21 4 30). Compte tenu des imprécisions d'une telle deseription et de Pabsence de
1::|.-'p('., NOUE proposons que cetbe forme tombe en nomen nodim.

[.3. CoxcrLusion

La révision du matériel-tvpe dans la plupart des cas, ou tout au moins des topotypes
des quinze esphees et sous-cspices classées (ou rattachées) dans le « groupe » friecttatus,
conduit & admettre, pour linstant, gue notre « complexe s ne comprend que les quatre sous-
espiees de Tilyus trivittatus, les autres Tormes étant des espéces distinectes de frivittalus
ou devant étre considérées comme synonymes de une ou l'autre de ces qualre sous-espéces.

L3A. [¥finition du s complers » trivitiatus

Seorpions de taille movenne (adultes de 5 6 7 em) avant un mesosoma orne de 3 bandes longi-
tudinales eolorées et bien distinctes, possédant des peignes dont la pigee mediane basalaire n'est pas
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dilatee et dont les carénes dorsales des anneaux de la quene o'ont pas de granules postérieurs
spiniformes,

1.3.2, Composition du « complere » trivittatus
Tityues rivittatus trivittabize Kraepelin, 18098,
Tityus trivifiatus dorsomaculaius (Lutz et Mello, 1932),
= Ti intermedius iophorus Mello-Leitao, 1931,
== { Tityus bresslons Werner, 1927,
Tityues trivittatus charreyront Vellard, 1932,
Tityus trivittalus fesciolatus Pessda, 15015,
= P Tityus thelyocanthus Mello-Leitao, 19053,
Toutes les autres espéces farsant partic du o groupe » trieitfalus n'appartiennent pas au s« com-
plexe s trivittatus tel que nous venons de be défi ni{m

Tites conflurns Borelh, 18985,

= Tityus sectus Mello-Leitio, 19034,
Tityus lutz Giltaw, 1928 (nom.nov.)

= Tilyus intermedins Lutz et Mello, 1922,
Tityus obtusus (karsch, 1870).
Tutyus antellanus (Thorell, 1877).
Tulyus intermading Borelh, 1500,
Tityus bocks Kraepehn, 1911,

Tityus eorrentinus Holmberg, 1876 (doit &tre considéré comme un momen nudum),

Enfin, il est nécessaire de nober que Lis I‘!lFE!i'H‘!'! LT groupe » Tq'.l'yru balteammis H'I'Ell!pl'-lil‘l,
18595, ressemblent beavcoup aux formes du « complexe » triviftatus @ elles possédent 3 bandes
noires an mesosoma, Toutelois, le groupe bolivianus est nettement différent @ les carénes
caudales dorsales sont pourvues de granules distaux (postérieurs) nettement spiniformes ;
la pece mediane bhasilaire de I.'!III'IlIlIE pergne est bres dilatée et Ia taille des adulies est inférieure
i celle des formes du » complexe » frivitlalus,

L'espéce Tilyus carvalhol Mello-Leitio, 1945, présente une taille plus réduite, ainsi
gqu'une disposition des taches différentes ; elle se placerait, en fait, dans une position inter-
meédiaire entre le @ complexe » triviltalus, et le & groupe » bolivianus ; néanmains, comme il
s agt " une eapier Lres mal connue, dont nous n"avons ftudié que deux exemplaires [dont
le tvpe), nous réservons notre apinion tant qu une analyvse n'aura pas ét¢ entreprise sur un
echantillon numériquement sulfisant,

II. ANALYSE DE QUELDUES CARACTERES,
FOXNDEE SUR L'ETUDE D'UNE POPULATION HOMOGENE
DE TITYUS TRIVITTATIUS FASCIOLATLUS

lei, nous essaierons de montrer la valeur de certains caractéres, et leur vanabilité &
l'intérieur d'une population homogine de T. trivittatus fasciolatus, provenant du Distrct
Fédéral et des régions voisines dans I'Etat de Goids ; ce matériel d"étude résulte, en partie,
d'tlevages réalisés au laboratoire.
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11.1. CoronaTioNn GENERALE ! DISPOSITION DES TACHES, DESSIN

La eoloration et le dessin formé par les taches sont les premiers earactires qui attirent
I'attention du chercheur, Mais, depuis de longues années, leur valeur taxonomigue est
discutée, hien que presque tous les auteurs Putilisent pour éablic des clés des espices du
genre Tilyus,

Keraereris, en 1911, note que, devant Puniformité d'organisation d'un groupe (genre),
la eoloration est un caractére séduisant, mais il souligne la grande variabilité des couleurs
fondamentales, chez des exemplares d'une méme espéce, ce qIJj. rend difficile son tl‘l‘lplﬂl'
en classification. De plus, dit-il, les formes jeunes ont une coloration différente de celle des
adultes, et des variations intraspécifiques existent. Keaerevis cite le cas de Tityus trivittotus
var, confleens, T, ecuadorensis var, simonsi, ete. Enfin, la coloration peul varier entre exem-
plaires d'une méme localité ; plusicurs exemples sont donnés.

Merco-Lerrio, en 1931a, donne une clé des espéces de Tityus, proposant de prendre la
caloration comme caractére dilférentiel principal. Mais, en 1939, dans sa révision du genre, il
considére la ealoration comme un caractére de second ordre. bien fque, dans la elé |:|I.l”I| avait
proposée, plusicurs espéces soient dillérenciées sur la base de e caractére, notamment celles
appartenant au « groupe » trivitfatiis. Dans ta monographie de 1945, Mevvo-Lerio utilise &
nolveai of caraclere dans ses elés, sans toutefois émettre b son sujet de crtiques précizes,

Nous pensons que la défiance vis-b-vis de ce earaetére est due i deux raisons fondamen-
talex :

— La plupart des auteurs ont rarement disposé de matériel frais, constituant des
échantillons significatifs et permetiant une véritable #ude du earactére coloration & inté-
rieur d'une population homogene,

— Laes auteurs, souvent, n'ont pas précisé la différence entre la coloration, o'est-b-dire
celle de la chitine, et le degsin forme par I'ensemble des taches. En fait, la coloration de la
chitine est assez variahle ; elle dépend de I'état et de Uige de Panimal, Aprés la mue, le
Scorpion est d'une teinte géntérale beaveoup plus elaire au rejet de Uexocuticule ; In deaxidme
couche, constituée par lendocuticule, demeure. La cuticule est alors beaveoup plus minee
et moins colorde, Les taches, qui forment le dessin, se constituent & partir de pigments noirs
(probablement des ommochromes), situés au niveau des cellules @'une couche placée aun-
dessus de 'endocuticule ; ¢'est In rason pour lagquelle les exuvies, constituées par 'exocu-
ticule qui est alors rejetée, sont entiérement blanches, dépigmentées, Aprés les mues, la cuti-
cule qui reconvre les cellules étant trés minee, les taches sont beaucoup plus nettes ; elles
ExiElent rll'-ih chiez les rmlrr:.'nna avanl presque atteint la mmtie de leur |||'-1'|.-I|'I|'I|I-|:-.I|:'|1:rl‘t.

Nous avons étudié la disposition des taches pigmentaires, e'est-ii-dire le dessin, chez
1866 exemplaires de T, trivittatus fosciolatus @ 118 miles, 325 femelles, 1523 jeunes, auxquels
s'ajoutent environ 208 embrvons. Tous les stades immatures, du stade « larvaire » au dernier
stade nymphare, et les adultes des deux sexes de cette SOUS-CI e etalent representés
dans cet échantillon.

Nos conclusions sont les suivantes ; le mesosoma de T, trivillatus fasciolatus est toujours
orné de 3 bandes colorées longitudinales ; le fémur et le tbia des pédipalpes sont trés nette-
ment tachetés ainsi que les pattes ambulatoires. On remarque enfin, sur le prosoma et les

carénes ventrales de la queue, de petits groupes de taches,
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L'étude de ces 1866 specimens nous permet d'aflirmer la « constance totale » (100 )
de la présence ot de In disposition de ees taches, c'est-i-dire du dessin chez tous les exem-
plaires examinés, quels que soient leur dge ou leur sexe : ces taches sont d'autant plus
marquées chez les embryons que la fin du développement est proche. Nous pouvons done
admettre que la disposition des taches et leur localisation constituent un earactére onto-
géndéligquement imvanant.

Cette pigmentation est (sans doute) codifice génétiquement, avant de s'exprimer dans
les cellules ; c'est la ratson pour lagquelle le dessin, malgré sa grande complexité, est fixeé,
e'est-di-dire ontogénétiquement invariant ; ses varations sont dues & des altérations du code
Ei:n{."til'l“: par mutation de tel ou tel “'rn-r. Bien (ue e nombreux travaux aienl #18 puhlii:ﬂ.
sur les pigments du tégument des Arthropodes, les Arachnides ont suscite pea de recherches,
Lanzes (1967) mentionne les Arachnides sans autre précision ; Sewiey (159689, 1972) a travaillé
sur les Araignées de la sous-classe des Labidognatha. Citons encore les travaux de Mo Roz-
Curvas (1978) sur les Opihions,

En dépit des entiques formulées @ Uencontre du carnctérs o pigmentation-dessin =,
nous demeurons convainen de sa valeur. C'est lui qui sert de base i notre méthode de déter-
mination des sous-espisces du = complexe » trivitfatiis. Nous pensons méme que oe caractire
pourrait #tre utilisé avec suecds dans I'étude des autres espbees de Tilyus, comme le prou-
vent nos recherches sur TI'.Eyiu maltogrossensis ot T, paraguayensis (Lourenco, 19789), Bien
entendu, 1l faut, chagque fos, posséder un échantillon représentatifl et compléter ces observa-
tions par celles d'autres caractires,

1.2, Nounng pE DENTS DES PEIGNEE, COMBINAISONS ET FORMULES GLONALES

Les peignes sont des organes propres aux Scorpions. La plupart des autears, que ce
soit dans leurs descriptions ou dans leurs révisions, utilisent les caractéres des peignes dans
la taxonomie d'un groupe. A titre d'exemple, nous citerons quelgques-uns des travaux
les plus importants : Tuonewe (1877), Knagerux (18989), Pocock (1902), MeLio-Cauros
(1924}, Mecro-Lerrio (1931a, 1935, 1945) et Vacuwox (1952). Ces auteurs ont Loujours
utihse ce caractere, en particubier dans leurs cleés, Nutihsant parfos comme caractere de
hase, parfois comme caractére complémentaire. En vérnté, les peignes constituent, non pas
un caractére, mais un ensemble de earactéres : nombre de dents, présence ou absence de
fulere, nombre de piéces médianes, dilatation ou non de la pitee médiane hasilaire, présence
de soies, ete. (hig. G et 7).

Parmi ces caractiéres, le plus significatif et le plus emplové est le nombre de dents. Clest
la raison pour laquelle nous I'avons spécialement étudié.

Les rares analvses de ce caractére au sein d'une population ont montré que les écarts
entre les nombres de dents sont parfois assez importants ; en [ait, dans la plupart des deserip-
tions, les auteurs disposent de tris peu dexemplaires (ou méme d'un seul) et ne peavent
done en vérifier la variabilité. Par ailleurs, jusqu'h une époque récente, on ne disposait
pas de formules pour exprimer les valeurs du nombre de dents des peignes ; c'est pourguis
plusieurs auteurs, surtoul les plus anciens, I'ont mentionné trés insuflisamment. Ainsi,
Murro-Lerrio (1931b) cite pour Tilyus sampaiocrulsi : peignes avee 21 dents et, en 1933,
pour T. thelyacanthus : peigne avec 25 dents. Dans les diagnoses ou les clés, la présentation
est souvent la suivante : T, 1. confluens, peignes avee 20-21 dents ; T. ¢ trivittatus 20-22 dents ;
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T. stigmurus, 21-23 dents (MeLro-Leirho, 1945). Ces résultats, outre qu’ils sont certaine-
ment incomplets (par suite de absence d'étude d'un échantillon sigmficatif), nindiquent
ni le pourcentage de chague valeur, ni les combinaisons possibles trouvées. Des travaux
riccents, comme ceux de Mavny (1970), Lovneino {I!l?l‘,'. prouvent la vanabilité de ee carae-
tiére chez T. ¢ treoattatus et T, 1. dorsomaculatus, De plus, il faot tenir compte des vanations
du nombre de dents selon le sexe, ee qui permetl parfois de reconnaitre les sexes chez les
immatures. Une autre formule de caleul (Varee, 1975), envisage la somme des nombres
de dents des deux peignes ; toutefois, elle reste relativement :'mpn'ir.in pour les raisons deéjpa
invoquées, Enfin, Vacwox et Jagues (1977) ont étudié le caractére @« nombre de dents
des peignes » dans un échantillon représentatif et dans un but précis : celui de découvrir
le nombre-type, ¢'est-h-dire celui qui est le plus fréquent, et d’établir des formules permet-
tant danalyser les varations possibles dans le cadre d'une espiee ou d'une sous-espiee,

Fig. 6-7. — Peignes de Tilyus iriviltatus fasciololus ; 6, § (WL-33-R) ; 7, § [WL-13-18|. pd, pitce dorsale ;
pm, pitce médiane ; pmlb, pitee médiane basilaire | 1, Tuleres ; d, dents.
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MNous avons done étudié ce caractére selon la méthode de Vacnon et Jagurs [1977)
dans un échantillon de 1775 exemplaires : 115 miles, 297 femelles et 1364 jeunes,

Motre étude a révélé une variation allant de 20 & 25 chez les miles et de 17 & 24 chez
les femelles ; c'est-ii-dire de 17 & 25 pour I'ensemble des deux sexes, e qui se retrouve aussi
chez les jeunes. En outre, I'étude des formules globales conduit & un total de 33 combinaisons

possibles. Nous pouvons regrouper ces 33 combinaisons en 7 types dilférents, symétriques
ou asvmélrigues,

A : peignes asymétriques avee G > 1) & 1
B : peignes asymeétriques avee G > [) » 2
C : peignes asymetriques avee G > [} + 3
I} : peignes l!."ﬂ'l'E'triI:!'l.lﬂ
E : peignes asymetniques avee G < ) » 1
F : FEI_!nH asymétriques avee G < [) & 2
G : peignes asymétriques avee G < ) = 3
Tameeavx I-11l. — Variations du nombre des dents du peigne chez
Tetyus trevitatus fasciolatus ¢ 1, 35 11, 2 111, jrunes,
i
fli defiLE by | B 1.5 AN & iy 13 = M rdidp 15y
[ 0 [ o 19 [ B | 47 | F |
LY = = = &, 0 Tk . s - -] b -] ] i =BT
oGl | 19 N8 | B0 N5 13,50 D
ke - - -
12,08 A7 | 4708 Y [ T3 -
i
b oence | 7dp | weap | todp | aoap | 2uap | 220p | 2aap | 2e4p | ap
] i ] d m 219 421 L a G
L1 (=1 1] 2,17 D67 1¥:13 07 TNl .00 1:3%
§,00= | Q,00= | 9,00=] W, 5¥=] N1, 7F=] AE Q7= W ,7d= | D;10=
Ic -
(=] L% 1.54 16,73 .03 47,71 102 Fa=l

h
nk domia 17dp 1hdp 1idp hidp Tidp idp 2 Jsdp Tddn Thdp
N -] ] H ={ -] L 1503 444 Lo i
l LY - a,11 1.2% | po. 43 | 3188 | 36,70 | o, 32 3.E0 L
0.68= | 0,70=| B.92=] 20,5G6=] 3&,36= | 14,40= | 2,22= | U,00=
Iz
0,27 | 1.8 | 11,97 | 34,30 | 34.06 | 1e,pc .M 0,
L it o T e i T AR L B} J— _— _—

nb, « nombee s ; B, nombre de cas ol le caractére dtudid exinte ; 9, pourcentage détermind par e
port n/N ; Ie, intervalle de conflance & 95 %, de sécurité, correspondant & chague pourcentage de .
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Tanieavx IV-¥I. — Formules globales du nombre des dents du prigne chez
Tityus trivettatins fasciolotus @ IV, 33 V., 3 VI, jeunes,
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nb, « pombre = ; n, nombre de cag od le caractére dtadié exmte ; %, pourcentage diterminé par le rmp-
Fhl".' n/M : e, Eﬁg'ﬂ"r de confinmee & 95 % de sétcurité, cormmpondant & chaque pourcentage de Eréquense ;
£, lormaule g #,

Les résultats qui expriment la variabilité du nombre des dents du peigne ot les difTé-
rentes formules globales pour T 1. fasciolatus sont présentés sous forme de tableaux (15 V).

HEsanpues SUn LES CARACTERES PORTES DANS LES TABLEAUX

i.'...l:|-I'|:'||:|-‘I.-E tenu des chevauchements existant entre les intervalles de confiance abtenus
a partir des dilférents pourcentages de Iréquences, on ne peut préciser ni un nombre-type,
mi une formule globale typique.

Lies deux sexes ont un nombre de dents légérement différent ; il existe toutefois plu-
sieurs eas de chevauchement. Les valeurs sont indiquées dans des tableaux et des graphi-
ques, Le caleul des moyennes donne 21,89 pour les miles et 21,45 pour les femelles (fig. 8).
Le test de comparaison des movennes donne un coeflicient du t de Student de 5,43 haute-
ment significatif, ee qui prouve que les movennes sont statistiquement différentes, done
que les sexes différent quant b ce caractire ; mais les valeurs des varianees sont respective-
ment 1,06 et 0,98, et leur rapport 1,10 n'est pas significatil ; les nombres des dents des peignes
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Fic. 8. — Distribution comparée des valeurs du nombre des dents du peigne chez les miles et les femelles
de Tilyus trivillodus fasciolafus, NbP, nombre de pegnes ; m-m{ nombre de dents du peigae.

miles et femelles appartiennent done & une méme population statistique, dans lagquelle
milles et f[emelles constituent deux échantillons distinets.
Pour une analvse de tests de conformité, nous séparons les types de peignes en trois

classes

A : peignes asymeétrigques aves nombre de dents plus élevé & gauche.

B : peignes symétriques.

C : peignes asymétriques avee nombre de dents plus élevé & droite,

A partir des résultats obtenus pour le test de conformité, nous pouvons conclure :

1. Dans I'hyvpothése d'une egahité des proportions des trois classes, la fréquence théo-
rique de chacune d'elles serait 17753 = 5813, avee pour X? la valeur 178,39, hautement
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significative ; done la probabilite d'obtenir un Seorpion avee des peignes symétriques dans
la population est de 2 contre 1 pour la probabilité de trouver un Scorpion avee des peignes
asymétriques & gauche ou & droite,

2. Par contre, les pourcentages relatifs au nombre des peignes symétriques (0,4806)
et h eelui des peignes asymétriques (0,5196) sont voisins de 0.5 ; l'intervalle de confiance,
autour de 0,4806 avee un coeflicient de séeurité de #9 9 est, dans 'hypothése de Pegalité,
0,4497-0.5115. La proportion (L5 étant comprise dans ces limites, il 0’y a pas contradiction
avee hyvpothése de égalité des nombres de peignes svmetrigques et asvmétrigues dans la
population étudide,

3 Les pourcentages des Iu’-qua-nfu.-. des peignes asvmélrigques avee predominance
i gauche (0,5423) ou & droite (0,4577) sont aussi voising de 0,5, Lintervalle de confiance
autour de 04577 est : 0L A148-0,5005 & 99 % de sécurité et 0,4247-0,4907 & 95 2, de sécurité.

L' hypothése d une égalité des pourcentages n'est done pas justifiée par le test de con-
formite, ce l|'|1.|:i peut faire admetire une iéﬂéh& predominance du nombre de dents du edte
gauche dans la population [I].n.:l:lu."l.:'-:l!L ef al,, 1974),

Nous pensons que les peignes représentent un critérs taxonomigque important au niveau
spécifique ; toutelois, une analyse hasée sur des populations et des caleuls statistiques
s impose, alin de connaltre I'écart existant entre les dilfTérentes valeurs du nombre de dents,
De mime, les formules F]lrlmlrn doivent étre nxplir'i.léim alin de permettre de conclure rapi-
dement & In symétrie ou & Fasymétne des peignes, Nous reviendrons par la suite sur Iétude
de ee carnctére en comparant les valeurs des différentes sous-espices du « complexe »

1.3, Mosupnig D SERIEE DE CRANULES AU TRANCHANT DU DOIGT MOBILE GES PEOIPALPES,
COMBIXATEONS ET FORMULES GLORALES

L'implantation paralléle des séries de granules du doigt mobile des pédipalpes, non
munies de granules aceessoires internes ot externes, définit le genre Tityus. Mais ce carac-
tére peut etre envisage dans la détermunation des EEpECeS.

Ouelgues travaux, Kragreeux (1808, Bomecws (1IM1), Mewio-Lerrho (18934, 19359,
1945), renferment des diagnoses et méme des clés qui font appel & ce caractére. Mais ce n'est
que récemment que fut entreprise 'étude de sa varabilité : Mavey (1970, 1974) pour
T. trivittatus trivittatus et T. confluens, et Lovneimo (1971) pour T, trivittatus dorsomaculatus,
L'analvse de cette vanabilité a été malheureusement faite de facon trop simple el ne permet
pas de connaitre les ecarts, Camme pour les peignes, nous pensons que le nombre de sérnes
doit étre recherche dans les deux doagts, afin de mettre en évidence les combinaisons possibles,
sans omettre les cas tératologiques, relativement fréquents, ainsi que nous Uavons montré
chez T. mattogrossensiz et T, paraguayensiz (Lovrexgo, 1974).

Le nombre des séries de granu les du dﬂil[l. mobile a é1é recherché chez 1568 exe mplaires
114 miiles, 297 femelles et 1157 jeunes (larves non comprises, car il est impossible d*observer
ce caractére & co stade). Le nombre « normal » de séries est 17-17. Une fusion des deux séries
hasales donne 16-16 et, si la série basale est divisée, il v a 1818 séries,

Souvent, les deux doigts ne portent pas le méme nombre de séries, il ¥ a done asymé-
tre ; 6 combinmsons sont possibles ; 16-17, 17-16, 17-18, 18-17, 16-158, 18-16.

Les autres combinasons trouvées sont d'ordre tératologique @ un doigt est malforme
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s anormaux montrent des variations du nombre

de séries allant de 19 4 4. Pour les valeurs intermédiaires de 10 & 15 un certain nombre de
séries sont « normales », alors que pour les valeurs trés laibles (4 ou 5) les séries sont esquissées
et ne sont formées que de granules epars, disposés trés irréguliérement ; ces doigts, d’ailleurs,
sont en géneral de taille réduite.

L'existence de doigts malformés a été signalée par Pessda (1935) chez T. 1. fasciolotus,
et par nous-méme |Loveexgo, 1979) chex T. mattogrossensis.

Les résultats de notre analvse sont présentés dans des tableaux (VI & XII).

Yarations du nombre des séries de

Tanveavx YVIL-1X,

fasctalatus : V11, 3 ; VI, §; IX, jeunes.
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o 0,58 BT t '-lhl'l-t: LM t-l'l- 1.44=- 3,58 bl 23 b, 33 1l.: B
o0 | Bar 0 |50 L oL i B fewes | enaa fooes feee
By la s roa | wiypin prajism |
e

ab, « nombre 5 ; n, nombre de cas od le caractére dtudid exiie ; 9, pourcentage déterming le rap-
Furl n/M 1 Be, intervalle de sonfianes & 95 9 de ateurtd, EI:I-H'IIF-IIﬂ.dlII. i i:quul- resiresnlage il 'ﬂ;hm ;
g, formule glabale ; Fgt, formule globale typigque.

HI!H.I.I-I:I-I."E!. SUNR LES CARACTERES PORTES DANS LES TADBLEAUX

La valeur de ce caractire semble #tre indépendante du sexe des spécimens,

Les trois premiers tableaux n'appellent aveune remarque quant & l'existence d'un
nombre-type (17), caractensant le dogt mobile de T, 1. fasciolatus (mile ou femelle) ; il
n'y a auwcun chevauchement des intervalles de conliance obtenus avee les pourcentages
des fréquences des différents nombres des séries. Cela confirme (bien que le pourcentage
soil inléreur & !I-EII‘-}.-';] E':'mp-uunihilité d une predominance d'un nombre autre que 17 dans
Ll -Ei:i'li.ll.l:i]lull, priz au |‘11|.||:Ir-|:|.,_ de cetle miéme population,

La méme remarque s'applique aux trois autres tableaux, Les intervalles de confiance
des frequences relatives aux différents nombres totaux ne chevauchent pas celmi obtenu

Source o MR Pores
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avee le nombre 34, ¢’est=b-dire In combinaison 17-17 (16-18, 18-16). La combinaison 17-17 peut

élre considérée comme la formule globale typique, caractérisant les doigts de T, &, fasciolatus,
Le Tacteur « sexe » semble, lui aussi, ne pas intervenir sur la fréquence des cas térato-
lovgrmgues,
Nous reviendrons sur la valeur de ce caractire dans la détermination des sous-espices
du » complexe » trivittalus.

ILG, MoMBnE DE CARENES AUX ANNEAUX DE LA QUEUE

Les anneaux de la quene des Scorpions sont ornés de carénes dont le nombre et la stroe-
ture peuvent constituer, au mveau specithque, un bon caractere accessoire, Neanmomns, en
raison de sa variabilite, il ne doit pas étre utilise seul pour la deéfinition de nouvelles esplees,
comme I'a fait Mevvo-Lerrdo (1933) dans sa deseription de Tityus acutidens, oi il donne une
valeur assez importante au nombre de carénes des anneaux de la queue.

Bien que persuadé de la valeur secondaire de o caractére dans la svstematique des
EEPECes, NOUS AVONS cru utile de 'étudier.

Chez les especes du genre Tityus, le nombre des carénes de la quene est en géneral de 10
sur les deux premiers anneaux : les carénes intermédiaires étant cependant toujours incom-
pletes, voire absentes dans la moitié antérieure du 11® annean ; les anneaux 11 et IV en
anl &2l ||"':.' en oa que 3 sur le Ve anneau. Parlois, les auteurs ihll:illlll'.l'll la P:r&l.i;'nfr i
8 carénes sur le 11® annean caudal ; il sagit i, semble-t-il, d'une question d'interprétation,
car les carénes intermédiaires de cet annean ne sont formées que de quelques granuoles ;
elles me sont qu’éhauchées mais existent. La présence d'une caréne intermédiaire sur le
11I® anneau, bien que possible, est assez exceptionnelle.

Nous avons rechercheé le nombre de carénes chez 1607 exemplares @ 116 miles, 293
femelles, et 1203 jeunes & tous les stades (saul les larves). Les carénes observées sont, en
genéral, de 10 dans les deux premiers anneaux, de B pour les deux suivants, et de 5 pour
le dernier anneau. La earéne intermédiaire du 11* anneau est incomplite et toujours situde
dans la partie postérieure de Fanneau ; sa longueur est égale au tiers on & la moitié d une
carene compléte, I":.;i.-l.'ll,:'Fl‘lil'I-I'I.IL{'“I.'IIII:"ILI., s avons trouve des 1.-::1:r.||]:||l:ir-|‘.!- pourvas A ébau-
ches de caréne intermédiaire sur le 111 anncau ; dans ce cas, la formule est de 10 carines
sur les troas premiers anneaux, # sur le [V et 5 sur le V® (tabl. X1,

Tawreaw X1 — Variations du nombre des carines des anncaux de la quene chez
Tityus trivittatins fascinlatus,

X
i I I nr w ¥ I T 1Imx ™ ¥
rb carires LU L1 8 & 5 m 1 & 5
nls d IEl =
nbs ¥ 4940 3
nb jeunes 118% 14

nli, & mombre =
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Les variations observées i Uintéricur d'une population veaisemblablement homogine
révilent les risques que provoquerait 'utilisation de ce seul caractére pour les détermi-

nations,

1.5, Novpre DES YEUX LATERAUX

Bien que ce caractére ne soit pas d'un intérét spécifique, mais plutdt familial, nous

avons cru utile d'en vérifier la variabilité au sein d"une méme population.

Tanreavx XIV-XVI.

Tityus trivittatus fasciolatus @ XIV, 31 XV, ; XVI, jeunes.
Xiv
nb e oy Iy 2y By iy
n a | 1 1]5-- i
1 - 0,42 u,lz- 98,7 0,42
f.42= 42 9a, 7= 0, 42-
. 043 043 W&, 75 042
y atypie nigative HE atypie
posmiEivn
nb yeux Oy Ly 2y By ay
n F 4 1 2 i 1]
i EI. 0,15 a,5 99,20 -
0, 3= -'ﬂ'. L% 0,31= ¥, 23= =
I=
0,1 015 0,1 99,213 -
atyple nigative Bt
Xvi
b youx oy Ly 2y Iy 4y
f F4 _'ﬂ'_ b} 625 L
1 0,07 - 0, 99, 36 0,23
.07= = @, 09, b~ 0,2%=
" 0,07 = 0,34 T, 36 0,33
akypde ragad fue Kt abYypio
positive
nb, * nombre » ; n, nembre de cas od le caractére étudic exmte ; %,

r’lmm‘nh-tjp

— Yanations du nombre des

cux lateraux chesz

pourcentage déterming
|1||'H Ie. intervalle de conflance & 35 o, de sécurité, correspondant a chaque pourcentage de

le
fiquence ;
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Tamruavx XVII-XIX, -— Formules
Tityus trivitlatus fosciolatus

ohales du nombre des
VIL 3 XVII, 2; XIX, jounes,

ux latéraux chez

XV
Py 1=-3 =2 =3 =
el ttal & oy iy )
B 1 i 116 |
1 0,84 0,84 #7, 48 0,84
0,82- 0,82- 87,43 0, k2=
- 0,86 0,86 97,51 0,86
atypds ndgak lve Tyt I;LI::
|
Fy =0 I3 2=3 Je2 3=3
b total iy Ay £y iy
1
i
1 1 2 121
1 8,1 B, 3 0,61 94,71
8,3= 8,3 0,61- 9, Th=
= 0,31 8,31 8,61 W, 78
atyplo rdoat fw rat
¥
o | ea 23 >3 31 34 -1
hototal | 3y i iy 04
[ b | -11 |
: F ; 1104 &
L] 0,15 0,& g, 72 0,4%
0,15- 0,68 a8, 72~ D 45~
- 0,15 0,68 88,72 I o, 45
atypio négative Pt atyplo positive

mb, = nembre & ; n, nombre de cas o0 be caractéee fluwdié existe ; 7, pourcentage détermind le rap=
n/N ; Ie, imtervalle de confiance i 95 %, de séeuritd, eorrespondant & ehague pourcentage de WEnee |
formule globkale ; Fit, formule glohale typique.



— B21 —

Le nombre normal des veux latéraux situés dans la régon anténeure du prosoma
est de 3 de chagque odté ; s1 ce nombre varie, cela est dd & des malformations tératolo-
ghques,

Les tableaux indiquent les résultats obtenus aprés examen de 1765 exemplaires, 119
méiles, 325 femelles, 1321 jeunes (tabl. X1V & XIX).

“'BHAFHJ'L!E‘E EURE LES CARACTERES PORTES DANS LES TABLEAUX

Les trois premiers tableaux n'appellent aucune remarque quant & Pexistence d'un
nombre-type, qui est 3 ; il n'y a aveun chevauchement des intervalles de confiance caleulés
i partir des pourcentages des fréquences des différents nombres des veux. La prédominance
d’'un autre nombre que 3 est done impossible dans tout échantillon pris au hasard d'une
méme population. La méme remarque vaut pour les trois autres tableaux. Les intervalles
de confiance des fréquences relatives aux différents nombres totaux ne chevauchent pas
celui obtenu avee le nombre 6, c'est-h-dire que la combinaison 3-3 peut étre considérée
comme la farmule R‘Iulr&le I.:.‘Il'h:[l.l-l.-, Plﬂl, caractirizanl les veux latérawx.

Les eas tératologiques semblent étre indépendants du sexe,

LG, LONGUEUR TOTALE : TAILLE DES SPECIMENS

Trés souvent la taille est utilisée dans Pidentification des espéces, Knanreevix (1890),
Mevio-Leitio I:'Iﬂ:fllﬂ'r 1939, 11]'55:1 el d’aulres aulears l'd:nlpllr:inn‘t dang leurs clis de
détermination et en signalent Dimportance dans leur deseription, mais la variabilité de ce
caractére n'a pas été étudice. Les mesures ne sont pas toujours effectuées dans les mémes
conditions, certainsg auteurs considérant la longueur totale avee aiguillon, d autres sans
celui-ci, ete.

Le eritére de lunputur totale est trés relatif pour un Scorpron dont 'état phyvsiologique
peut entrainer une vanation de la Inﬂgm:ur totale ; ¢'est le cas des femelles gravides, des
animaux qui viennent de se nourrir ou, inversement, de ceux qui jednent depuis longtemps ;
le mesosoma est alors gonflé ou aplati.

Mais, surtout (et cela est capital), le développement postembryonnaire des Scorpions,
et de Tityus en particulier, est relativement mal eonnu, et aucune précision n'est fournie
sur existence d'adultes de tailles tris diverses,

Ce probléme a déja été soulevé par Tovepo Prza (1932), Marraiesex (1360) et Vacnox
(1940, 1952, 1976).

Afin de pallier ces inconvénients, il faut d'abord bien connaitre dge des spécimens
que I'on étudie, et hien choisir les H:ginm il corps tlll"il [aut mesurer, st Fn-urquni il
est préférable de fmre une analyse morphomeétngue i partir de cortains segments rigides,
comme le prosoma, le V€ anneau caudal, le doigt mobile des pédipalpes, ete. Par ailleurs,
se pose le probléime do la détormination de la maturité de 'exemplaire. L'analyse des femelles
esl difficile car leurs caractéres sexuels secondaires sont trés peu marqués, ou méme absents ;
ecela induit parfois une confusion entre les adultes et les jeunes aux derniers stades de lear
développement. Les miles, par contre, ont un dimorphisme sexuel accentué, et peuvent
#tre identifiés sans erreur.

1
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Il est donc facile, et sans erreur possible, de comparer des milles adultes entre eux.
O s'apergoit alors que les variations de la taille sont importantes ; citons & titee d'exemple :
un mile capturé i Vianopolis, Goids, Brésil, longuear totale 83 mm ; ce mile a subi, proba-
blement, 6 ou 7 mues ; un mile capturé & Brasilia, 1. F., Breésil, longueur totale 46 mm ;

ce mile a mué 4 fois.

Tanreavx XX-XXL — Valeurs correspondant & la longueur du prosoma LPr et & la I!n- ur
du V® anneau de la quens LA, dans un échantillon de 110 méles de Tiryus teivittatus fram :

XX, valeurs de la longueur du prosoma ; X X1, valeurs de la longueur du V® annean

(Valeurs groupées par ordre de croissance. )

XX

Adulte id)

5.3
5.3
5.5
3,5
5,6
5.4
5.7
5.7
5.7
5.7

5.8
5.8
5.8
|
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8
5.8

5,8
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
5,9
6,0
&0

50 61 62
6,0 61 6,2
60 61 6,2
60 61 6,2
60 632 62
&0 62 6,2
81 63 63
6,1 6,2 6,2
6,1 6,2 6,1
81 62 6,3

6,1
6.3
b,
B,
6,3
6,3
6.3
i, 4
6,4
6.

B4
6.4
&,
b4
6,5
6,5
&5
6,5
6,5
6,6

p
6,6
6,6
b6
6,7
6,7
6,7
6,7
6,7

&,7T

6,7
6,7
6,8
LW
Tl
T80
7.0
T3
7.9
Bl

Adalta (d)

5,2
6,3
6,5
6.5
6,6
6.6
6,7
6,7
g7

6,8

6,8
6,9
7,0
7.1
7,2
7.4
7.4
7,5
7,5

7.5

7,8
7.5
7.5
7,6
7,6
7,7
7.1
7,7
1.7
1.7

7,7
T8
7.8
7.8
7.8
7.8
7.9
7,9
1.9
7.9

7.9 8,1 8,2
B0 8,1 8,2
8,0 8,1 8,32
8.0 8,1 8,2
8,0 8,2 8,3
B0 8,2 8,3
B0 8,2 8,3
8,0 8,2 B,
8.1 8,2 8,2
8,1 8,2 8,3

8,3
m,3
8,3
8,4
B4
m,4
n,%
B,S
8,5
8,5

B,5
B,6
8,6
B, 6
B.&
8.6
8,7
8,7
8,7
8,7

8,7
8,8
B8
8,8
B8
B8
B9
B9
9,0
9,1

9,1
9,2
9,1
9,1
9.4
9,8
9,5
9,8
10,2
10,6

Il queue,
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Tasceavx XXI-XXIINL - .
du V® anneau de la quene LA dans un échantillon de 110 femelles de Taigus

—

Valeurs correspond

ant i la los

eur du

woma L' et a la longuear

trivitiatus fasciodatus :

XXII, valeurs de la longueur du prosoma ; X X111, valeurs de la longueur du V® anneau de la

uele,

[Valeurs groupses par ordre de croissance. )

xxnl

gt.

Mhulbe (@)

5.4
5,0
5,6
£.6
5,7
5,7
5,7
5.8
5,8
-]

5,8
5,8
5,8
5,8
5,8
5,8
5,8
5,8
5.8
5,8

5,9
5,9
2,9
5,9
5,9
5,9
59

5,9.

5.9
59

5,9
5,9
5,9
5.9
5,9
5,0
59
5.0
i i

LM

6,0 6,0 &1
6,0 &0 6,1
6,0 &0 &,1
G0 60 6,1
0 60 &1
6,0 60 6,0
8,0 6;1 &,
6,0 6,1 6,1
G0 6,1 &2
6,0 6,1 6,2

i,
G2
6,2
B, 2
[
fi,
G, 2
B2
6,2
Gy

6,2
6,2
6,2
6,2
6,3
6,3
6,3
6,3
8,3

Gl

6.3
6,3
6, 3
6,1
L |
LT |
AL
6,4
4
i

i
i, 4
L
6,3
6,5
6,7
6,7
6,7
6,8
L

XX

Ml v (7))

.9
7.0
T8
T0
Tal
T
Tl
Tal
Tad
Tl

Tl
T2
Ted
7.3
T3
T3
Ted
7.3
i |
Tl

7.5
Vel

Tl
1,9
1:5
1.5
1,5
el
¥
75
7:5
Tel

748 T8 7,7
1,6 1.7 1,7
7.4 1,7 1.2
7.6 1,7 1.8
6 T,7 1.8
7.6 1.7 7.8
746 1,7 1.8
7.6 1.7 1.8
4 T, T4
7.6 1.7 7.8

7.9
1.9
7.9
7.9
7.9
7,9
7.9
7,9
7.9
7.9

7,9
B0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

8,0
a.,0
8,1
Bl
8,1
#,1
8,1
8,1
L |
8,1

&,
g,2
8,2
B,1
B,
&,1
8.4
8.5
&85
8,5
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Bien qu'il s'agisse de cas extrémes & l'intérieur d'une méme population, ils montrent
la grande complexité du probléme de la taille, probléme lié & des variations dans le déve-
loppement. Ce problime est, chez les Scorpions, encore bien mal connu malgré sa trés
grande importance.

Les tableaux donnent les longueurs du prosoma et du V® annean candal pour 110 miles
et 110 femelles ; ces valeurs sont ensuite reportées sur des histogrammes, groupécs par
classe de 0,5 mm. Les histogrammes montrent que Pécart entre les valeurs morphomeé-
triques est assez considérable, surtout pour les miles. Chez les femelles ces valeurs semblent
étre plus constantes ; toutefois, bien que I'échantillon ait été pris au hasard, on peut supposer
que les femelles de tris petite taille, n"avant pas de caractéres sexuels secondaires, peavent

parfois étre confondues avee des formes jeunes (tabl. XX & XXII) (fig. $-10).

“—
o, 4
o 9
sk |
!’[ 7 rﬁ 9
- | —I.
il & &1 LT
I I- =] n
w i
- &
- |
st |
I |
|
L Py A
sk .
Alilte.
T 10 T as

Fie, 910, — Hmtogrammes des Iréquences des valeurs correspondant & la longuear du prosoma LPr et
i la longuear dis V° anneau de la queae LA, chea Tityus trivatiafus fesciolafus, 9, 3 ;10,5 Kb, « nombre s
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111, ANALYSE COMPAREE DES CARACTERES CHEZ LES SOUS-ESPECES
DU « COMPLEXE » T. TRIVITTATUS

LY IhseosiTion pes Tacues (dessin)

Pour étudier ce caractére plus commodéement, nous diviserons les quatre sous-espéces
en deux groupes de denx sous-espiéces, sur la hase des aflinités de leurs dessins ; nous ne don-
nons pas un sens phylogénétique & cette division.

Groupe 1 : Tityus tricittatus frivittatus, Tityus tricillatus charreyroni,
Liroupe 2. Ti!!,rl:.l..r trivitlatus dorsomaculatus, Tﬂyul' trivittalus rﬂ..rm'nhh.u.

Tilyus trivillalus (rivillafus a un prosoma pourvu de taches sur la région antérieure ;
en arriere des veux latéraux, on observe des régons dépourvues de taches., Le tubercule
oculaire est trés fonece, presque noir, De chagque cdté du tubercule se trouvent des régrons
pigmentées, séparées par des espaces non pigmentés. La partie postérieure du prosoma,
surtoul dans sa parbe médiane, est 1|-£F|iﬂl‘:'|.-|‘:n‘t£|':- Chez Tf!yur brividialus charreyron, la
region anterieure du prosoma est pigmentee ; la pgmentation forme une sorte de triangle
i base antérieure, dont le sommet se prolonge en arridre du tubercule oculaire. La pigmen-
tation s'étend vers I'arriére sous forme d'une bande étroite reliée & la bande centrale du
mesosoma. Les odtés sont mieux pigmentés que chez T, £, trivillafus, mais présentent égale-
ment des régrons dépourvaes de prigmentation,

Chez T. t. trivittatus, les 3 bandes du mesosoma se prolongent sur les 6 premiers tergites ;
sur le V1% la bande centrale prend 'aspect d'une ébauche formée de 2 petites bandes
pigmentées, séparées par une zone dépourvue de pigmentation. Les 3 bandes sont bien
marguées ; sur chagque tergite, la bande centrale est formée de taches de Torme plus oo
moins  trangulaire. Les bandes latérales somt lformées de taches presque carrées. Chez
T. r. charreyroni, les 3 bandes sont mieux difféerencices ; la bande centrale a des taches de
forme triangulaire. Sur le VII* tergite, la forme de la tache est presque celle d'un losange
trés élroit qui s'¢tend sur les deux tiers du segment. Les bandes latérales, plus étroites,
sont neanmoins nettement plos pigmentées que chez T, £ trieillatus, sous-espéce dont les
pédipalpes et les pattes sont dépourvus de taches,

Le fémur et le tibia des pédipalpes chez T. 1. charreyromi possédent des ébhauches de
petites taches ; les patles sont bien pigmentées, avee quelques petites régions dépourvues
de pigments,

Les anneaux de la quene des deux sous-espices sont presque entidrement dépourvuos
de taches,

Chez Tityus trisittatus dorsomaculatus, les taches du prosoma s'interealent entre des
régions non pigmentées, Dans ln région antéricure, les taches sont moins foncées ; la région
du tubercule oculaire est trés foneée, presque noire. Latéralement, on observe avssi des
régions & pigmentation trés intense. Chez Tityus trivittalus fasciolatus, la région antérieurs
du prosoma et les cdtés sont trés pigmentés, Sur la moitié postérieure, les taches sont séparées
par des espaces dépourvus de pigmentation, formant une sorte de trame ; néanmaoins, cette
trame est différente de celle observée chez T. 1. dorsomaculatus.

Source o MR Poris
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Fic. 11-12 — (pueues, vue ventrale [détail des taches) : :
11, Titgues triviltains dorsemacilatus (WL-500-13) ; 12, Tityus frivittaties fasciclotus (W1-33-6).
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Le mesosoma de T. {. dorsomaculatus présente 3 bandes longitudinales moins nettement
séparées ; la bande médiane est large ot divisée par une bande claire, formée par les contres
clairs de chagque tache. Les bandes latérales sont formées de taches plus carrées et sont
miaruies de regians déepigmentiées ; les 3 bandes se prﬂilrnﬂrlil jun;u‘i I'extrémite du
YII® tergite, mms, sur ee dermier, les taches sont plus étroites. Chez T, 1 fasciddatus, les
3 bandes sant plus nettement séparées ; la bande médiane, de teinte trés foneée, est formée
de triangles & hase postérieure ; les bandes latérales présentent des taches plutdt carrées,
elles mussi trés foncées ; seule la bande médiane se prolonge sur le VII® tergite oh elle est
trés étroile,

Les pédipalpes et les pattes ambulatoires sont tachetés chez les deux sous-espéces
mais le fémur de T. f. dorsomaculatus o une tache plus longue que celle de T. 1. fasciolatus,
tache partiellement dépigmentée. Chez T. b fasciolatus, la tache est plus réduite et trés
foneee, Le tibia de T {, dorsomaculatus présente, en oulre, une tache ]-Eg-l-h‘. ment plus longue,
aver plusicurs regions arrondies dépigmentées, alors qu'clle est plus foneee chez T, 1. fasoo-
latus. Les doigts de T. 1. dorsomaculatus ont une pigmentation triés foneée,

Chez les deux sous-espices, les pattes ambulatoires sont tachetées, In teinte étant plus
foneee chez T, 01 fn.lrfnfn!l.r.l-

La queue des deux especes est pourvoe de taches qu, chez T, 1, dorsomaculatus, ornent
les faces ventrales, latérales et méme parfois dorsales de tous les anneaux, formant un
dessin irrégulier. Les deux derniers anneaux sont plus tachetés, Chex T, 1. fasciolatus, seules
guelgques taches trés peu marquées s'observent sur la face ventrale de la quene (fig. 11
et 12).

Grice & ces observations, nous pouvons dire que les caractéres tirés du « dessin » et
avant valeur sous-spécifique sont les suivants

~— Présence ou absence de taches sur les pédipalpes.

Pigmentation des doigts du pédipalpe,

Présence ou absence de taches sur les pattes,

Structure du dessin du prosoma.

[hsposition des taches formant les bandes longitudinales du imesosoma,
Présence ou absence de 3 bandes sur le VII® tergite,

Présence ou absence de taches sur la quene.

Dsposition des taches sur la queue,

0wl O e G bl .

111L.2. NoMBRE DE DENTS DU PEIGNE

Pour analyvser ce caractére, nous utilisons & la fois nos propres olservations, les résultats
oblenus par Mavny (1970) n:ht: T. . trisattatiis et par Lovreino (1971) chez T, & dorsoma-
eulatus. L'ensemble des données amsi réumes permet d'avoir une dée assez claire de la
variahilité du nombre des dents des peignes de ces deux sous-espiees. Tris peu de spécimens
de T. 1. charreyroni ont été étudiés ; les résultats concernant eette sous-espice sont & revaoir

sur un échantillon convenable.

Chez T. trivillatus trivittatus, Keaereus (1898) mentionne 20-22 dents ; les Ly pes
examinés par nous ont 20-20 et ?-22 dents. A la suite de 'étude faite par Mavny (1970)
et de nos recherches personnelles, il est poszible d"allicmer que le nombre de dents des peignes
varie de 18 & 22 ; la plupart des exemplaires avant 20 dents.

Lure et Meweo (1922) mentionnent 19 dents au peigne chez T. 1. dorsomaculatus ;
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les exemplaires étudiés par Lovneimo (1971), et par nous-méme, montrent que ce nombre
varie de 16 & 20, la majorité des exemplaires avant 17 dents,

Chez T. t. charreyroni, selon Vevtano (1932), le peigne posséde 24 dents. Nous n'avons
etudié que les deux topotypes de cetle sous-espice dont les peignes ont tous 26-24
dents.

Prssda (1935), dans sa description trés courte de T. 1 fosciolatus, ne parle pas des
peignes, L'étude des deux exemplaires-tvpes révele la présence de 22-21 et 24-23 dents ;
I'analyse de la population que nous avons étudiée, par contre, montre une variabilité allant

de 17 & 25 avec, pour la plupart des exemplaires, 22 dents.

Tanvesvx XXIV-XXVI, — Varations du nombre des dents du peigne chez
Totyus trivcttatus trivittatus (XXI1V); T, trivittaties  dorsemaculatus I'!'::'{\P:ﬂ, T. trivitlatus char-
reyrant (XXVI1).

KXY
ri dorts 18dp 19dp 20dp 21dp 22dp
n B 57 164 ® | B
4 T za | 208 49,40 24,10 1,91
2,09 | 20,08 | 49,20 | 23,%- 3,88~
o 2,43 20,11 49,60 24,24 1,M
atyple nbgative W | sapie peeltive
LAY SR TR U :
mdmts | 1eap | wp | ima | asap | 2o
n 42 190 127 20 1
1,08 | so,00 1,42 5,21 | 0.1
10,98~ | 49,83 | 13,20 | 5,34 0,26~
bl 1,12 50,17 13,87 5,30 0,26
rm Nt atyple positive
KW
rb dents 24dp
. 6
v 400,00
Nt

nls, = nombre = ; 0, pombee de cas od le caractére étudic existe ; 9, pourceninge déterming le rap-
rt m/N ; le, intervalle de econflance & 35 %5 de séeurité, correspondant & chague pourcentage il uEnee ;
Nt, mombre-type.
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Les différentes valeurs constatées sont portées sur des tableaux et sur un graphique
sans tenir comple du sexe des spécimens, les dillérences dordre sexuel élant minimes
(tabl. XX1V & XXV et fig. 13), Ces trois tableaux n’appellent aveune remarque quant i
existence d'un nombre-type caractérisant les peignes de T, ¢ trivittagus (200, T. 1. dorsoma-
culatus (17) et T, ¢ charreyroni (24) ; il n'v a aveun chevauchement des intervalles de con-
fance obtenus avee les pourcentages des fréquences des dilférents nombres de peignes.
Cela confirme (bien que, pour les tableaux XXIV et XXV, le pourcentage soit inféneur
i 90 %) Nmpossibalité d'une prédominance des nombres autres que 20, 17, 24 dans tout
échantillon pris au hasard de ces mémes populations, constituées par les trois sous-espéees.

" s

HuDP

= N W W WM ¥ O I M R

Fig. 13 — Ihstribution comparée des valears du nombre des dents du peigne chez @ Tifgus friviilatis
dorsormaculabus (1], T. treaftatus trivitattus (11, T, tréeibtatus fasciolatus (111, T. trivittatis charregrons
(IV). NbP, nombre de peignes ;: NbDP, nombre de dents du peigne.

Les courbes relatives & chaque sous-espice possédent, Loutes, un sommet qui lear est
propre, ce qui révele une différence au miveau des moyennes, Le calcul des différentes
movennes donne @ Tityus trivittatus trivittalus = 20,07 ; Tityus trivittotus dorsomaculatus =
17,34 : Tuyus trivittatus charreyroni == 25,000 ; Tuyus trivittatus fosciolalus = 2157,

Les variances sont respectivement de 0,67-0,45-0,00-3 33,

Le test de comparaison des movennes donne les coeflicients ¢ de Student suivants :
T. t. trivittatus et T. 1. dorsomaculatus = 48,40 ; T. 1. trivittatus et T, §. fosciolatus = 19,31 ;
T. ¢ trovittatus et T, L charreyrone = 11,73 ; T. 1, dorsomaculatus et T, &, fasciolatus = 58,43 ;
T t. dorsomaculatus et T t. charreyrons == (246,26); T ¢, fasciolatus et T, 1. charreyront = (3,26).
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Le coeflicient ¢ de Student aux différents tests de comparaison des movennes a toujours
une valeur trés supérneurs & 2,0 ou méme 2,6 ; les résultats sont hautement signmificatifs,
ee qui prouve que les moyvennes sont statistiquement différentes. Un tel résultat permet
de conclure b la validité du caractére « nombre de dents du peigne » dans la distinetion des
sous-espices de frivittates, & condition qu'il ¥ ait eu analyse de population. Malgré cela,
nous sommes persuadé que ce caractére ne doit pas étre utilisé seul,

I, 3. Noumpue pe SERIES DE GRANULES DU DOIGT MOBILE DES PEDIPALPES

Ce caractére est trés souvent cité par les auteurs cherchant & identifier espices et
sous-espiees § il nous parait cependant n'avoir qu'une valeur limitée,

KuagpeLix (1898) ne mentionne pas ce caractére chex T. trivittatus triciltatus ; le
travail de Mavny (1970) et nos propres observations révélent une variabilité de 15 & 17 séries,
le nombre le plus fréquent ¢tant 17, Chez T, & dorsomaculatus, Lutz et MeLvo (1922) notent
13 séries ; le traval de Lovneiro (1971) et nos observations personnelles condursent i 'exis-
tence d'une variabilité allant de 12 & 17, les valeurs de 12 & 14 étant dues, sans doute, &
des mallormations (observations exclusives de Lovreimo, 1971) ; la valeur la plus fréquente
est 16 chex T, 0, fasciolatus ; Prssda (1935) ne mentionne pas le nombre de séries de granules.
Les deux tvpes étudiés par nous possédent 17-17 séres, mais étude de la population révile
une variabilité de 16 & 18 (normale), 17 étant la valeur la plus fréquente. Vervann, dans
sa description, parle de 18 séries ; les deax exemplaires topotypes que nous avons étudiés
ontl electivement 18-18 séries.

En résumé, si nous tenons compte du nombre le plus fréquent @ T L troecttatus posside
17 séries de granules ; T. . dorsomaculatus 16 séries ; T, 1, fasciolatus 17 series ; T, 1, charrey-
ront 18 séries.

Bien que les nombres-types soient légérement différents, il ¥ a des chevauchements
dans lensemble des quatre sous-espdees ; en conséquence, il doit #tre mentionné dans les
diagnoses, mass semble ne pas avoir de valeur sous-apéerfique,

Les autres valeurs observees sont tératologiques, etant presque toujours accompagnees
d'une malformation du doigt oun méme des series du dogt.,

114, CARENES DE LA QUEUE (SOMBRE ET LOXGUEUR)

Keaererix (1888) pour T. o irventiatus et Prssda (1935) pour T. &, fosciolatus ne men-
tionnent pas ce caractére. VErLanp (1932) pour T. ¢ charreyroni dit : « caréine latérale
intermédiaire entitre au [*F anneau, indiquée senlement par quelques granulations posté-
rieures aux deux anneaux suivants et absente aux autres », Lotz et Merro (1922) notent
la présence de 10 carénes i Fanneau 11 chez T, 1 dorsomaculatus, En général, les nuteurs se
bornent & signaler la présence ou I'absence de la caréne intermédiaire du 11* anneau eaudal,
Mais ce caractére présente des difficultés, car il est variable ; la longueur de la caréne inter-
miédiaire pouvant #tre plus ou moins grande selon les eas, il arrive parfois qu'une méme
eEpETE OU sous-capice soill menbonnés comme avant soit B, soit 10 carénes sur le 112 anneau
candal. Mavey (1970), par exemple, note chez T, ¢ trivilfatus : [1® anneau avee 8 carénes
complétes et une caréne intermédiaire visible seulement dans son tiers postérieur. Chez
certains exemplaires de T. ¢ frieitfatus, nous avons constaté que les carénes intermédiaires
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etaient lellement réduites que le nombre total des carénes au 11® anneau semblait n'étre
que de 8.

Loveemo (1971), chex T. . dorsomacelatus, dit avoir toujours observe 8 carénes i
Vanneau 1L I n'a vraisemblablement pris en compte que les carénes complites, car tous
les exemplaires que nous avons étudies possédent une caréne intermédiaire incomplite,
certes, mais cependant présente dans la région postérieurs de Pannean.

Enfin, nos observations permettent de dire que toutes les sous-eapices de trivittalus
possedent une carene intermédmaire plug ou moins réduite au 11® anneaw caudal, Ces varia-
tions apparassent aussi i Uintérieur d'une méme sous-espéce (nous 'avons déji mentionné
dans le tablean relatif & T 1. fasciolatus). 1l convient done d'admetire gqu'une caréne existe,
méme 8i elle n'est représentée que par 2 ou 3 granules.

De ce fait, les différentes sous-esplees de T © fricilfatus possiédent 10 carénes au
1I® anneau.

Chez T. I trieattatus, la caréne intermédiaire du 11* annean, trés réduite, n'est parfois
représentée que par 2 ou 3 granules, et ne dépasse jamais le tiers de la longueur totale ;
autour de cette ébauche de carene, il |IL}' a que guelques granules accessmres,

Chez T, t. dorsomaculatus, la carene intermédiaire est présente dans le ters postéreur
de lanneau ou méme davantage ; dans certains cas, elle se prolonge méme dans la partie
antérieure sous forme de granules beaucoup plus petits.

Chez T. 1. charreyroni, cette caréne est pen développée el occupe environ le tiers de la
longueur totale, quelgues petits granules accessomres pouvant étre présents dans la région
antérieure de 'annean,

Chez T. 1. fasciolatus, nous avons toujours constaté la présence d'une caréne interms-
diaire (voir tableau) oecupant le tiers ou la moitié de la longueur totale de 'annean. Elle
semble done mieux développée chez T. 1. fasciolatus que chez les autres sous-cspices. Dans
certains cas, assez rares, les carenes intermédires sont presque complétes, On note aussi
la présence d'une granulation accessoire plus marquée,

Nous pensons cependant que ce caractére doit étre indiqué dans les diagnoses, tout en
notant qu’il serait imprudent de lui attribuer un rdle taxonomique aux niveaux specifique
o sous-spect fique.

LS. AvTREs canscTRERES

I1L5.1. Coloration générale

La coloration générale dépend de I'état de la chitine (épaisseur, sclérification post-
exuviale, ete.) ; elle a été indiqueée par Knagreoix (1898), Lotz et Mevco (1922), VerLarp
(1932). Pessda (1935) n'en tient pas compte chez T. 1. fasciolatus. Pour VeLLanp (1932),
elle est un caractire sous-spécifique ; T. 1. charreyront se distingue de T. I trivittatus par
sa coloration rougedtre et par ses deux derniers anneaux de la quene plus foneés, alors que
seule le dernier 'est chez T, £ trivittatus, Les nuances dans la coloration des anneaux [V et V
de la queue ont également été utilisées dans les clés de détermination de MevLo-Lerrio
(1939, 1945) afin de distinguer ces deux sous-espéces.

Le caractére coloration nous semble, personnellement, d'utilisation diflicile ; la colo-
ration geéncérale des sous-espéces de frivutatus peut, en eflet, aller du rouge jaunitre an
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chitain fonce et au jaune clior, Rappelons, en outre, que la mue s'accompagne d'un change-
ment de coloration. En général, les jeunes venant de muer sont beavcoup moins foneés
durant plusieurs semaines, au cours desquelles la selérification se poursuit. L'examen des
deux exemplaires topotypes (immatures) de T. 1, charreyroni nous a permis de constater
que, dans 'ensemble, une légére teinte rougeitre existait ; les anneaux caudaux restaent
cependant d'une couleur claire uniforme. La coloration est done varable et présente des
diflicultés d'wtilisation en taxonomie.

111.5.2. Taille

Dans les deseriptions des sous-espices de trivillatus, les tailles suivantes sont données :
T. o trevittatus, 50 mm (Knaeexvix, 1858) ; T, b dorsomaculatus male, 53 mm ; femelle,
52 mm (Lurz et Mewro, 1922): T. b charreyroni femelle, 55 mm (Vevrvarp, 1932);
T. t. fasciolatus, 64 h 66 mm (Pessda, 1935). Mais en 18599, dans sa clé des espiees du genre
Tityus, Knagrerix indique que pour T. trivittatus la taille peoat varier de 60 & 90 mm, ce
qui prouve déji I"élasticité du caractére, vraisemblablement due 4 la difficulté d’établir
une taille standard. Mevro-Lerrdo (1931a, 1939, 1945) utilise le caractére « taille » et, dans
sex clés, sépare les petites espices (taille inférieure & 50 mm) des espices movennes (taille
supéricure & 50 mm) : les sous-espices du o« complexe » tricillatus appartiennent Loujours
au deuxitme groupe. Compte tenu des valeurs données dans les deseriptions originales,
cette dichotomie semble convenir ; toutefos, 51 on analyse les vanations de taile & Vintéreor
d'une population (veir T. 1. fasctolatus), on trouve des exemplaires adultes se classant dans
le [#* groupe (taille inféricure & 50 mm).

Il semble done trés diflicile d"utiliser le caractire « taille » pour identifier les sous-espiees
de irivitiaius, méme 2l !'ﬂlﬂl de :lpl'-l.'ilnr.ﬂu- adultes. 1l est nécessaire de connaitre d’abord
I'état de matorite ou dimmatorite de Fexemplaire que Von étudie, Mais, méme lorsqu’il
s'agit d'adultes, d'importantes variations existent provenant de modifications dans le déve-
loppement postembryonnaire.

111.5.3, Morphelogie de I'hémispermatophore

Clest en 1940 que Vaicwon, complétant les données fournies par Pawvovsey (1924),
attira I'attention des taxonomistes sur les caractéres que posstde Uorgane paraxial du
male, oi se construit chacune des deux moitiés du futur spermatophore, Chagque hémisper-
matophore posséde une structure variant selon les Tamilles, les genres, voire les espéces,
el Vacwox, pour la premiére fois, établit la nomenclature des lobes situés & la base du
flagelle chez Buthus occitanus Am. (Buthidae). Il souligne les variations que présentent & la
fois les organes paraxiaux et les hémispermatophores dans divers genres de la famille Buthi-
dae. Par la suite, de 1948 & 1852, il décrivit ces deux organes chez toutes les espices de
Buthidae de I'Afrique du Nord sans pouvoir, toutefois, leur attribuer un ridle taxonomigue
précis, au niveau spécifique tout au moins.

Il n'en ext pas de méme dans la famille des Bothrivridae, comme lont montré les tra-
vaux de Sax Manmin dis 1963 et de Mavny dis 1970,

Bien que des études plus approfondies soient nécessaires pour établir avee précision
la morphologie de I'organe paraxial et de Phémispermatophore des espices de Tiyus, il
apparait que le rile taxonomique de I'un comme de 'autre n'est pas de grande importance,
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Mavey donne un schéma de 'hémispermatophore de T, 0. trivittatus en 1970 et de T, con-
fIuens en 1954, Nous précisons ceux de T, (. fasciolatus et T, ¢ dorsomaculatus, Lexamen
de ces données montre que les différences morphologiques sont minimes, mais il est fort
possibile que étude des hémispermatophores rendra service dans la distinetion des taxons
supra-spécifiques chez les Buthidae, confirmant ainsi la conclusion & laquelle #tait arrivé
Vacwox (1940 quant au rdle possible de lhemispermatophore dans la détermination des
genres. Peut-étre Uhémispermatophore permettra-t-il le rassemblement des espéees en
o groupaments naturels s,

111.5.4. Trichobothriotaxie (fig. 14 & &3)

Le nombre et la position des soies sensorielles (ou trichobothries] portées par les articles
des pedipalpes constituent la tnchobothrniotaxie, terme créé par Yacuox en 1964, Les
trichobothries ont élé remarquées par Simox (1872), Dane (1883) et différents auteurs,
mais leur rile taxonomique n'a été veaiment soupgonné que par Knaerevs (1899) et Pocock
(1900, notamment chez lea Chactidae oh elles sont particulifrement repérables, Elle est
maintenant couramment ulilisee,

Rien n'avait été entrepris sur la tnchobothmotaxie des Buthidae, dont YVacnox com-
menga I'étude précise en 1940, aboutissant, en 1948, & une nomenclature permettant de nom-
mer et de situer chaque trichobothrie, En 1950, Yacnox étendit ses observations aux autres
familles de Scorprons, amehorant mins sa nomenclature (1972) afin qu’elle pumsse convemr
& l'ensemble des lamalles, e qu fut defimtivement reabse en 1973,

Chez les Buthidae, la trichobothriotaxie est uniforme et appartient au type A [de
Vacnox), type ne convenant d ailleurs qu'a cette famille et possédant 39 trichobothries
(et non S0 comme cela & #1é mentionné par erreur dans le travail de Vacunox (1973), 11 sur
le fémur, 13 sur le tibaa, 8 sur la main et 7 sur le doagt fixe.

A l'intérieur du type A, le genre Tityus se classe dans le groupe = créé par Vacnox
(1975), groupe caractérisé par la position particulidre des trichobothries dorsales du [émur ;
dy, dy, dy ; dy ftant toujours distale de d,. Le groupe o est essentiellement néotropical,

Les travaux relatifs & la trichobothriotaxie des Tuyus sont peu nombreux : Stewies
et Devcapo (1968) chez T. serrulatus ot T. bakiensis, Mavey (1974) chez T. confluens,
el notre propre teavail (1979) chez T. mattogrossensis.

Les recherches que nous avons [aites sur les diférentes sous-capices de T. frisdtiafus
condulsent aux remargues suivantes :

1. Le fémur de la protonymphe ne porte que 3 trichobothries internes i la base, comme
l'avait fait remarquer Vacnon (1973) 1. A partir de la seconde nymphe, les § trichobothries
internes (fondamentales) existent : le nombre et la position des trichobothries ne subissent
aucune modification au cours du développement postembryonnaire : la trichobothriotaxie
constitue un caraclére invariant ontogénédtiquement (fig. 31).

1. Dans leur travail de 1968 (ignoré de Vacwon en 1973, Srewien el Druicapo pricisent que chex
la protenymphe, une trichabothrie (qu'ils somment Ty ot qui correspond & celle que YVacwox désgne par
le sige iyl est absente, face interne du femur. Clest done & ces deux auteurs que revienl le mérite de cette
idécouverte. Main eeite trichobothrie manquante (i) apparaft dés la seconds mue ol nom & la qultn'ﬁm.p
eomme ' aflirmsent Stewies &t UIEHLM.H%M‘FEI les recherches faites i son sujet par YVicoon 4I-|I-|'||;h 1573
ehez de nombreases espéces de Buthidae le prouvent, ainsi gque nos observations personnclles ehez les

Tifyrs.
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2. Le fémur, saul chez la protonymphe, porte 5 trichobothries face interne par suite
de I'émigration sur cette face de la trichobothrie dorsale dy (fig. 19).

3. Les deux trichobothries ef et em de la face externe du tibia sont toujours situées
du méme cité de la earéne externe dudit article (g, 17).

5. Les deux trchobothres dorsales dy, dy du tibia sont toutes deux situdes du mémse
ettt de la caréne mediane dorsale (emd) (fig. 16).

5. Les trichobothries esh (doigt fixe), Esb, Esby (main), dy (lémur) sont toujours de
o pelites » tnichobothries @ aérole petite ¢t sme tres courte (g, 14).

fi. Les deux trichobothries externes du fémur, e, ¢y sont, toutes deux, distales de la
trichobothrie dorsale dy (fig. 18).

15 16 17

Fiz. 1419, — Trichobathriotaxie de Tilypaes frivitielus frivitlohus, £ type = 15, p.in:r. wvige externe ; 15, pamee,
vae ventrabe ; 16, tibia, voe dorsale ; 17, tibia, voe externe ; 18, [Emur, vor dorsale ; 19, Emoore [déaal),
vue imlerne.
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Fic. 20-25, — Trichobothriotaxie de Tilges friviliaius dorsomaculains, 3 (WL-500-11] : 20, pince, vue externe ;
M, pince, vie ventrabe ; 22, tibia, vue dorsale ; 23, tibia, vue externe ; 25, [dmur, voe dorsale ; 35, fimur

{dtimill vue inlerne.
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Fig. 26-31. — Trichobothriotaxie de_Tityus frivitlatus charreyroni, jeune (1% nymphe| (WL-501-6, topo-
type) : 26, pince, vue externe ; 27, pinee, vise ventrale ; 28, tibia, voe dorsale ; 29, tibia, vue -rulrrﬂll:i
, Témmur, vue dersale; 31, femur (détail], vue interne. Remarquer I'absence de trichobothrie iy,
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Fic. 32-1. — Trchobothrotaxie de Tityus iriviliaine fascrolabus, J (WL-33-8, wpotype) : 32, pince, vue
externe ; 33, pince, vue ventrale ; 3%, tibia, vue dorsale ; 35, tilia, vae externe ; ;, fémmar, voe dar-
aale ; 37, femur (detail], vue interne,
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Fiz. 38-43, — Trichobothriotaxie de Tilyns confluens, T type : 38, pince, vue externe ; 39, pince, vue ven-
trale ; 40, tibia, vae dorsale ; &1, tibia, vae externe ; 42, femur, voe dorsale ; 53, femur (détail), vue

iEEE e,

Hesmangues : Les cing premiers caractéres ne sont pas spéciaux i lespéee trivittalus
et se retrouvent chez de nombrenx Titgus que nous avons examinés, Cela semble &tre
aussl le cas du sixieme caractére mais nous ne SAUMAGNS aece pler dé finitivement sa constance,
tant qu’une étude exhavstive n'auea pas ét¢ entreprise pour Fensemble des espices de ce
genre.

En résumé, bien que Uinvarianees ontogénétique de la trichobothriotaxie soit une qualité
tris importante pour le classificateur, il apparait que, chez les Titgus tout an moins et
compte tenu des obzervations limitées que nous avons faites, la trchobothrotaxie ne saurmit
faciliter la distinetion des especes ot des sous-espices entee elles, Maiz nous ne rejetons pas



B30 —

comme impossible l'emploi de la trichobothriotaxie pour distinguer les espéees tris éloignées
de celles du » complexe » frivilfatus car nous n'avons pas pu étudier, & ce point de voe, les
1530 espiees ou sous-espéces réunies actuellement dans le genre Tilyus,

LG Cré peE pETERMINATION DES SOUS-ESPECES DU & COMPLEXE ® (riecllafus,

Avant de classer les sous-espices, nous rappelons les caractéres appartenant & 'espécs
trivittatus Kracpelin, 1808, ¢t que nous avons déji mentionnes :

Scorpion de taille movenne (adultes de 5 & 7 em) avant un mesosoma orné de 3 bandes
longitudinales colorées et bien distinctes, au moins dans les 6 premiers tergites, possédant
des peignes dont la pitee meédiane basilaire n'est pas dilatée et dont les carénes dorsales
des anneaux do la quene n'ont pas de granules postéricurs spiniformes.

1 — Seorpion 4 3 bandes longitudinales marron foncé, et bien dilférencids sur b mesosoma ;
bamle médiane & peine visible sur le V11® tergite, représentée par une petite tache antéricure :
queve pourvors de Ao .. .. . ie e cse e s r e e E s s R e

- Scorpion & 3 bandes longitudinales, plus o moins dilférencides, tres foncées, presque noires,
gur |lr miesosoma. Présence, sur le VII1® tergite, d'une ou de 3 bandes. Pattes ambulatoires,
pédipalpes et quene toujours pourvus de taches ... .ol i i iiiii i e

2 — Pattes ambulatoires et pédipalpes dépourvis de taches ; VII® tergite avee une éhauche de
tache antérieure. Peignes avee 18 & 22 dents, plus communément 20, . T4 trivitbatus

w Pattes avee des taches brunes en degradé ; pédipalpes avee quelques ébauches de taches
sur le fémur et be tibha. Tache du VII® tergite legerement allongeée. Peignes avee 25 dents,

T.t. charreyroni

3 — Bandes longitudinales du mesosoma peu dilférenciées, se prolongeant sar le VII® tergite,
Pattes ambulatoires avee des taches noires différencides ; |H=dipnr;:-4 : fémur et tbia svec

de grandes taches noires parsemées de points blancs ; doigts e NOirs 3 qUeNe avec
plusieurs taches noires, surtoul sur les faces venteale et latérales, Peigne pourve de 16 6

20 dents, le nombre le plus fréquent étant 17, ... ... .. iinnan. 1.1, dorsomaculatus

— Bandes longitudinales du mesosomn noires tres foncées, bien différenciées ; la bande médiane
se prolonge seale sur le VII® tergite. Pattes ambulatoires et pédipalpes avec des taches noires
bien différencices, serrées. Face ventrale de la quewe ornee de quelques taches noires
dans ln région des carénes ventrales, Peignes avee 17 & 25 dents, le plus feéquemment 22,

T.t. fosciolatus

IV. CONCLUSIONS

L étudde du o complexe » Titypus trivittatis nous o permis de montrer la valeur de certains
caraclires jusgu'h présent négligés par les taxonomistes,

Bien que le processus de la pigmentogendse soit encore mal connu, il est certain gque
les pigments, situds an niveau cellulaire, fournissent un dessin dont la stabilité est remar-
gquable i tows les stades du developpement postembryvonnmire, Le dessin peat étre considere
comme un caractére génétiquement fixé, appelé & jouer un rile important dans la révision
d"un grand nombre d'espéees de Tigus et veaisemblablement dans celle d'espices d autres
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genres de Buthidae : genre Isomefrus par exemple, Ue caractére o dessin » n'acquerra sa
véritable valeur que 87l est ¢tudic & Dintértenr de populations et & tous les stades du dévelop-
prerment.

Le nombre de dents des prig'rlﬂl est un exemple de caractére qui aceuse une certaine
varinbihité mais dont 'étude statistique permet de fixer les himites de varation ; il peat
alors étre utilisé par le classificatenr. Un échantillon de 100 spécimens convient tris hien
& de telles recherches.

Certaing caractéres semblent ne pas convenir dans la séparation des sous-espéees de
T. trivittatus, leurs variations individuelles, étudides statistiquement donnant lien i des
chevauchements. Ces caractéres auront un edle & jouer & des niveaux plus élevés (sous-
générique ou générique),

En ce qui concerne les sous-espiees de T trivittatus, nous pouvons maintenant allirmer
que leur distinction doit se faire & p:rlir ;

— de caractires fondamentaux : disposition des taches, dessin, nombre de dents des
peignes ;

— de caractépes aceessoires : nombre de sénes de granules du doigt mobile des pedi-
palpes, nombre de carines des anneaux de la quene,

Les caractéres o enloration générale de la chitine », « taille du corps = « morphologio
de 'hémispermatophore », « trichobothriotaxie » ont, par contre, une valeur tris réduile,
voire presque nulle,

Le « complexe » trivittalus réunit quatee sous-espéees @ frieillalus Kraepeling 1808,
dorsomaculatus (Lutz et Mello), 1922, charreyronn Vellard, 1932, et fasciolatus Pessdn, 1935,

On peut se demander si ces quatre formes sont véritablement des sous-espices, car
certaines données, aussi bien morphologiques que biogéographiques, laissent prévoir gque
certaines d'entre elles (notamment dersomaculalus) p-uurriir.ut ftre de vérmtables espices,
Jusqu'a ce qu'un plus grand nombre de données soit rassemble, nous croyvons préférable
de leur conserver le statut de sous-espices.

En conclusion, nous attirons Pattention sur quelgues-uns de nos résultats présentant,

a4 nolre avis, un interét géneral :

. La recherche de la valeur taxonomigque d'un caractére doit #tre poursuivie non
sur quelgues exemplaires mais sur une population sullisamment nombreuse pour étre :Eg'lli-

ficative, et tout au long du développement, c'est-hi-dire stade par stade, Cest & ce prix que
sera découverte la constance ou la vanabilité dudit earactive.

2. S un caractére se révele variable, et afin qu'i[ pusse #lre utilisé en classification,
les himites de ses vanations (éearts] doivent étre ]'.|n=.nil:|'-r'i. H-Iu‘liu-tiquq'nlrlll-

3. L'invariance ontogénétique d'un caractére ou Pexistence de [aibles varations, au
miveau spécifique ou sous-spécilique, ne signifie nullement que ledit caractire n'a pos
i inléErdt 1a ;l;nlll:l-mil'ur- Chiesl & un sulee miveao |:[|;r'||.|_'-ri1!|.:i_- ou Tamilial) r||.|.‘i.| dioat ftre utilisé,
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