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AVERTISSEMENT

Le present travail o'a pas la prétention d'dre complel. Xous avons seulement
cherché & résoudre un certain nombre de problémes, lits les uns aux sulres,
négligds depuis trop longlemps el qui deviennent brilants par suile des change-
ments mulliples survenus dans s svsbémalique. Ces questions sont loujours restées
Pendanles, el les hypothises contradicloires s'affrontent dans les mémes conditions
fque jadis sans que des recherches analomiques n'mient jamais é#é entreprises
Pour en vérifler le bien-fondé.

L'historique de chaque question a été réduit au strict minimum, Les grandes
lignes sont rappelées uniquement pour poser le probléme car il nous avait fallu,
chagque fois, analyser 'évolution des idées des auleurs, le volume de ce mémoire
surail éé doublé. Les lecteurs que ces points particuliers intéressernient voudront
bien se reporter aux ouvrages de synihése publides par K. W. Venporer in
= Bronm's Tierreichs =,

Cest & dessein que I'essentiel seulement de nos documents esl publié; les
€xposor en lolalilé aurail allongé considérablement le texte. De nombeeuses
espbees onl été éludides, offrant souvent des varialions dans les dispositions
Musculaires. Nous n'mvons pas cherehé i déerire longuement et minuliensement
thaque type de musculature rencontrée, mais pluldl & dégager un plan structural
Réndral, avec les museles caractéristiques eommuns & plusieurs groupes. Pen
Japorle que tel ou lel muscle se dédouble chez cortaines espbees, ou que Lel
Allre posside un nombre de fibres plus faible, Ce qui intéresse ce sont les points
Tinsertion et le fuit que tel muscle existe ou pas. Nous nous réservons de
Peprendre ullérieurement I'dlude des variations pouvant se présenler chez les
diférentes espéces. Nous ulilisons les museles comme Indicaleurs miorphalogiques,
afln de dégager les plans de construction, et de comparer entre eux les différents
Broupes de Chilognathes el les divers organes, comme les pattes ambulatoires,
les vulves, les pénis, les gonopodes,

Uesl également dans un bul de simplification, pour faciliter la lecture et la
fompréhension de ce travail, que les coupes sagiltales des segments antérieurs du
torps des Diplopodes, les eomparaisons des anneaux enire eux ol des fal=sceaux lon-
Bitudinaux dorsaux des Chilopodes, sonl purement schématliqgues, Les pulssances
respeclives des muscles ne sont pas respeclées car ce qu'il importe de montrer
® 08l avant tout, les points d'insertion. Pour dégager coux des muscles trachéo-
doreaux el Irachéo-ventraux, les faisceaux longitudinaux ventraux des Diplopodes
L éé géndralement reportés au second plan des figures. Les muscles homologues
® directours sont de méme couleur ou de méme trame,

La présentation de figures mulliples u &é préférée & des deseriplions longues
*t compliquées. Nous avons, géndralement, choisi I'illustration schémeatique au
litn des dessins représentanl les muscles en place, dans lenrs volumes exacls,
dessins dans lesquels il est impossible de localiser avec précision, non seulement
les pibces selérifiées, mais aussi les insertions des muscles sur ces pitces.

La morphologie externe a ¢é traitée dans le méme esprit el le chapitre qui
I8 concerne u été envisagé seulement eomme alde-mémoire pour un lecteur non
SVerli, Les ponopodes, par exemple, sonl lrés complexes el leur descriplion
demanderail de longues pages ol de nombreuses figures supplémentaires, Des
deseriplions plus complittes, indispensables & la compréhension des discussions,
Seronl données chaque fols que cels sera nécossaire.

Notre travail n'est quune modeste contribution & lanalyse des nombreuz
Problémes posés par les Myriapodes. 11 reste encore beaucotp a faire: malgr

désir d'dire aussi complet que possible, nous avons df laisser de coté
Fanatomie, trés complexe, de In tdle, ainsi que les problémes de sa engmentation

e
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of do la nature du gnathochilarium. Traiter de ces questions nous aurait entralné
beaneoup Lrop loin, i obligé & sorlir du cadre auquel nous désirions limiter
nos recharches. De méme l'analyse du développement post-embryonnaire n'a pu
qu'dlre effleurd, le sysliéme perveux laissé de colé (1) el I'embryologie aban-
donnée b regrel, faule de Lemps, 11 est d'ailleurs dans nos intentions de poursuivre
ultérienrement nos recherches dans ce sens of denvisager la réduction mélamdé-
rique sous un angle plus géndral,

{1} Rappelons gue P, Havous, dans san ""'“'1“‘.""'" :u-n:lm. n fudlé, trés en détall, ¢
B SEgmen

. digcEgabon ul e #Ecld
.mu-:"iﬂ Emu-m ia digca i NE repose, [res)
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AVANT-PROPOS

Les Myriapodes, on le sail, ont fait I'objet d'un grand nombre de travaux
Pulsque Fon peul compler environ 5000 titres, dont la plus grande partie, il est
vrai, esl eonsacrée A la syslémalique. Pauvre malheursusament est la littérature
Lruitant de la morphologie, dont J, It, Dexia el son deole nous ont ouvert la vobe.
Les homologies proposées pour les pitces squelciliques na fonl appel qu'i la
forme externe ou i l'existence de sillons, replis el selérites plus ou moins bien
individualisés. Partant de ces documents, dos hypothéses contradicloires somi
‘mises ol donnent lieu & des controverses qui persislent encors aujourdThui.
Cest ainsl que la plupart des mimes questions se posent toujours chez les Myria-
podes; entre aulres la nalure des segments thoraciques, encore mal élucidie, ol
méme la Umite i attribuer su thorax. La nature des organes génilanx, vulves
® pénis, reste & préciser ainsi que la pogilion des gonopodes, base de la systé-
matique moderne. Lorigine appendiculaire de ees gonopodes esl maintenant
incontestée, mais on discute encore de savoir =i le « Udlopodile » des pldces
copulalrices st bien un télopodite, et I'on n'est pas certain que la totalité de
Iappendice subsiste cher tous les groupes. L'emplacement des appendices ambu-
latoires, leur appartenance & tel ou Lol anneau, surtout dans le thorax, sonl
imprécis. La position apparente des appendices ne correspond pas toujours b la
position morphologique réelle car il existe dos décalages; cerlaing appendices
sont atrophids, ou Lransformés, ou considérablement réduils. La @ paire de
Palles apparente, conlenue dans ls VII® mnneai, gonopodial, est-elle veaiment la ¥,
el véritablement la paire postérieure de eel anneay * La question est d'impor-
lance car c'est généralement celte paire d'appendices qui se transforme en gono-
podes ou paragonopodes chiez cerlains groupes,

Les Chilopodes, & leur lour, soulivenl de mulliples probiémes dont les
fuestions restent =ans réponse malgré les efforts des spécialistes. A notre connais-
“ance, par exemple, homologue du segment forcipulaire, s'il existe, n'a pas encore
#ld situd de fagon satisfaisante cher les Diplopodes.

Certaines anomalies des formules stigmatiques ol de Ia segmentation dorsale
des Lithobius of Sculigire, avee leurs mélamires & grand lergite ot pelit lergile
allernds, n'onl pas encore élé expliquées. Le développement post-embryonnaire
du Lithobius, avec ses apparitions anarchiques de segments, n'a fail l'objet
Taucun essai dinterprétation particulier,

Nous avons porlé notre atlention, plus particulidfrement, sur des problémes
norphologiques qui oot direclement ou indireclement des rapports avee Ia svsté-
Malique des Myrinpodes, souvenl imprécise,

o

Le présent Lravail a élé réalisé au Laboratoire de Zoologie du Muséum
(Arthropodes) de Paris el c'est avee une doulourcuse émotion que je rends
hommage & la mémoire de M. le Professeur Louis Face, Meéembre de I'Institut,
qui m'a accueilli si chaleureusement dans ce Laboratolre el sest personnelle-
ment intéressé i mes premibres recherches,

M. le Professeur Pierre-Paul Grassé, Membre de Tlnstitut, m'a fail le
Erand honneur d'accepler la direction de eette thése; je tiens & lui exprimer ici
Ma profonde et respeclueuse gratitude,

Mes remerciements el ma trds vive reconnaissance vont & M. le Professsur
Max Vacuwos, Directeur du Laboratoire, & qui je dois mon introduction dans la
Maison, Gries & son appui el A ses conseils, jal pu envisager, avee conflance,
Vélude d'un groupe aussi difficile que les Myriapodes, 11 a loujours suivi mes

vaux de recherches avec une bienveillante altention et n'a cessé de me pro-
diguer ses encourngements,
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voulu m'encourager dans la poursuilé de mes recherches el m'a dispensé, sans
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PREMIERE PARTIE

GENERALITES
ET
MORPHOLOGIE SUCCINCTE

La classe des Diplopodes renferme une grande diversité de formes rangées
o0 deux sons-clusses | Chilognatlhes, la seule gqui nous inléresse lel, el Padlapho-
gnathes, dont le Lype est Polyrenus logurus,

Les Chilognalhes sool de dimensions diverses, varianl Je 2 ou 3 mm &
300 mm. Les plus grandes espices sonl des formes exoliques, comme les Spiro-
streples el les Spiroboles.

Les téguments sont sclériflés el imprignés de sels calcaires qui les rendent
ﬁ I;hlni-unil. Le corps peul étre divisé en Lrois parties : la téle, le Lrone el
e lalson,

La tronc est conslitusd par des diplosegments. La question de la struetlure
dun diplosegment n'esl pas encore résolue et plusicurs hypothéses sonl propo-
sbes, Pour les uns, c'est Iassocialion de deux segmenls simples (Latzel, HEATHCOTE,
StvesTRi, VERHOEFF)., Pour les subres (Rossi, Prucaraner), il gagil dune divi-
Sion incomplite dun ensemble de deux ou plusieurs segments. Récemment
PruvoreLoen (1932) a conflrmé par l'embryologie eetle fagon de voir chez Platy-
rhacus amavros. Pour lui la segmentation du trone résulte dune Tragmentalion
e0 macrosomites de 1™, 2* el ¥ ordre, puis de ces derniers en microsomites qui
font les segments simples. Ce sonl les macrosomiles de 3* ordre, lncomplitement
divisés en microsomites, qui sont les diplosegments.

Le# nombre de ces diplosegments esl fixe ; 26 & 32 (Chordeumoidea, Craspedo-
somoidea), 19 ou 20 [2-22 2§) (Polydesmoidea), 11 ou 12 (Pentazonia) ; ou
variable ; jusqu'y 69 (Iuloidea), 45 & 62 (Callipoidea), jusqua 80 (Spirostreploidea).

Suivanl que l'on considire les segments maoyvens o anférienrs, on trouve
tdes différences qui permeltent de donner la valeur d'un thomx & lensemble des
Qualre premiers (1) par opposition aux suivanis qui sont dits abdominaux.

L'anneau abdominal complet porte deux paires d'appendices, deux slerniles ot
deux paires de stigmates, ('est un are pleurolergal (les Colobognathes présentent
Néanmoing des rigions pleurales distineles), les sternites restanl sntifrement libres
(Nematophora), ou gardant des contours distinets toul en sdhérant a Fare (Tuloidea,
Spirostreploidea). Chez les Polydesmoiden les sternites sonk si éroitement soudés
& Pare peurotergal qu'ils ne sont plus distinets, 'anneau dlant parfailement continu.

Le double segment présente un élranglement (ransversal délimilanl une
Fégion anléricurs ou prozonite, el une région postéricure, plus longue ou méla-
onile. Le fond de Mélranglement est ginédralement souligné par un #illon dénommd
Sulure. Le bord postérieur de I'unnean n'est que le pli d'une certaine zone rabatlue
vers lintérieur (fig. 39). 8i I'on élale le fragmenl replié on s'apergoil que la
Bulure esl sensiblement an milien de I'anneay. :

Le collum, premier anneau du corps, présents une formalion identique (repli)

sa portion anlérieure. Les mélazonites sonl, ehez cerfains groupes, margqués
de boursouflures (Craspedosomoidea) qui, souvenl, se transformeni en épanouis-
frmenls aliformes (Polydesmoidea). A partir du V= ou Vi* anneau, latéralement,
A voisinage de la sulure ou sur les boursouflures ou excroissances aliformes, se
Fencontre une paire de pores en relalion avee des glandes diles répugnatoires.

Thoraz.

Les anneaux thoraciques sonl parliculiers, nous le verrons dans la seconde
Parlie. Les trois premiers sont incomplels, en ce sens que les bords venlraux de

e
£ pir Ioran las trals premiers ANDeRGE
dy (1 Lea subeurs sentemdent actusllement H'ﬁm partits), s raisoss [P T

trame, rhapi [1] . pour 5,
dancarg "::M; En.lrnl:: [||-|E':| L‘quﬂm. naul COnASEFans s quaire premiers anfesus
Fomme tharaciquens,
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Farc pleurotergal laissenl subsister entre eux un cspace membraneux dans lequel
38 meuvent, librement, les slerniles el les membres auxquels ils sont associés.
Méme ehez les groupes oi 'are pleurotergal des segments abdominaux sst complé-
loment soudé aux sterniles, ceux-ci el les membres reslent libres au niveay du
thorax. Le premier anneau, ou eollum, est apode, le second ne posside quane
séule paire de patles, de méme que les deux suivants,

Stermiles,

Ils sont silués & la face ventrale des diplosegments et portent les appendices
Iz sont soudés i are pleurolergal ou complétement libres. Dans ce cas ils sonl
susceplibles d'?lre déplacés vers I'avanl ou vers I'arriére, ce qui a pour consé-
quence l'impossibilité de déterminer, avee exaclitude, I'appartenance de tel ou
tel sternile el des appendices correspondants & el ou tel segment. Cest le cas, &N
particuller, des Callipoidea, Chordeumoidea et Craspedosomoidea.

Chaque slernite (s - fig. 22 el 23) esl une pitce pentagonale & bord apical
taillé en pointe aigué. De ehague edlé de celle pointe s'arfieule une hanche ou
coxa (h), base d'un appendice. Duns les angles laléraux, & proximité des coxae,
s'ouvrent les « sligmales » (sf) donnant aceés & un grand vestibule, plus ou moins
caleiflé, dans lequel débouchent les trachées (pir). Ce veslibule ou poche tra-
chéenne sert de support b une pulssanle musculature. Les poches Lrachéennes
perdent fréquemment leurs fonclions respiratoires en s'incrustant complitement
el ne constituent plus que des apodémes musculaires. Clest le eas nolamment
pour les premidéres paires de patles thoraciques de lous les Chilognathes et les
pattes ambulaloires des Callipoidea, Craspedosomoidea, Chordeumoldea, ele. En
général, la poche trachéenne prend la forme dune longue tigells plus ou moins
élargie lorsque les palles restenl libres,

Tous eces fléments, poches trachéennes, sternite el hanches =ont étroitement
lids el Jamais il n'a && rencontrd de poches trachéennes isolées du sternite ot ce
dernler séparéd des hanches. Dans les premidres paires de palles, sternite et
hanches sonl mémea soudds en un syncorosternum augquel sonl assocides les poches
trachéennes (fig. 14, 15 ot 32). La relation élroile enlre lappendice sensu stricto
el les poches trachdennes justifie I'dlude des muscles correspondants avee colle
des appendices.

Pattes.

Los palles ambulatoires sont formées d'un coxile el d'un télopadite compre-
nant : trochanter, préfémur, fémur, libia, larse el mélalarse, Celle présentation
nest pas toujours la méme. 1l arrive que cerlaines patles soient modifides par
des fonclions spéciales, nolamment soxuelles (gonopodes par sxemple).

La hanche, base de la patle, a sa partie inlerne souven! creusés dune grande
poche an fond de lagquelle débouche un canal glandulaire, Cest le sac coxal
(g 177-178 - pc). 11 est évaginable ol posséde une musculalure propre. Fré-
quemment Ia coxa se soude an slernile en un syncoxosternite, plus particullére-
ment dans les premifres paires de patles (flg 14 - sy).

Chez le &, en dehors des gonopodes qui seront #udiés & part, cortaines pattes.
situées &n avanl ou en arridre du diplosegment gonopodial (VII%), sont modifldes
parfois de fagon zi considérable que le télopodile a presque totalement disparu.
La paire postéricure (P. 7) du double segment VI est transformée en un organd
qui ne rappelle la patte ambulaloire que par sa division en articles, [sa paires
da patles 10 et 11 peovent #re complétement atrophides., Chez les Iuloidea, I
premidre paire est rédulile & des crochels (g 32,

Chez les 2. quelques éxemples d'atrophie des membres de Ia deuxidme paire
(Callipus, Archichomeilus) (fig. 40-47) ou seulement la fusion de la base des
hanches en syncoxosternum (Typhloblaninlus) sonl & mentionner,

Pattes copulatrices ou gonopodes.

Cos paires de paltes, =iludes dans le VII* anneau des &, onl subi des Lransfor-
malions considérables qu'il serail fastidienx de décrire. Néanmoins, il sera éludid
quelques types dans la troisiéme parlie consacrée b ces appendices.

S | MNAT, Pars



DEUXIEME PARTIE

LES ANNEAUX THORACIQUES
ET LEURS APPENDICES
CHEZ
LES DIPLOPODES CHILOGNATHES

INTRODUCTION

Il ¥ a lieu de définir dés & présent les termes concernant la segmentation
du corps des Diplopodes. Nous relrouverons tris souvent dans le lexle des Lermes
fomme segments el diplosegments.

Le segmenl lypique comprend un selérite dorsal on lergile el un selérile
veniral ou stornite (1). Ces pidces sont relides entre elles par une membrane dite
Pleurale. Chaque segment esl relié au précédent el au suivant par des membranes
diles intersegmentaires. Une eoupe sagiltale montre, dans la région antérieure
des tergites, une invagination plus ou moins lamellaire interne ow phiragma, pro-
Phagma ou diaphragme suivant les auteurs, phragmes sur lequel viennent 8'insdrer
les muscles longitudinaux dorsaux. Ces muscles appartiennent typiquement & un
eul mélamire, el ce sonl ces phragmes et non les membranes qui indiquent les
limites du segment morphologique vrai ou mélambre. Il faut distinguer le
Stgment apparent du segment vral,

Le métamére esl done limilé, en avant, par la face postérieurs de son phragma
L, en arritre, par la face antérieure du phragma du segment suivant. Les limiles
du diplosegment, constiué de deux mélaméres, sonl délermindes par les faces
Fostrale el caudale du phragma du métamére antériear (2) de chagque groupe ou
Anneau,

Lorsque nous parlerons de diplosegment, il s'agira toujours de diplosegment
Apparent, ¢l non du double mélamére, car il n'esl par certain a priori que le
diplosegment véritable corresponde au diplosegment apparenl, comme le montre
Ia suite de celte étude, Par exemple, le collum est constilué par un diplossgment
incomplet, eomprenant un mélamére oL un fragment de métambre antérieur, le
Fesle de celui-ci élant annexé par la capsule céphalique.

Chez les Diplopades, les diplosegments abdominaux, appelds improprement
Segments par les myriapodologistes, portent deux paires dappendices, mais les
Premiers anneaux du corps n'en présentent quiune seule paire. Les Lrois premiers
Ont les bords ventraux de I'are pleurolergal écartés, laissanl un espace dans
lequel les paties jouent librement. Le premier annenu est apode el présenle une
ﬁ:f_'.“ ventrale, la gula. Les deux suivants portenl chacun une paire de patles

ey,

Lo quatritme diplosegment, répulé abdominal (3) porte, lui aussi, une seule
dappendices aingi que le cinquitme, mais célui-¢l uniquement chez les
Spirobolides,

B —

L'existenes de oo merniie, chez les Insecies do molns, el conlroversie, Ceraing awteurs
Il"l‘. FErmis (1040), . Wesen [1932) considérent le sierniie des Insecies enmme an myjhe.
I8 H, Wesen {i95§) semble n'dtre pas convaincno, car 1] écrit qee « sl len §lernlies des
N - Df BORL p&8 #UN aussl subcozasx » M rie & &8 morl-née eomme cella de
a.r. Em autrd les muscles bongliudifaus ventrass sclperalent une nouvells Intefpriiniion »

(¥} Nommié progphragma par sulte de la dispariion du phragma du méiamére postérier dn
Aplosegment.

n 3} Vol chapitre 11 o1 5+ partbe les ralsons pour lesquelbes e diplosegment est rabtaché au
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Pendant longlemps on a pu eroire que la présence d'une seule paire de patles
au diplosegment IV (« medialring » de K. W. Venwoery) étail une disposition
normale. Four les auteurs, ¢'est un anneau semblable aux suivanls mais aunquel
manque, presque constamment, In paire de pattes antérieure (BrOLEMANN, 1835),
Ia paire postérieurs #ant au contraire présents sous la forme ambulatoire. Sslon
H. W. Brivesmany, W. Foten a définitivement élabli en 1913 qu'il s'agit bien
d'une élimination des membres aniérieurs, mais toulefois, dans cerlains cas, le
sternite de cos membres peul subsister sous forme de platosternile chez les ¢ de
Chordeumoides. W. Bwiien figure d'ailleurs un platosternite auquel sontl encore
raltachés des membres rudimenlaires (hélérochronie). Chez les aulres groupes
ane paire de patles alrophides correspond au plalosternile, membre anlérieur du
diplosegment I'V. 1l #ait admis, en oulre, que les appendices ambulatoires fone-
tonnels des deux sexes. chez les Chordeumoldes, élaient dquivalents. Or, il n'en
st rien (lableau p. 79), comme nous le verrons au chapitre 11, €. La position
des palles el des vestiges du diplosegment IV des Chilognathes doil Mre inversée
complélement, car c'est au eontraire Ia paire postérienre gqui est toujours
alrophide. De ce fail, il faul envisager un bonleversement complet dans les équi-
vilences el I'ordre des paires de pattes chez les Diplopodes Chilognathes. Cette
question sera traitée en délail au chapitre 1L

Les structures diverses des premiers anneaux des Diplopodes amépent les
auteurs & considérer cerlains d'enlre eux comme thorasiques, en opposition avec
les suivants qui sonit abdominapx.

L'opinlon généralement admise esl que les lrois premiers annesux forment
un thorax. L'argument avaned est que les oriflces des conduils génitaux se Lrouvent
én arriére de la 2* paire de patles, c'eést-h-dire entre le troisidme el le qualriéme
anneaux. F. Sivestn (1903) a méme divist le corps des Diplopodes en pretronco,
mesolroneo, melalrones, mais ces termes n'onl pas 648 relenus. Pour €, ATTEMS
(1914}, e sonl les qualré premiers anneaux qui repriésenlent le thorax, 11 58 base
sur le fait qu'ils ont chacun une senle paire de patles (gula 4 trols ambulatolres)
¢l que la premidére larve, i sa naissance, posside déji les trois paires dappendises.
Nous considérons avee C. Avrews gque le IV diplosegment appartient au thorax.

La disposition particulitre dex palles dans lez anneaux anbérieurs a, hien
entendu, rétenu "stiention des myriapodologistes of fait I'objet de deux hypothbses
qui s'opposent, basées sur l'origine simple ou double de ces anneaux,

La présence d'une seule paire dappendices a conduit la plupart dés auteurs
(. Larzer, R, Heyaosa, C. Avress, H, W, Brivesaxns, ele) & considérer les seg-
menis Lthoraciques (les Lrois premiers) comme simples,

K. W. VeErnoerr, & l'encontre de 'opinion admise, est pariizan de la nature
double des anneaux thorachques, 4 l'exceplion du collum qui serail simple. II
se fonde sur la simililude de construclion externe des segments thoracigques el
abdominaux, ol sur le¢ fail que, pour lul, les organes génilaux externes de la g
fvulves) sont des vestiges d'appendices apparienant an diplosegment 111 Il nommé
les vulves, pour celle raison, eyphopodes, Cetle fagon de volr n'est géndral
pas suivie, mais certains auleurs de langue allemande coolinuent & employer 12
terme de cyphopodes pour désigner les valves ol ils admellent l'exactitude de
I'hypolhése de K. W. VERUOEFF.

Récemment, 5, M. Maxrox (1061), aprés une étude détalllée de |a musculature
des Diplopodes, organes génilaux exclus, admel d'une manidre exirémement pra-
dente la nature double des anneanx du thorax, Néanmolns, en es qui concerns 18
nature simple ou double du eollum, 'suleur ne conclul pas, bien que « sa muscu-
lature dérive clairement de celle dun segment typique du trone = (p. 448).

PruucreLoer 0. (1932) milile également en faveur de la nature double ded
segments thoraciques par suite de la présence, & leur nivean, de deux paires de
sues coslomigues (1), Nous-méme, dans les différantes noles préliminaives publides
avons soulenu la nalure double des segmeonts thoraciques, el nous nous rangeons
& l'opinion de K. W. VERHOEFF en ¢ qui concerne Jes organes génitanx exlernes-
Quant au collum, nous avons démontré en 1965 qu'il étail de natore double, mais
gu'une partie du métambére anlérleur élait annexée par la capsule céphaligue.

it la rédaction de ee fexie noud avons connaldsance d'an Favell da W, DoSLE suf
I'embry de Glemeris margimafa YL Cet anteur est d'wn avis contralre, Vol page &8
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En résumé, les avis sonl trés parlagés el les arguments avancds ne sont pas
Wujours trés convaincanis, Les recherches n'ont jammis #é approfondies el se
sonl appuyées surtoul sur la morphologie externe. En dehors de F. BiLvesTRi
(1903) el 8. M. ManTon (1961), encore que leurs élodes n'mient pas élé conduites
dans le but d'étayer telle ou telle hypothise morphologique, nous ne sonnaissons
aucun travail anatomique poussé,

-

Lo groupe des Spirobolides posséde une seule paire de palles aux cing pre-
miers anneaux, le cinquidme diplosegment élant pourve dune seule paire, &
I'inverse des autres Diplopodes qui en portent deux. Le décalage dans la posilion
des paires dappendices constalé choz les Spirobolides, par rapporl aux aulres
Chilognathes, améne F. Smvesti o K. W. Vennorsy (1) 4 formuler deux hypo-
théses contradictoires,

F. Sivestni, partisan de la nature simple des segments thoraciques (les
trois premiers), envisage un déplacement des patlles ambulatoires vers I'avant A
partir du diplosegment V, de telle sorle que la paire antérieure de ce diplosegment
50 trouve au diplosegment 1V, les appendices (3°) de cel annean an diplosegment T11,
el ceux de celui-ei au second qui, en définitive, présente apparemment deux paires
de patles, le collum restant apode. Selon F. SILVESTRI, loul le matériel appendicu-
laire & subl un mouvement de transiation vers I'avant i partir du diplosegment V.

K. W. Veruogrr, pour qui la naturs diplopodienne ne fail aueun doute, nie
te mouvement en le considéranl comme une interprélation purement hyrdh#ﬂqu&
I se base sur le fait que les paires de pattes 3 & 5 sonl souddes & I'arc plenrotergal
®l qu'un déplacement ne peut se produire lorsque les linisons museulaires natu-
relles sont élablies et que les sternites sonl soudds (cas des IV* el V* anneaux).
Il affirme, gratuitement d'ailleurs, qu'un sternite donné ne peut se lier 4 un are
pleurolergal étranger. Toutefois, il admet la possibilité dun faible déplacement
loraque les pattes sont libres, comme c'est le cas des deux premibres paires. L'hypo-
thise d'une soudure, aprés translation des palles, n'est pas envisagde, ce qui serail
& notre avis une explication valable cadrant avee les résultals des recherches
anatomiques. Au contraire, pour K. W. Venmorrr, le thorax dlant constitué de
diplosegments, le deuxidme anneau a gardé ses deux palres de pattes originelles
B la V* en a perdu une paire. Se fondant sur la présence, apparente, de deux
piires de palles, les deux premiéres, au diplosegment 11, ot sachant que les orifices
sexuals se situent en arritre de la deuxidme paire, il conclut que chez les Spiro-
bolides la valve est le résultat de Ia transformation de la paire de paties anté-
Fiewre du diplosegment 111, alors que chez les autres Diplopodes, dont le diplo-
segment I présenle, apparemment, une paire d'appendices, les valves représentent
Ia poire de paties postéricure du diplosegment, F[L Co qui revient & dire qu'll ¥
Aurait une position différente des orifices des conduits sexuels suivani les groupes,

Selon K. W, VEnnoesr ces oriflees auraient done pu passer d'un mélambre
% un autre. Mais ceci n'est #taydé par aueun fait anatomique, et I'on pourrait
relourner & l'auteur le reproche qu'il adresse & F. SILVESTRI

8. M. Mawrox (1961) admel le déplacement des appendices chez les Spiro-
bolides, mais on peut regretter que cet auteur ail adopté une numérolation séparde,
Prétant & eonfusion, des sternites el des membres. En effet, pour 8. M. Maxrox le
Sternile 2 correspond & la paire de palles I, le sternite 3 & la deuxidéme paire, ete,

Les hypothéses précédentes, bridvemen! résumées, et les conlroverses qui
oot suivi leur publication, ne reposent que sur des donndes de morphologie
"Xlerne. Seul F. SiLvestio (1903) a publié une anatomie compléte des Diplopodes
qui, bien gqu'entachée derreurs ol de lacunes, st un sérieux travail de base,
5. M. Mawros, plus récemment, a enlrepris une élude analogue sur un plus
Erand nombre de groupes, mais i1 semble que ses recherches aienl #é axdes
tssentisllement sur Pévolution de lappareil locomoleur, el que les faisceanx
Musculaires n'aient #é Mudids qu'en raison de leur role fonctionnel. 8i des
Questions comme la nalure des anneanx thoraciques sonl Lraildes ce n'esl qu'acces-

T ——

1 . E Fsopameps, em {038, donne one misrpréiaiion compléioment différents mais n'indique
Bis bes ralsons de ses opindons,
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soirement, ¢l en rapport avec la mullhn]nglu fonctionnelle. Malgré Loule la
précision qui a présidé & I'élaboration ces séries de travaux, il reste encore
des lacunes imporlantes dans nolre connaissance de la musculature des Diplopodes
el les erreurs ou les omissions ne sonl pas rares. De nombreux problémes sont
encore h résoudre malgré les publications d'auteurs divers. Non seulement la
nalure du thorax des Diplopodes n'est pas encore élucidde (1), malz nous ne
connaissons rien encore du colium (est-il simple ou double ¥) de la nature des
organes pénitaux externes, péniz et vulves, des gonopodes el de leur Lransforma-
tion au eours du développement posl-embrvonnuire, ete.

C'esl pour résoudre ces problimes qu'en rapporl avee des recherches sur le
diploscgment gonopodial (VIF) el les gonopodes, une #uode systémalique de la
museulature des premiers segments du corps des Chilognathes a é1é entreprise.

METHODES ET MATERIEL UTILISES

Nous avons longuement hésité entre deux mélhodes : disseclions, coupes, pur
finalement nous arréler & la premibre. Les disseclions fines ont permis de voir
des délails ayant échappd & nos prédécesseurs,

Les individus onl é1é choisis, de préférence, parmi eous fixés & laleool & 75°
el ayanl séjourné dans ce méme liquide conservaleur. Les Diplopodes fixds par
les méthodes classiques au Bouin ou au formol el conservés dans ce dernler
produil ne conviennenl absolumenl pas sux disseclions fines @ logs  museles
deviennent cassanls el #'eflrilent sous le scalpel. Nous avons remarqué qu'il éait
priférable d'efecluer jes opérations & sec, immdédiatement au sortir du liguide
conservaleur, le spécimen élant réhumidifié quelques secondes lorsque les muscles
perdent de leur édlasticiléd. Chague musele est suivi de son peinlt de départ & son
point d'arrivée, nolé, dessiné el enlevé de la préparalion afin de libérer le champ
de travail. Plusieurs spécimens de chaque espibce onl élé examinés ninsi et les
pibces délicates, ehex lesquelles les points dinsertion pouvaient #re douteux, onl
élé monlées dans le baume de M. Axpré,

Cerlains exemplaires ont él¢ débarrassés auparavant des sels caleaires impré-
gnant leurs Léguments en les laissant séjourner un cerlain temps dans de 'acide
trichloracélique & 50 % jusqud disparilion des bulles de gas.

Les pelites espiéces de Chordeumoidea, Craspedosomoiden, Iuloidea, ont &é,
en oulre, monlies en préparalions microscopiques, apriés passage dans Pacide
trichloracélique. L'animal avait éié, au préalable, divisé longitudinalement en
deux moitiés symélriques. Nous ulilisons alors, pour V'examen, soil le microscope
ardinaire, soil, plus généralement, le microscope & contraste inlerférentiel (prociédé
NOMARSEKI).

Quelques coupes Lransversales au microlome onl élé faites, mais ecerlain®
dilalls nous ayant échappé de cclle manibre, celte mélhode d'investigation a
éld abandonndée,

1) T1 eat fall absirsclion icl des quelgues noies prélimingires que nous Avoms publtes depals
Is ehody d& o6 g el
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CHAMITIE PREMIER

LA MUSCULATURE

La dernlére classification de H. W. BRiuemany, parue en 1935, dans la Faune
de France, divise les Chilognathes en six ordres : Colobognalha, Nematophora,
Progonophora, Anocheta, Zvgocheta of Penlazonia.

Chacun de ces ordres a éié éudié, i lexception du dernier, mals nous nous
somemes plus particulitremenl atlaché aux trols premiers, donl la presque lolalité
des sous-ordres ont 406 examinds,

La liste détaillée des espices disséquées ne sera pas donnée: celn ne présen-
terail aucun intérél car les différentes formes de chaque sous-ordre sont sensible-
ment identiques au point de vue musculaire. Il ne sera donc déerit, lei, dans le
but de simplifier le texte et d'éviter les redites inutiles, qu'un ou deux types de
chacun d'entre eux, suivant I'inlérél présenté,

Avant de donner la nomenclature ulilisée, quelques remanrques sonl nécessalres.
Nous définissons en effet Jes muscles par lours points d'insertion, suivant la
mélhode de Pu. Ravoux (1958, 1962), Nous nous écartons ainsi de la nomenclature
classique, reposant essentiellement sur I'orlentation, la position el la fonction dea
fuisceaux museulaires et utilisant des noms lalins qui peuvent préter & confusion
linvolvens inferus et involvens inferior par exemple). Nous appliquons le principe
Sulvanl : deux muscles sont homologues lorsqu'ils ont des points d'insartion
dgalement homologues. Ce eritbre est le seul valable et nous considérons qu'une
:jlﬂllngj: de fonction (homodynamie) ne peul servir pour démontrer une homologie

rphologique.

L'utilisation de celle méthode nous & eonduil & des conclusions qui sond
parfois en contradiclion avec calles de 8. M, Masrox, dont nous comptions utiliser
les travaux pour appuyer nos comparaisons; ces contradictions seront précisses
ullérieurement (p. 40).

Nous distinguerons les faiscenux museulaires suivanls :

I — Stermaur ;
a} sterno-venlraux (& v):
b) sterno-dorsaux ou latéro-dorsaux (s d).

2. — Trachéaur :
@) trachéo-tergaux ou latéro-lergaux (f d);
b) trachdo-veniraux (¢ v);
¢) trachéo-goxaux, chiasmalique ou non (¢ e);
d) intra-trachdéaux ou lransversaux (f 1),

. — Longitudinaur venfrawr {Lu).
i — Longitudinauzr dorsaur (Ld).

Bien que les éludes de F. Biovestar o 8 M. Mavtox alent é18 faites avee

up de soin, la complexité de la mmsculalure est lello el les méthodes

Smployies sl différentes que des erreurs ef des confusions ont eu lieu dans |.I.

Metonnaissance des points d'insertion des museles, Nous ne sommes pas & I'abri
Bous-mime de tels accidents.

Les musculalures seront déeriles Lelles que nous les avons vues el les erreurs
"0 confusions de nos prédécesseurs se cor d'elles-mémes,

L'anatomie du eollum étant trés particulibre par suite de lexistence de la
Bula of de sa proximité avee la téte, cel anneau sera éludié & part dans un
hapitre spécial (chapitre I - C, - 4*). Senls sont mentionnds les muscles de
& premiére paire de patles, encore que certains d'entre eux seront étudiés en
ml temps que le collum commea, par exemple, ceux reliés & la capsule eépha-

Saurce | MM, Paris



18 JEAN-MARIE DEMANGE

Les organes génitaux exlernes, pénis, vulves, gonopodes, feronl lobjel de
chapitres particuliers (chapitre 111 et troisiéme partie).

Las descriptions des musculalures ne sonl envisagies que pour la seule moilié
droite do corps & parl quelques rares exceplions.

A. -~ COLOBOGNATHA

Plusieurs espices de Colobognathes onl #é éludides par 8. M. Mastox ol
nous eomptions baser nos comparnisons sur les ligures ol les donndes déja publides,
8l, dans l'ensemble, celles-ci sonl exacles, ce n'est pas toujours le cas pour la
position de la musculature attribude aux appendices, 1l esl, en effel, Lréz difficile
de sitner exaclement les denx paires de palles d'un diplosegment chex les Colobo-
gnathes, car les slarniles sonl juxtaposés el leurs bords superposés. De ee fall,
des falsceaux dorso-venlraux peuvent étre confondus, De plus, il exisle un décalnge
dans la position des paires de palles qui se Lrouvent situdes dans un diplosegment
antérieur & celul auquel elles appartiennent réellement. Il en esl de méme, dail-
leurs, chez les Chordeunides el Craspidosomides, ol en régle géndrale ehez tous
les Diplopodes & sterniles libres. Les museles de la paire de palles anlérieure
d'un diplosegment donné peuvenl ainsi #tre facilemeni allribuds & la paire de
paites précédente ou suivante,

Il nous & semblé quune lelle confusion a #é Faile, Cest pourquol Platydesmus
lankesteri Bril. a ¢lé éudié. Nous aurons l'occasion, an cours des chapitres
suivants, de préciser lerreur commise an sujel des faisceaux directeurs dont
nous avons défh signalé lexistence chez d'aulres Chilognathes (1962, 1963,

- ui-]I-unulnlur- dorso-vantrale [ {irachéo-dorsale el sterno-dorsals)
g 111.

Giula. — Identiqua & colle des autres Chilognalhes. Elle sera éludide plus en
détail chez les Spirobolides el les Spirostreptides,

P. 1, — Un muscle sterno-latdro-dorsal (5 d") débutlant au slernite ot aboulissant
dans le eollum. Un faisceau partant du sternite que I'on peut assimiler 4 un
trachéo-dorsal (1) (fda’) el se rendanl an bord antérieur du diplosegment I1.
En outre, il existe deux trachéo-dorsaur postéricurs ([ d.p'), le premier dans
le diplosegment II, le second se rendanlt au diplossgment I1I. Un muscle
sterno-cédphalique longiludinal non représentd),

P. 2 — Méme musculature que précédemment, mais avee décalage d'un diplo-
segment, o'est-li-dire que le falseean sterno-dorsal (sd*) aboutit an diplo-
segment I1, les Lrois aulres (fda? el ¢ dp*) aux anneaux 100 et IV,

P. 3. — Méme musculature avee dicalage dun annean.

P 4. — Celle paire ne monbre que deox muoscles, Un sterno-leléro-dorsal (8 dd!
inséréd dans le diplossgment IV el un trachéo-dorsal anlérieur (fdal) rejoi-
pnant le bord antériewr du diplosegment W,

P. 5. — Deux faisceaux frachéo-dorsaur postériewrs (fd.pd), le premier situé
dans le milieu du V* anneau, lo second rejoignant le diplosegment suivant V1

P. 6 — Deux falseeaux musculaires. Un  sterno-latéro-dorsal (sd®) dans 1@
V* annean, un frachéo-dorsal antériewr [t da®) ay bord antérienr du diplo-
segment VI

P. 7. — Deux trachéo-dorsaur postéricurs (dp?), Un dans le diplosegment V1
l'autre rejoignant le bord antérieur du VII* anneau.

P. 8. — Un sterno-latéro-dorsal (sd*) aboulissanl dans le diplosegment VI; 08
trachéo-dorsal antéricur (fda*) insérd an bord du dipiosegment VIL

P. 8, — (Gonopodes). Présentent comme les palles ambulatoires normales deuX
mustleg frachdéo-dorgaur posféricurs (fdp?). Un dans le diplosegment Vil
Pautre rejoignant le bord anlérieur de 'anneau suivant VIIL

' " dinauk
. {1 :.l'lll mﬁ ﬁﬂmllﬂ &8l probabilement d'origine « ireehdenne s, ear les longile

Source | MNHI, Paris
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po | JEAN-MANRIE BEMANOE

P, 40, — (Paragonopodes). Avee deux muscles : un sterno-latéro-dorsal (sd'®)
dans le VII* anneau, el un frachéo-dorsal [{ da') an bord antérieur du dipln-

segment VIIL
b) Musculature longitudinale dorsale (lig. 2.

Celle musculalure, chez les Colobognathes, est un peu différente de celle des
autres Diplopodes. 8i l'on rencontre une couche profonde classique, constitude de
larges nappes musculaires paralléles (Ld) ef une couche superficielle, cetie derniére
ne montre que deux faisceanx (m.f) Issus, Lrés latéralement, du phragma (p) do
diplosegment. Ces faisceaux aboulissent au diplosegment précédent, au niveau de
la suture (su) dans la région médiane du dos. 11 n'y & en résumd, quune série de
muscles an lieu de deux & la couche supertficielle,

P
1.d
. B
P
m. 1
F. 2, = Wusculslure longiisdinale dorsale schémslbque de Polyrosism germasioem mramdt

viue de 'imi#risur du sorps, Abréveniboms, pape 18

H - NEMATOPHORA

1. — CALLIMMMIEA (lig. 3).

n) Musculaturs dorso-vanklrals [lrachiéo-dorsale el sterno-dorsale).

Gule, — Idenlique & celle des aulres Chilognathes ivoir Spirobolides-Spirostrep-
Lides).

. — Un mipsele stermo-dorsal (sd0) se rendapl dans |8 eollum:; un faisoeal
trachéo-dorsal anidrienr (fd.at) aboulissanl au bord du diplosegment IT; trois
faiscenux trachéo-dorsawr postivicurs (0dp') aboulissant an bord anlérieur
gl dans la pariie dorsale submédiane du 1T annean o dans le milien du
diplosegment 11. En oulre, un muscle (z c.p') équivalent an falscean selérital
des Bplrostreploidea (1) [Ag. 4).

P, 2. — Musculature identique & la précédente, mais avee décalage d'un II'IF':H-”'
Toulefois, lez deux faisceaux postérieurs (tdpr el §o.p') rejoignant 'an-
neau 1V, débutent & proximité du sternite, & la base do pénis.

P. 3. — Méme musculature que précidemment mais il n'existe quiun seul faiscent
trachéo-dorsal postérieur (1dpt).

P. § — Un faiscean sterno-dorsal (sdd) o un faiscean trachéo-dorsal antériens
(fdat) aboutissant au bord anlérieur du diplosegment V.

1} Un muscle LI, poche irachdenme - ablier siernal, non Bpard.

Sodrce © MARNRR, Fors
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4 JEAN-MARIE DEMANGE

P. 5 — Pas de musele sterno-dorsal. Deux faisceaux trachéo-dorsausr postérieurs
(tdpty, un dans la porlion postéricure du métazonile du diplosegment V,
un s¢ rondanl au bord antérieur do VI anneau,

oo &, — Detall de ja base de la P, 1 de Callipus forlidissimes Savi & TRoniranl Dolamneni

H- d'attache du muscle irechéoosclérinal F 8, du musele posiErsir Be g nan I'H dane
recédenie. Les irachdéo-dorsiii DE sen] pas nidE de s qud

l- I-IHHr bes les coxae sond fgurées, Les poches L TR T nﬂlﬂdﬂl

page 1856,

. §. — Un musele sterno-dorsal (¢ d¥) inséré dans le diplosegment V. Un trachdo-
dorsal antériewr (1 dat) aboulissanl au bord antérieur da VI* anneau.

I 7. — Pas de sterno-dorsal, mals deux trachéo-dorsanr postérieurs (tdpr). Un
dans le VI* annesu, un au bord antérieur du VII* anneau.

b Musculatures Lrachéo et sterno-venirales.

Gula. — Néanl.

P. 1, — Deux muscles frachdéo-ventfrans ([ ed), I'un se rendant dans le collum.
le second dans le diplossgment 1. Un faisceau sterno-central (5 00} allant st
eollum. Un faisceau que 'on peut considérer comme appartenanl au mllﬂl'
groupe, parlant du sternite o aboulissant Ilunlemem en arridre de I8
téte (sa).

P. 2 — Deux trachdéo-ventrawr (f of), I'un dans le diplosegment LI, I'sulre allant
au diplosegment 111, Un sterno-central (5 of) allant dans le [I* anneaun.

P 3 — Deux frachée-venfraur (f ¥} inséréds au méme point dans le diploseg-
ment 1V, el un trachéo-ventral (f v?) dans le I11* anneau; un faiscenu sferne-
venfral (2 v¥) dans le diplosegment 111

P. 4. — Un trachéo-ventral (tvé) se rendanl au V* anneau; deux couches 8¢
slerno=-ventrans (5 o) dans le I'V* anneaw.

P 5 — Un trachéo-ventral (f v*) inséré dans le diplosegment VI; un sterno-ventral
{2 v¥) dans le diplosegment V.

P. 6. — Un trachéo-ventral (to%) s'attachant également dans le VI' anneau; UP
slerag-ventral (¢ o8 dans le diplosegment V.

P. 7 — Un trachéo-ventral (fv?) dans le VI* annean: un sterno-ventral (207
dans le VI* diplosegment.

Dans ce groupe, il existe une différence relalive aux points dinsertion ded
muscles sterno-ventraux des palles ambulaloires sifudes en arritre des gonopodes.
Prenons, par exemple, les paires de patles 10 & 13 (fig. 5). Les perlurbaliond
menlionndes ne s# rencontrent que dans les mnscles frachéo-rentranr (10 el

S | MNIHT, Fars



HELMENTATION DER CHILOMDES ET DES CHILOGNATHES X3

flerno-ventranr (suv). Les faiscenux trachéo-dorsaur ((d) onl une position nor-
male conforme & celle décrile preécidemment. Les paires 10 et 12 possédent chacune
un muscle sterno-dorsal (s d'9 - 5 d17) dans les diplosegments VII et VIII. La P. fo
montre un frachdo-ventral (fv'%) donl le point d'insertion se place dans le
V" anncau el un sterno-ventral (s wit) silud également dans le VIIF diplo-
segment.

La P. 11 possdde une musculature stermo-venirale (g 0dt) gl trachdo-ventmle
(telt) situde dans le meme diplosegment VIIL

Un relrouve chex P. 12 oL P. 13 des falsceaus muzcitlaires semblables &
coux de I. 40 et P. {1, mals aboutissant dans le IX* diplosegment.

Un constate done, dans les mombres (2 paires) siluds immédialement en
avant el en arriére des gonopodes, la présence de trachéo-venlraux el de sterno-
venlraux insérés dans un méme diplosegment.

Les groupes de deux paires dappendices pricedant les gonopodes, en prenant
tgalemenl comme point de départ les membres possédant des muscles slerno-
dorsaux (s d), présenient des trachéo-venlraux (fv) ou au moins des slerno-
venlraux (s v} donl les points dinsertion sont situds dans des diplosegiments
différents,

Vil IX

td. a
id. a -‘I|E___'_‘_ ' 8d =n

perrwaaTmTe
d
LT PR

10 11 2 ji
4] Ly v ; or

Fio. 5 — Calfipus foetidispimns Savl. Musculabures trachée & sierno venirale o8 dorale
den Vil & 1N -]||'|I*rr.:rmnrml. Abréviateons, page (B2 Chilfres maaing : diplosegments; chiffres
Wales : appendices.

©) Musculature trachéo-coxale Intersegmentaire (/).

_ En dehors des 1" et 2* paires de palles, on remarque deux faisceaux muscu.
lﬂllﬂzs chi.mmliquﬂ quee 5, M. Mavrox a bien diderils : une PrErmidre paire de
Miscles partant de poches trachéennes données ef se rendant aux coxiles de la
Piire de paltes suivante, et une seconde paire de muscles similaires mais rejoi-
Enanl les hanches de la paire de palles correspondant aux poches trachiéenmnes,
la 1= oy |y 2 paires sonl dépourvaes de ces derniers faisceaux. Cetle conforma.
ton particuliére tient au fait que, Lris généralement, ces deux paires d'appendjces

lours coxiles soudés aux sternites, et surtoul que des modifications se sont

Sourcd . ML), Porrs
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HEGUMENTATION DER CHILINMIDES ET DES ClllLisisATHES o5

produites & leir niveau [présence de selérifications parliculitres, sur lesquelles
Aoty reviendrons, pinis el vulves).

i) Musculature longitudinale ventrale (v,

Cetle musculnture est classique, identique & eelle que l'om rencontre che:
fous Jes Diplopodes. Elle est coustitude par deux couches musciiluires, donl I'une,
plus oblique que aulre, réunil les psches trachéennes d'un méme coié enire
elles, An nivean de g premitre paire de palles on constale lexistence o'un
muscle (t.c e) pariant de la poche Lrachéenne ol aboulissant & un terriloire occipital
étrait donl la nalure sera procisée ulléricurement {ehapitre IT - C, - & =).

©) Musculature longitudinale dorsale.

Cest dgaloment une museulature classigque commuane & Lons les Diplopodes.
Elle ne présente que peu de varistions suivant les groupes. Elle peut 8re
1|'El.'um|u.m|1 en une couche profonde ol une couchs superficielle. La couche pro-
fonde est constituée par denx larges nappes sétalant de part ol dautre de la
ligne médiane of rattachées aux phragmes des diplosegmenls suceessifs, La couche
Superficielle esl disposée en deux nappes croisdes issues du phragma d'un diplo-
stgmenl. Les poinls d'altache, sur annean sulvanl, sonl aun wvoisinage de
Félranglement sutural, Au pivesn du eollum il exisle deux faisceaux (Ldi) Lra-
Versanl eelui-el sans &'y aretler (g, 38),

- p— CRASPEDOSOMOINE A

Polymicrodon polydesmoides Leach a déjh 616 Mudié par 8. M. Maxros, 11
tail done inutile de revoir co groupe, Toulefois, un point demandait une vérifi-
talion : c'esl I'absence du musele sterno-dorsal #d (= involvens inferior) & la
Paire de patles 3, Nous Pavons recherché sl redrouve, Cefle musculature rejoind,
Tailleurs, ce qui a Mé trouve ehez tous jes Diplopodes Chilognathes; Fabsenee de
Slerno-latéro-dorsal aurail ¢1é anormale.

Par conlre, en ce qui coneerne In région génilale ¢ o les rapports de la
Paire de patles 2 avec Ia vulve, nous ne sommes pas Lok & falt d'aecord aver les
Sehémas publids, Mais I'élude de ces organes n'dail pas Pahjel desx recherches
de 8. M. Maxrox, par conséquent lour miisculaiore n'a pas #é approfondie.

T — CHORDEUMOIDEA

A notre connalssanee, aueun spicimen de ce sous-ordre p'a é examiné au
Puint de vue anatomique.

Plusieurs sspiees ont #é dudides, donl la musculature coneoarde parfaite-
Went avee celle de Chordenma sylvestre, 11 ne sera done question ici que de
ella forme (fig. 6).

Les dissections effectudes nous réservirent quelques surprises ear la présence,
hez 1a g, dune plaque selirifide sitivie sn arciére de fa volve el nommée plajo-
Yiermite par W. Bicren, bouleverse, su premier abord, Fondre des muscles earas-

Tistiques (fig. 8. Le lactour est done averi quil exisie un décalage dans les
Mmdros des pattes ambulatoires enlre les & o lex ¢ & parlir de la deuxiéme
Palre de pattes, de sorte que In P. 4 du & ne correspond pas, chez 1a 2, b la P, §
CUBis en réalité b In P. 1. En constquense, la deseription de ln museulalure sors
falte sépariment pour les denx sexss,

Bexe ¢ ,

I Musculature dorsc-venirale [trachéo-dorsale [/ d) ot sterno-dorsale
*d) (fig. 6. 7 et 8)),

"Mia. — Comme précédemment. Voir Spirabolides et Spirostreptides,

i Un faiscenn stermo-dorsal (sdf) allant dans le collum (1. Un musels
trachdo-dorsal antériewr (tdat), faisceau dpais inséréd au bord antérisur du
diplosegment IT. Denx fibres madianes dans le méme anneau (f dp’l el deux
larges muscles trachdo-dorsar pratdrieurs (Ldpt ol sep!) @ 'un aboutit an

{

Source | MR Farrs
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bord anlérienr du diplosegment WL e seeoand dans e milieo envieon de
IFanneau. Ce dernier allache i lo baze du bouclier slernal.

P 2 — Un muscle sferne-dorsal (s d?) dans le diplosegment 11 un muscle frackdo-
doreal aptéricnr (Fda¥®) abimidissanl an bord antériear do diplosegment 100
Dans le milieu du tergite de celui-ci : un premier muscle frachéo-dorsal
postérieur (Pd.pt); deux faizecanx frachéo-dorsanr postérienrs (td p*) abou-
lissani au bord antérienr du diplosegment 1V,

Platosternite (pl) : sans museles dorsaux-ventraux (fig. 8.

Poche (rachédenne en laguelle do plafesternile (pie) (Ag. B) aves eing mseles
trachéo-dorsaux, un rejoignant le bord du diplosegment 1V, deux dans le
milieu de Mannesu of deux Lrachio-postérieurs (flp, tdp') =aliachant an bord
du diplosegment saivant (V).

P o3 (g 8. — Muscle sterno-latéro-dorsal (s d?) silué dans le IV® anneau. U'n
miiscle frachés-dorsal antériewr (fd.ad) rejoignant le bord antérieur du diplo-
segmenl ¥,

I §. — Trois Maisceaux frackés-dorsour postéricars (Ll pd) © un rejoignant le
point d'atltache du trachéo-dorsal antérienr de P. 3 (1 da®), un médian situé
dans le diplosegment V el un postérieur inséré sur le bord anlérieur de
I'nnnean suivanl.

Les palres de palies suivanies monlrent oupe muoseulaiure idenligue aux
précidentes (P 3 - P §), maiz avee décalage, bien entendu, dun diplosegment
podir leurs points d'insertion.

h) Musculature starno=ventrale (s o) [fig. 7).
frula. — Néanl

"~ A, — 1In muscls Jl'rrm--nﬂ-r'pr'!ul ‘)i ileux sfermo-ceriraers Coun [d e ol
s'insérant au bord postériear du collum (5 07, st un seeond dans la portion
antérieure du 11" diplosegment (s ef); un long musele (s odi) traverse I®
deuxitme diplosegment ¢l aboulilt dans la portion antérieurs du diplo-
segment 11,

P2 — Un sterno-vendral (s 20 dans le diplosegment 11 et un second (5 of) dans
le diplesegment T11

Videe (V). — Bien que cel organe, ainsi que le pénis, n'ail pas sa place iei, il esl
bon de signaler la présence dun sterno-ventral (s v.V) dans lo diplosegment 111
el un muscle lopgiludinal (s vl V) aboutissant & Pannean suivant IV,

Plalosternite (pl). — Un faisceau dans le diplosegment IV (svp) : la baguetle
trachéenne (p fr) ext dépourvae de muscle mais il existe & son voisinag®
immisdial un long muscle oblique (s v.d) identique & celui des palles précé-
dentes eb abouliz=anl au diplosegment swivanl V.

P 3 — Un faisceau ou deux (f o) dans le diplosegment 1V et deux identbgues
dans 'snneau suivant (s o) & parlir de celle paire Cappendices il existe ub
ou deux Taisceaux verlicaux (x o) ginséranlt sur la parlic inférienres 0
segment (V).

P § — Deux stermo-veniraur (seb) dans le diplosegment V: un musele vertical
(#w¥) dans e mbime anneau: nin muscle obliqgue poslérienr (& edi) mjl'r!!:ﬂl’l
I'annean VI

P 5 — Deux sierno-venfranrs (s of) anbériear el postérienr pariani chacun ded
bords antérienr eb postérieur du sternite ol aboulissant dans le diplo-
segment V1 deux faisceaux verticaux (£ o) dans l& méme anneau.

I 6 — Deux muscles stermo-venfrans (5 c€) el un muscle vertical (s o) dand
le diplosegment VI: un long mmecle obligue (s vd%) aboutissanl dans le diplo-
segment suivant (VII),

Po7 el Pk — Musenlaturs identigue & colls des palles précédentes P. 5 o P. &
#'esl-f-dire avee deux verlicaux pour la premigre, un seual pour & Sscofds
el chacune avee deux pelils feisceanx sterpo-venlraux, Heonle la paire
palies 8 présente un long muscle ablique (2 v0) insérd dans le diplosegn®
suivant (VIIT).

S | MNIAT, Pors
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¢) Musculature trachéo-coxale intersegmentalrs [f o) (fig. 6 el &),

Cette musculature se présenie comme celle déjh décrile chez les Callipoidea,
c'esi-d-dire que les poches lrachéennes de ehaque paire de patles emvoienl deux
muscles chiassmaliques & la base de leurs propres hanches et deux aufres, iden-
tiques, & la base des hanches de |a paire suivante, Au niveau du platosternile, 1s
baguetie sclérifide supporte un falsecau semblable qui aboulit & la base de la
hanche des P. 3 ambulatoires (fig. #) el un muscle paralléle rejoignant la base
du sternile.

d) Musoulaturs longltudinale ventrale.

C'est une musculature classique en deux ou brols couches réunissant les
poches trachéennes enlre elles

#) Musculature longitudinale dorsale.
Identique aux précédentes.
Sexe & (fig. 6).
Giula oL premiére paire de paltes identiques & celles de la 7.

P. & — Par suite de I"absence de vulve, les deux faisceaux musculaires frachdo-
dorsanr postérienrs ([ d.p?) aboulissant au diplosegment IV, prennenl naissance
i la base de la poche trachéenne.

P. 3. — Inexistante sous une forme fonctionnelle chex la ¢, elle possdde Lrois
museles trochéo-dorsaur choz le & : un antérienr (¢ dp?) aboutlissant an bord
antérieur du diplosegment 1Y, un médian (fdp*) siludé dans le [V anneau el
un postérieur (f dp?) prénant naissance vers le milien de la poche trachéenne
el rejoignant le bord postérienr do Ve diplosegment; il existe un sterno-dorsal
{sd) insérd & la parlie latéro-dorsale du III* annean. En oulre, deux siermo-
venlraur (f¢) &insérent chacun dans un diplosegment diférent IIT el IV; un
muscla trachéo-ventral verlical est présent dans le 1V anneau.

En arridre de la P. § se trouve une pelile sclérifieation, ou pluldt le poind
d'insertion d'un sterno-veniral aboulissanl dans le diplosegment IV, Un muscle
oblique (s vd) est présent; |l aboulil dans le diplosegment IV.

Lea antres paires d'appendices sonl idenliques & celles de la ¢, mais il faol
lenir comple du décalage provoqué par la présence du platosternite de la ¢ : P. 4
du g =P 3dela 9;P.5du & =P.ddela g, ele.

Cerlains appendices du 4. en dehors des pellogonopodes ol gonopodes, sont
modifiés parfoiz profondément jusqu'y étre réduils & un vestige. Cest le cas des
P.7, P. 40 et P. . La P, 10 est complétement atrophide. La musculature slerne-
venirale est pratiquement idenlique & celle des aulres membres, loul au plu#
conslate-l-on ln disparition d'un ou deux falseeaux. Néanmoins, ol cecl a sof
imporiance comme nous le verrons plus loin, les sterno-ventraux onl les iyt rmes
points dinsertion. Par exemple P. 7 & = P. § ¥, présente des muscles donl le#
points d'atlache se situent dans le VI* diplosegment el posside le muscle rlazsiqu#
obligue (s xd). La P. § présenle, en plus, un vertieal dans le diplosegment Vil
la P 8 un seul Muiscean dans le méma anneait, la P, (0 atrophide un faiseean dans
la VIII* diplosegment, la P. #f, avec les faisceanx classiques de In P. 10 9, un
musele oblique (seld) so lerminant dans le IN® diploscgment.

.~ PROGONOPHORA
1. — Spirostreploidea.

a) Musculature dorso-ventrale [lrachéo-dorsale [fd) el sterno-dorsale
(ed) (1) (Ag. 12)).

i1} Tians motre note préluninaire de 1088 (i, Mus, 343, deax erreurs 1ypographiques sonl .
parriges ; pape 358, 37= dgne, Nire ¥ au bew de IV, pagpe 359, 18 ligne, lire dp é of non dp b
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BEGMENTATION DES CHILMDES ET DES CHILIMGNATHES a1

feula. — Celle pitre est raltachée & la capsule céphalique par deux apophyses
latérales allonges (A) (fig. 9, 10 #f 37). De ln gula partent denx museles
dorso-ventraux donl Pun, anlérieur (¢ dg). aboulilt dorsalement vers le milien
du collum; le second (tdg’) rejoinl le bord antérieur do diplosegment 11.
Parallélement & calui-ci, on remarque un iroisiéme faisceau (Fdg™) qui
aecupe les apophyses latérales. Un musele (g.c) parl également de la gula of
rejoint Ia parlie lalérale du verlex occipital (fg 38).

P 1. — Un muscle sterno-dorsal (sd') se lerminant dorsalement dans le Liers
postérienr do eollum. Partant do milieu latéral du eollum, un muasele frachéo-
laféral (1 1) rejoignant la poche trachéenne. On remarque également un faiscean
trachéo-dorsal (fdat) sinséranl an bord antérievr do diplosegment 11. Du
milien environ de la poche trachdéenne part un puissant faiscean trachéo-dorsal
postérienr (fdp') qui rejoinl le bord antérieur du diplosegment III. T'n
faisceau idenlique (fdpf) double le premier.

En arriére de la premiéee paire de patles des Spirostreplides se place un
sclérile impair ou deux selériles latéranx, nommés aclérites intercalaires (=¢)
(fig. 15). De chaque sclérile parl un musele puizsant (s c.pf) accold aux pré-
ll‘t"l‘lﬂﬂll. el donl le poinl dingeriion =ur le diplosegment [T se confond avee
£8 Albres.

I*. 2 — TIn muscle sterno-dorsal (sd%) dans le diplossgment 1. Un faisceau
trachéo-dorsal antériewr (fda?) &inséranl sur le phragma du IT* anneau.
I'n faiscenu trachéo-dorsal postérienr (tdpf) allant au phragma do diplo-
segment IV, Le sclérile inlercalaire serl de poinl d'appui & un musele (f e.p?
gacealant an précddent.

P 3 — Pas de musele sterno-dorsal. Un faiscean trachéo-dorsal anlérieur (f dat)
aboulissant au phragma du diplossgment 1V, Du milien environ de la poche
trachéenne un puissanl trechdo-dorsal posiérienr (fdp') allant au diplo-
segment V. Le selérite inlercalaire supporte un musele (s ep?) se confondant
avee le premier.

P. §. — Soudée enlidrement & are plearolergal V. U'n muscle trachéo-dorsal
anulérienr (1 dat),

P, 5 — Egalement soudée an diplosegment V, présenie un seal musele frachdo-
dorsal pastérienr (tdps) inséré sur le prophragma do diplosegment =ui-
vant (V).

Lés paires de palles 6 ol 7 monirenl les mdmes faisceaux que e des
Paires 4 el 5 aboulissant respeclivement aux anneaux V1 el VIL

bl Musculatures trachés et slerno=-venlrales.

Ghez les Bpirostreplides ces muscles sont moins nombrenx que chex les
groupes donl les slernites sont libres, 11 existe loulefois & la premiére paire de
paties, un frachdo-ventral (f ¢?) qui aboutit au diplosegment 1T, Les F. 2 el P. 3
monlrent chacmne un muscle homologue, mals rejoignant respectivement les
anneaax TIT et TV,

Les paires de patles § el 6 supporlent un musele frachdo-sternal veniral
aboulissant aux anneaux précédenis IV et V. En oulre, la paire de palles | st
relide & l'apophyse oceipilale par un muscle puissant (f.ee).

) Musculature trachéo-coxale intersegmentalrs (fcl.

Comme les muscles trachéo el slerno-veniraux, les museles trachéo-coxaux
sonl peu nombreux, 1) en existe une paire, chinsmatique, débutant sur la gula (f )
ol insérée 4 la base du svncoxoslernum de la P 1 el une seconde paire, non
chiasmatique, allanl de la gula & une bride de la base du syncoxosternum. Nous
remarquons dgalement existence de ces muscles chinsmaliques ol des muscles
Subparalltles enlre les paires de patles 1 et 2 (fig. 13 et 14). Enire les paires 2 ol 3
il 'y a péndralement que les chinsmatiques (fig. 13). mais qui relient la base
des hanches libres & celte paire dappendices. 11 n'existe pas, comme chez los
groupes précédents, de museles trachéo-coxaux aboutissanl aux coxiles de Ia
méme paire de palles. Toulefois, il ¥ a lien de signaler (et nous le précisons dans

S | MNAT Y, Paris



a2 JEAN-MARIE DENMANGE

un asulre chapitre] deux faisceaux musculuires (Fa) partand dua omilica environ
de la poche trachéenne ef s'inséranl sur la foce interne du tablise posbirieur di
syneoxoslernum de la P, f (g 15). Ce musele n'exisle qu'au niveau de celle paire
appendices.

# paire de #8 de Spirosfreplus assiniemnls Al Tace Euuﬂwﬂ-
Imm—a:lunl ehlagmatiques Lo el les ettensewrs MNachisseurs

W 14, — Hasé de la premsiére paire de palles de Pochybolus laninafus cheraliierd Brol,
dvec a8 WusCled IMersepmentaires luldrsar (o), AbréviEtions, page 183,

Fio. 15, — Déall da la base e la 15 palre de paries de Pechgbolus lowsinales chepallier
ril, aved la musculatire du lablier svocoscsiernal o1 du sebirile imiercalaire [se),

i) Musculature trachéo-scléritale /s

Soules les paires de patles 1 el 2 possident des faiscenux museulaires rounie-
sant leurs poches trachéennes el les sclérites inlerealaires (lig. 15). La /. 3 samble
en Mre dépourvae, mais il se pourrail que cerlaines espbees en possédent.

) Musculature longitudinale ventrale.

Deux bandes musculaires classiques réunissent les palles entre ellos par leurs
poches rachéennes, Ces fisconux deviennent impairs aprés a3 puire de palles.
encare que cela ne soit pas Loujours de régle,

La poche trachéenne de ln paire de paltes | envoie, vers I'mvant, un faiseean
(tee) continuant les bandes longitudinales. qui s'insire sur le bord laléral de I8

Source | MMM, Pars



SECMENTATION DES CHILOPGDES ET DES CHILAGNATHES as

sillie occipitale (fig. 12 el 38), Un second musele, partant celle fois du syn-
coxaslernum, vient 8'insérer sensiblement au méme point (su). De la poche Lra-
chéenne de la P. 1 également, el faisanl suite aux bandes cildes plus haut, deux
muscles longitudinaux ventraux (Le) rejoignent In gula o Vapophivse de celle-e
(fig. B, 10, 12]. Entre la gula et la =aillie oecipilale se silue un longiludinal ventral
présque imperceplible (Leg) (fig. 12 oL 38),

[ Musculature longitudinale dorsaile.

~ Lomme chez la plupart des aulres Chilognathes, nous Lrouvons chex les
Spirostreplides deux couches musculaires.

La couche profonde réunil les denx pliragmes des diplosegments, ln eouche
uperflcielle est double el croisée, mmis ne dépasse pas le milien de l‘annean
g, 12 - I8 - 39 - §0).

Les faisceanx de la couche profonde du eollum le troversenl sans 8'y arréler
Mg, 12 -38 - 39), et aboulissenl au phragma dil oceipital (pe) (g 37). Un
second faiscean, parlanl également du phragma du diplosegient 11, vient s'atlacher
au milien d'un repli du bord anlérieur du eollum (g 38 - 30 - 10). Enfin, le
eollum esl rallaché dorsalement i In capsule céphalique par deux museles prenant
Maissance de chaque edlé de la ligne médiane dorsale, en partie sous le repli
collaire Ldwm (g, 38 = 39),

2. — POLYDESMOIDEA (fig. 16).

) Musculaturs dorso-vanlrale |trachdo-dorsale (o), sterno-dorsale (5d)].

Gula. — Comme précédemment.

PoA. — Un muscle sterno-dorsal (sd') aboutissant dans le collum. Un faiscean
trachén-dorsal antéricur ([dat) s'allachanl au bord aptérieur du 11° annesu
el dans e prozonile. Un trachéo-dorsal postévieur (fd.pf) dans e méme
annean. A la base de la paire de palles, prennenl naissance deux faisceaux
postérienrs (fd.pt) qui rejoignent le prozonite du diplosegment 111

P. 2 — Un faisceau siermo-dorsal (s d%) aboulissant dans le TP diplosegment; un
frachdo-dorsal antérieur (1 da®) el un trachéo-dorsal postérieur (1dpf) dans
lanneau 111, Comme i la paire de palles |, deux faisceans postéricurs (1d.p*
prénnent naizsance & leur base el rejoignent le bord antérieur du diplo-
segment 1V,

P. 3. — Soudée au diplosegment, avee un senl frachéo-dorsal postérienr (1 d.pt|
allant au bord anlérieur de Manoesa suivanl (V).

P. 4, — Bans trachéo-dorsausx.

F. & — Avee un muscle trachéo-dorsal postévienr (1 dp#) 'insérant su bord Laléral
anléricur du diplosegment V1.

P& el P, 7, — A musculature identique & celie des I*. § ol I, 5

b} Musculatures trachéo et sterno=ventrales (¢ ol x|

Giula. — Néant. .

P. I, — Un muscle trachéo-veniral ir et} rejolgnant le bord venlril l.‘l'l.l diplo-
segment 11; un Taiseean diébulant au syneoxosternite ol rejoignant Fapophyse
opcipitale (& ).

P2 — Un trachéo-ventral (f o) allant & Pannean T0L

¢} Musculature tracheo-coxale Intersegmentaire ([0

Cos muscles chiasmaliques ne se rencontrenl quenire la gula et P, #
®ulre P, { ot /. 2. Ts aboulissent i la base des hanches & P, 2 e & la bride syn-
Poxosternale & P, 1. Enlre la gula et P, § ils sonl doublis de faiscenux paralliles.

d) Musculature longitudinale ventrale ([ v).

Ellg est constituée de larges bandes reliant les poches trachéennes enlre slles.
Les handes sont doubles au nivesu des paires de patles libres, e'est-A-dire entre :

S | MM, Pars
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36 JEAN-MARIE DEMANGE

guln el P. A, P. P el P. 2, P. 2 el P3 ol simples & partir de celle derniére paire.
Un faiscean longitudinal ventral existe entre la gula ol apophyse oceipitabe (Lvg).
Dé plus, dans le collum, celle musculalure est doublée d'un faiscean partant de
la mmhunne de la P. 1 el rejoignant la partie latérale de l'apophyvse
occip -

) Musculature longitudinale dorsale.
Ella esi idenlique aux précédentes,

I», — ANOCHETA

I. — SPIROBOLOIDEA (1) (Ag. 17).

a) Musculature dorso-ventrale (lrachéo-dorsale el sterno-dorsale).

frila, — Un muscle trachéo-dorsal [tdyg) se rendant dans le eollum ¢ deux
Misceanx frachéo-dorsans postérieurs (Ldy' - 1dyg”) rejoignant le bord anlé-
rieur du diplosegment II. Le premier de ees deux faisceaux (fdg?) emplite
sur l'apuphyse de la gula rattachée & la capsule céphalique (g 9 - 10-11);
un muscle sterno-dorsal (go) aboulissanl & la partie latérale de ln eapsule
céphaligque (non représendd).

P. 1. — Un muscle sterno-dorsal (s d*) aboulissant dans e collum: deux muscles
trachéo-dorsaur anidricurs, I'un (1 1) inséré dans la portion latérale du sollam.
Fautre (fdaf) au bord antérieur du diplosegment [1; du milies environ de
In poche trachéenne part un musele frachéo-dersal postéricar (0dp') qui
rejoinl le bord antérieur du diplosegment 1L Comune chex les Spirostreptides

Fii. (8 = Fragment do syBeovsabepnum de ba (= re de palies d'ape [ de Packylealrd
fanidnad am ﬂnﬂl.nsnllrﬂ. I'Flﬂrﬂl'l"lll'l imiErenbaire (s Elunl I'nt!.‘l-l'i |rr:H|-|r|rr||ql qiml,

Fio, 19, — Fragment du syncoioalernmm de la ™ paire de patles de Foohybudes Gnminaf e
beri PBrdd ave sslipibe (Elerealdire dacl B OBE  indiaSulEL e,

i1 Yedr mode infrapaginake page ¥
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BEGMENTATION DES CHILOPODES ET DES CHILIMNATHES a7

on renconlre des sclériles infercalaires en arritre de celle paire de palles
(fig. 18], De chaque sclérite parl un muscle (s ept) s'insérant sur le phragma
du diplosegment 111, au niveau du trachéo-dorsal précédent.

PF. 2. — Un puissant muscle sterno-dorsel (sd") se rendanl au 11* annean: deux
faisceaux frachéo-dorsaur antérieurs (f da?) aboulissant 'un & la Tace anté-
Fieure, l'autre sur la postérieure du phragma du diplosegment 111; un second
trachéo-dersal postéricur (td.p*) rejoint le IV* annean. Chaque selérile inter-
calaire est le point de déparl d'un musele trachéo poslérieur (s c.p?) aboulissant
au voisinage des précédents (fig. 19).

F. 3. — Celle paire de patles esl soudée au I11° diplosegment, el non au IV* eomme
chez les aulres Chilognathes : un seul frachdo-dorsal postérieur ((d.p*) est
présent, el il traverse, sans &'y allacher, le IV diplosegment pour aboulir au
phragma du suivant (V). Chez certaines espiees, el c'esl le cas le plus général,
il existe une fibre trachdo-dorsale antérieure (fd.a®) raltachée au phragma
du diplosegment IV,

P. § — Egalemenl soudée i I'nnneau qui la porte (IV7), ne présente qu'un muscle
frachdo-postérieur (tdpd), ténu g'inséranl sur le V* annean.

P. 5. — Reule paire de pattes, également soudée, du diplosegment V; montre un
frachéo-dorsal (t d.p*) se rendanl & I'annean suivanl (VI).

P. 6. — Soudée de méme que P. 7 au VI- diplozegment, posside un muscle trachdo-
dorsal antériewr (1 d.a®] inséréd au bord supérieur du méme anneau.

B. 7. — Avee un musele trachéo-dorsal postérieur (tdp™) se rendant au diplo-
sogment VIL

b) Musculatures trachéo et sterno-ventrales (f v - s o).

Cetla musculature est trés ruodimentaire. La P 2 monlre un frachéo-ventral
(fed) rejoignant le II* anneau. Les F. § el P. 5§ présentent un faisceau frachéo-
Hlerno-ventral (fvé - fv4) allanl respeclivement aux diplosegments 111 el IV.
La P. 1 el la gula présentent des muscles {f.ce) (s.0) allant s'insérer au voisinage
da I'spophyse occipitale.

¢] Musculature trachéo-coxale Intersegmentairs (o).

Comme chez les Spirostreplides ces muscles, chiasmaliques ou paralliles,
UXislent entre I gula et P. 4, P. { el P. 2, P, 2 oL P. 3 (fig. 14). 1] n'y & souvent que
des indications de chinsmaliques, dun seul cilé par exemple. Trg-la généralement
| ne subsiste que la paire paralléle comme entre P, 2 ot P. 3. Ces muscles onl
T'ailleurs, sans aucun doute, la méme origine. Les muscles paralléles aboulissenl
" syncoxosternum de P, f, sur une bride, les chiamastiques & la base des hanches
des appendices sulvanis. En outre, & P { se trouvent des faisceaux partant de la
Pothe trachéenne (t1) et aboulissanl sous le tablier du syncoxosternum (fg. 15,
tomme ehez les Bpirosireplides.

d) Musculature trachéo=-scléritale (f 1.

D chagque poche trachéenne des P, § of 2 parient des musches qui aboutissent
ux sclérites intercalaires (fig. 15). A la P. 3, o0 les sclériles n'existent pas, on
FEmarque la présence dun muscle (fs) qui semble idenlique aux précédents el
Tui vient w'insérer i la base du tablier de I'appendice.

©) Museulatures longitudinales, ventrale st dorsale.
8¢ reporter aux précédentes deseriplions.

E. — IULDIDEA (iig. 20)

i) Musculature dorso-ventrale [irachéo-dorsale (1 d) el slerno-dorsale (s d) ]

Gula. —_ yoir deseriplions précédentes.

P, — Un musele sterno-dorsal (sdt) dans le collum; un musele trachéo-dorsal
antfricur (f dat) aboulissanl au bord antérieur du diplosegment 11, Un large

Source | MM, Parrs
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Fig. 8, — Coups sagittale (coté droli, anneaus deésartieulésl et inudculature partielle schies
matisdes d'un [elide. la mosolsture du esllom noest g Juissde, Led muascdes longiludinaus
venlraus (el sonl reporsés ao second plan pour dégager s td.p &1 fe, Seules 1ed coias soEE
repniaenibes. Lea poches trachiéennes sonl en molr. Abréviatlons, page 185, Chiffrea romaing
diplesegmenta; chilites arabes @ appendices.

Source ; MrF Paris



BEGMENTATION DES CHILOMDES BT DES CHILOGRATHES 1!

muscle antériour (¢1) dans lo collum, latéralement. Du milieu de Ia poche
lrachéenne parl un faisecau trachéo-dorsal postéricur (tdpt) qui rojoint
latéro-dorsalement 1o diplosegment 111 un gteond f d.p! iénu dans Fannean 11,

Chaque selérite intercalaire avee un muscle trachéo-dorsal postévicur (s cpi)
allant an diplosegment 111 (Mg 21},

P. 8. — Un sterno-dorsal (s d#) allant dans le I1* annean, Un faiscean frachéo-
dorsal antérieur (¢ dat) sallachanl sur In face postérieure du phragma du
III* diplosegment; du milien de la poche trachéenne, un faiscean postérienr

(td.p?) allant, latéralement, ay phragma du diplossgment IV, Sclérite inler-
calaire avee faizecan identique (s epr),

P, 3 (soudée au IV+ annedn). — Un sterno-dorsal (s d) se rendant au phragma
laléro-dorsal du 1I* diplosegment, of un trachéo-dorsal postéricur (o)
rejoignant la portion latéro-dorsale phragmatique de 'anneau V.

P. 4 el P. § (souddes ensemble el au diplosegment V). — P, § avee un sterno-dorsal
(= ¥} rajoignant la partie latéro-dorsale phragmalique du diplosegment preécé-
dent (IV). Un faisccau trachéo-dorsal (f d.ps) part du complexe résultant de

la fusion des poches trachéennes des deysx paires de palles, el rejoint le
phragma du diploscgment VI.

P. 6 ot P. 7. — Musculature idenlique aux précédentes, avee déealage dun diplo-
segment.
b] Musculatures trachéo ot sterno-ventrales (f v) (s v).

Il n'existe des muscles trachdo-ventraux quianx premidre ol deuxidme paires
de paltes. Ces museles rejoignent la léwre venirale des diplosegments IT et IIT,

¢} Musculature trachéo-coxale Iintersegmentaire (f o),

Ces muscles, chiasmaliques, n'existent qu'entre la gula el la premidre paire
de pattes, et entre P. f o P, 2. Enlre les P 2 el P. 2 sa placont des muscles réunis-
Sunlk le slernite de P 2 ot 1a poche Lrachéenne de P. 3. Nous n'avons pas encore
Féussi & homologuer ces faisceaux, & moins qu'il ne saglsse de sterno-veniraux
obliques. A Ia P. { se trouve un muscle lrachéo-syncoxosternal (£4) comme chez
18 plupart des autres Chilognathes.

d} Musculatures longitudinales, ventrale ot dorsale.
Elles sont identiques, & quelques pelils délails pris, 4 celles des autres Chilo-
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INTERPRETATION DES FAITS

Nous avons vu précédemment que le sternite est étroitement li#¢ aux hanches
des paties ambulatoires et que slernite et appendices forment un ensemble. Les
poches trachéennes, puissanls apodémes muscelaires, s'ajoulest & ecl ensemble.
Le sternite esl méme Irés [réquemment soudé avee les hanches en up
syncoxoslernum, dans les paires de palles anlérieures du corps par exemple
ifig. 14, 24, 25, 175). En oulre, cerlains appendices comme le plalosiernite des
Chordeumides (fg. 33) présenlenl, dans des eas (ératologiques, des vesliges de
lilopoditles. Les poches trachédennes sonl des invaginalions de la paroi sternale
eorrespondant, plus ou moins, avec la base de la patls (subeoxa); elles représantent
trés probablement une pitee coxosternale, Done, poches Lrachéennes, slernile el
coxiles onl des relations trés étroiles chez les Diplopodes, relations qui ne per-
mellent pas de dissocier ces éléments, au moins pour les muscles dorso-venleaux
{trachéo-dorsaux) que nous considérons comme des appendiculaires comme
Ph, Ravoux, chez les Symphyles. La présence d'un de ces falsceaux trachéo-dorzaux
ou trachéo-venlraux sera, pour nous, 'indice non seulement de 'existenca d'un
sternite, mais aussi d'une lrace possible dappendice, puisque sternite ol appen-
dices semblent indissociables. Lorsqu'une selérificalion correspondra au point
dinserlion museulaire, ¢lle sera dénommée « trachéo-sternite ». Dans notre esprit,
du fait de la coexislence, de la coalescence el de la fusion des appendices el du
slernile avee ses poches Lrachéennes, nous ne pouvons dissocier la position d'une
poche Lrachéenone ou d'un slernile, dans un segment, des membres qui lui cor-
respondent.

Il existe pour définir les muscles des repéres importants qui sont les poinls
d'Insertion. Ces poinls d'insertion sont strictement ulilisables morphologiquement.
C'est pourquel chagque faiscean a &l désignd par ses points de départ of darrivée.
Un trachéo-dorsal ou un slerno-dorsal sont morphologiquement homologues chez
tous les Diplopodes, quelle que soil leur orientation. Agir autrement el confondre
les poinis de wvues lopographiques, dynamigues o morphologiques risgqué
d'enlralner des malentendus regretlables,

8. M. Maxrox, dans son Lravail de 1961, fail, par exemple, une distinction
entre deax séries de muscles dépommés involvens inferus el invalvens inferior
Da I'étude des figures publides un fail curieux se dégage, c'esl celui de la diversitd
des points d'sitache de ces faisceaux.

a) Les involvens inferus ne possident pas lous, dapriés 8. M, Mawron, des
points d'insertion idenliques dans tous les groupes. Chez Polymicrodon poly-
desmoides 1ls réunissent le prophragma d'un diplosegment el les poches Lra-
chéennes de la paire de palles postéricure de ce diplosegment, landizs que ched
Callipus foctidissimus, Cylindroiulus punctatus el Spirobolus, ils aboulissent, face
venbrale, au diploscgmentl suivand,

b) Les imvolvens inferior des uns paralssenl homologues aux flexor sternalis
des autres, flexor sternalis dont les insertions sont également muiliples suivant
les groupes (Colobognatha, Nemalophora, Iuloidea, elc.).

Iy & lieu de rélablir les faits el de redresser quelques confusions; les dtudes
morphologiques consacrdes aux Myriapodes sonl rares el il esl nécessaire d'éviler
l'emplol de nomenclalures propres & chaque spécialiste, nomenclatures qui
souvenl & l'origine de mé=entlentes ol de controverses slériios,

8 M. Mavrox admet que linveleens inferws parl d'un prophrogma pour
rejoindre le prophragma suivant (base) (Cylindroiulus et Callipus) (tendon ched
Spirobolus), Ce ne serail done pas un musels lid & appendics, Or, alle admat immé-
diatement aprés qu'il est prisent chez Polymicrodon mais aboulit & 'apex de la
poche trachédenne postéricnre, Cesl confondre un musele somatique aves un musche
appendiculaire, Toutefois, ells présume que cetle insertion n'est que ire
e due & la grande taille de la poche trachéenne qui ferait obstacle 4 [insertion

narmale
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Nous ne pouvons admetire colte fagon de voir car des muscles homologues ns
Peuvont, en méme Lemps, réunir deux prophragmes chez les uns ot le prophragma
& une poche trachéenne chez les anires. Quant & dire quil ¥ a inlerceplion du
fuscle par la poche trachéenne d'une paire de pattes | Celui de Polymicrodon
f8t toul simplement un Jevator apophysis posticar, si l'on veol reprendre la
nomenclature choisie par lauleur, En effel, ces muscles levator apophysis anlicas
el posticae partent de diplosegments el ahoulisssnt aux poches lrachdennes des
Palles antérieurs el postérieure de ces diplosegments.

[l semblerait done que, suivant les groupes, involvens inferus, par exemple,

Serait synonyme de levalor apophysis et peut-itre méme debliguus medius ol
flexor sternalis chez les Colobognalhes,

A. — MUSCLES DIRECTEURS ET POSITION DES MEMBRES
DANS LES DIPLOSEGMENTS

L'#ude des muscles trachéo-dorsan permet de dégager une musculalurs type
de diplosegment, si I'on prend comme référence des Diplopodes dont les sterniles
soni soudés & I'are pleurotergal ot ches lesquels les appendices ont une position
fixe (1). Partant de ce eritére il est facile de déduire, ches les autres Chilognathes,
lappartenance de telle ou telle paire de palles & tel ou tel diplosegment.

A partir du VI' diplosegment (Spirobolus) (fig. 17) ou du V* (Spirostrepius)
fig. 12), les paires d'appendices se retrouvent deux i deux el il existe & la paire
Antérieure un trachéo-dorsal antérieur (f da) of & la paire postérieure un trachédo-

poslérieur (fd.p) rejoignant le diplosegment suivanl. La paire de patles
anlérieure d'un diplosegment est done caraclérisée par un muscle sinsérant auo
antérieur du diplosegment lui-méme, of la paire de pattes posiérieure par

Un muscle s'attachant au phragma du diplosegment suivanl, Ces muscles seront
Nommés muscles directewrs. Selon les groupes, les faisceaux musculaires sont
diférents, mais les muscles directeurs eilés subsistenl. On rencontre, par exemple
thez los Chordeumides, Craspedosomides, Callippides, ohi la musculature est la
Plus complexe (fig. 3 ot 6), deux, Lrois ou qualtre faisceanx aun lien d'un seul i la
Poche Lrachéenne de la paire de paltes poslérieure, Les muscles trachéo-dorsaux
Mlérieurs (¢ da) restent toujours simples dans Jes anneaux ahdominanx ou dis-

issent complitement chez les Iuloidea (fig. 20).

Ceci est un premier résultal, satisfaisant pour les segments abdominaux, mais
wellement insuffisant pour comprendre la musculature des anneaux et appendices
thoraciques. Celle-ci est en effet plus complexe ¢l nous devons admeltre que les
Muscles trachdo-dorsaur du diplogegment du frome ne pewrvent servir, @ eur seuls,
Pour interpréter les anneaus thoraciques,

Il & done élé recherché de nouveaux crilires (museles direclenrs) & partie
9o muscles sterno-dorsaux (sd) dont la présence est conslante cher lous les
I”F'ﬂp-udm. an moins dans la région thoracique, Ces muscles sont prisents sur
uts 1y longueur du corps chex certains Chilognathes comme les Chordeumides,

Pedosomides, lulides, Colobognathes, mais disparaissent trés (AL, c'est-d-dire
NUtlques annsaux aprés la thorax, cher d'autres groupes comme les Callipoldea, Un
fait impartant les caractérise | ils sont toujours associds @ des appendices anté-

ura des diplosegments, tols que conx-ci onl élé définis précédemment, ot lewr
d'ingertion se situe towjours dans le diplosegment préeddent.

Mais si, désormais, les appendices antérieurs dun diplosegment peuvent
flra difings par deux paires de muscles directeurs, il n'en esl pas de méme des

dices postérieurs, 11 esl de moins grande importance il est vral, de carac-
Wriser 1o membres postérieurs dés I'instant que les antérieurs le sont, mais
8 des régions profondément modifides comme les zones génilales antérieures
Orifices saxuels) ou eopulatrices (gonopodes) une précision plus grande est
nﬁﬂuim.

Un muscle, particuller & ces membres postérieurs, & pu &re mis en fvidenes

thez les Chordeumides, 11 sagit du muscle sterno-latéral oblique (sod) (fig. 7)

-
() i nadll mE mdent ki celles
Gy “"ﬁﬂ%i chex les Spirobolides les postilons des appendices aITesg pas
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qui ne se rencontre gu'au niveau des palles ambulaloires postérieurss, Celle
découverle prendra un inlérél considérable lorsqu'il sera question du sous-ordre
des Chordeumides, et lorsque sera aborddée la question, délicate, de la nature des
villves el du pénis,

L'étude des muscles lrachéo-venlraux el slerno-ventraux apporte également
des documents valables dont il sern fail élal ag fur el & mesure de nolre
argumentalion. Les slerno-ventraux des paltes anlérieures el postérieures des
Chordeumides, nolamment, sonl toujours, dans le trone, contenus dans le diplo-
segment auquel appartiennent les appendices, bien que eeux-ci soienl, apparem-
ment, au niveau dun diplosegmenl plus antéricur. 11 n'en est pas toujours de
miéme [Callipoidea),

Les lrachéo-veniraux peuvent aussi servir & des comparaisons mais leurs
points d'insertion, dans le thorax, ne sonil pas silués dans les mémes anneaux
chez les Spircbolides el les autres Chilognathes, Dans les anneaux du trone, les
falsceaux des deux paires de palles =ont econlenus dans le diplosegment auquel
correspondent les membres. Ceci rejoint donc le cas des Chordeumides, pour les
sberno-ventraux.

Une remargue particuliére doil #re faite & propos des faisceaux musculaires
intersegmentaires (lrachéo-coxaux) des Chordenmides, Craspedosomides, Calli-
pus, ele., chinsmaliques ou non, réuniszsant les poches irachéennes dune paire de
pattes donmde awr hanches de la paire dappendices swivante. Ces muscles s
renconirenl foujours dans le thorar des Chilognathes, mais dans cerlains cas, les
points d'insertion sonl légérement modifiés, particulitrement chez les Spirobolides,
Spirostreplides, lulides. Chez ces derniers, les muscles chinsmatiques sont doublés
de faisceaux paralléles dont les points d'atlache sont identiques. Si ces muscles
parallitles sont foujours présenls dans fous les segmenis thoracigues, il n'en est
pas de méme des chiassmatiques. De plus, les points d'insertion se situent sur 1a
bride stermale au niveau des hanches el non sur les hanches elles-mémes, sauf
chez les Polydesmoidea.

Voiel quelques dispositions ;

Spirobolides :
Gula - P, 1 = muscles paralidles sur bride sternale 4 chiasmatliques,
P = P 2 = muscles paralléles sur bride sternale 4+ 1 ou 2 fibres obliques d'on
edléd ou de I'aotre rappelant une indication de chiasmatique.

P.2-P 3= muscles paralliéles sur bride sternale
Spirostreplides :
Gula- P. { = muscles paralléles sur bride sternale 4 chinsmaliques,

P. i =P 2 = chiasmatiques sur bride slerpale,
P2 - P 3= museles paralldles sur bride sternale,

Polydesmides :
Gula - P, { = muscles paralléles sur bride sternale 4 chiasmatiques,
P. {4 - P. 2 = chiasmaliques & la base dea hanches.
2 -P F = absanl.

Ces deux faiscenux musculaires ont, probablement, la méme origine, lOUS
deux dlani intersegmentaires et possédanl souvent les mémes points d'inseriion-
Ils sont Lrés certainement homologues aux muscles chiasmatiques des Chordeu-
mides, Craspedosomides, Callipoides, encore quils aboulissent & une birida
du syneoxosternum (fig. 14, 175).

Toutefols, un point inléressanl est & mettre en relief : cette bride, dont 18
position est perpendiculairs  la surface syncoxoslernale, vient en econlacl aveC
las hanches, 11 se pourrait quelle ne soil pas enlidrement dorigine sternd
mais sterno-coxale, ce qui expliquerail In diférence dinsertion. Précisons
la pénis dont la musculaturs est identigue (g 66 & 69) el montre des fisceau®
chiasmaliques el paralléles, se trouve isolé du selérile intercalaire. Nous ¥
au chapitre 111 que cel organe pourrail Mre d'origine coxosiernale alors que
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sclérite serait un trachéo-sternite. Les points d'allache diférents des muscles
onl probablement pour origine la fusion élroite de la hanche avec le sternile en
Syncoxosiernile, Chez les Polydesmides ol les chiasmatiques aboulissent & Ia

des hanches de la P. 3, celle dernibre ne présente pas de syneoxosiernum,
les deux portions coxale ef slernale élant Eipardes,

Ces deux paires de muscles sonl Lris importantes pour délerminer les posi-
Lions exactes des appendices, ce sont done sussi des museles directeurs; ils sont
loujours présents entre denx paires de patles el leurs poinls dinsertion remar-
Quablement fixes, de la poche trachéenne dune paire d'appendices 4 la hanche
%U bride coxosternale de 1a paire suivante, Ils renforcent considérablement notes
Argumentation dans les lignes qui vont suivre,

En résumé, cerfains muscles des Diplopodes sonl des indicaleurs pricienx
Pour siluer les appsndices les uns par rapport aux autres, e priciser leurs posi-
tons dans les diplosegments. Ce sonl, en parliculier, les trachdéo-dorsanx (1 d),
Slerno-dorsaux (s d), sterno-trachéo-venlranx (g p-t v) el trachéo-coxaux (f¢)
intersegmentaires, chinsmatiques ou non. Mais il ¥ a lieu de rechercher les causes
des différences existant entre les poinls d'inserlion de cerlains d'entre BUX, COmme
les trachéo-ventraux des Spirobolides el des autres Chilognathes,

B. — TRANSLATION DES PATTES CHEZ LES SPIROBOLIDES

Non seulement le point d'insertion du musecle trachéo-ventral de ln P. 2 passe,
thez les Spirobolides, du III* annean au II*, mais il manque, aux paires de
Palles 1 el 3, les faisceaux qui devraient aboulir dans les I1* &l I'V* anneaux,

Une troisiéme caracléristique, particulibre aux Splrobolides, est que le muscle

héo-sterno-ventral de la paire de palles 4 rejoint le II* anneau au lien
du IV, et qu'il existe un musele homologue i la P. 5

remarqué que lous les points d'insertion des muscles classiques sont
déplacés d'un anncau vers lavani el que Mhypolhése d'un mouvement de Lransla-
ton de certaines paires de paties, nolamment les 3 el 4* est parfaitement soule-
Nable. Ces muscles trachéo-ventraux, liés aux trachéo-dorsaux de la P, 1, sont
Preuve quun déplacement des appendices est possible puisque Fhomologue des
trachéo-ventraux de la P. 2 aboutit venlralement au II* anneaw, alors que son
homologue, chez les autres Chilognalhes, s'insére dans le IE. L'hypothiése du
déplacement des pattes est d'autant plus vraisemblable que le musele trachéo-
| postérieur (tdp?) de la P, 3 des Spirobolides, toul en gardanl son point
Tattache dans la ¥* diplosegment, traverse, sans g'y arriler, le IV anneau par
Suite de la position de In paire de paltes correspondante, qui se trouve au niveau
U diplosegment TIT au liew du 1V,

Un tel phénoméne de translation a déjh &b supposd par F. SiLvesTm (1),
i & émis I'hypothdése suivante : le collum élant apode et les anneaux 11, [0
® IV étanlt munis dune seule paire d'appendices, la paire anlérieure du
V" anneau possédant deux paires de paties, chez les Chilognathes, vient se placer
dans le IV:, Ia paire de ca 1V anneau passe dans o 11I* ot In paire de membres
de celui-ci se joint 4 In 1™ paire de patltes dans le II* anneau.

K. W. Venuoerr nie ce déplacement ot le considire comme purement hypo-
thétique, 11 est impossible, d'aprés lui, que des paires de palles comme les 5

% se déplacent puisquelles sont soudées aux plearolergiles, Un déplacement
Partiel st toutefols acceplé par P'auleur pour des appendices donl les slernites
S0nL libres (1™ ok 2°) mais Il n'en est pas de méme avec les 3 4 et 5* paires dont

* rapports physiologiques étroils avec les III* et IV* anneaux linterdizent,
Ts ng pouvenl pas se déplacer, daulant que les linlson: museulaires sont primi-
Hvement diablies. Un slernile ne peul se souder & un pleurolergite qui lui st
Clranger », K. W, VEnmorry eroil plus logique de penser que les anneaux sont
Torigine diplosomitale, le eollum restant apodo el que le II* anneau a gardé ses
deux Paires d'appendices originelles. L'auleur econgoil que le V* annean g perdu

--_-_‘—-_

. i Dang wne jole préfiminaire (184 nous avions 404 partapd Vopinlon de P Q5. MrsTna  &f
H"";-"'uh réalie d'un mouvement de iranslation, prace & la museuliture particulibee de bs P, @
[ )
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une paire de patles el penso élre en droil de considérer les cyphopodes (vulves)

comme appendices antérieurs du III* diplosogment, tandis que ces mémes cypho-

wu oocupent la place des appendices postérieurs de cel anneau chez les aulres
o8,

8. M. Mastos reconnail également la possibililé dun déplacement mais se
base uniquemenl sur la disposition particulitre des trachéo-dorsaux. el un
point de depart, mais les documents ulilisés sonl insuffisants & Fon sdmel avee
'auteur, l'origine diplopodienne du thorax. Une musculalure diplosomilale devrail
&6 rencontrer & chaque anneau thoracique, c'est-i-dire un faisceau dorso-ventral
antérieur (fd.a) el un Maisceau postérienr (fdp), co qui n'esl pas le cas, [Xaulre
parl, les documents de 3. M. Maston n'apporienl pas la preuve que les appen-
dices se sonl déplacds dans l'ordre ol ils se lrouvenl les uns par rapport aux
autres el ne précisent pas ceux des appendices qui onl effectivemenl migré. La
numérolation 1, 2, 3, 4, n'esl pas foredment exacte. 5i les anneaux thoraciques
sont doubles, que sonl devenus les appendices qui semblent manquer el quelles
places oceupeni-ils dans le diplosegment ? Etaient-ils antérieurs ou postérieurs ?
Autant de questions qui ne sont ni posées nl résolues. Toul au plus Lrouve-t-on
une allusion au lendon 4 de la P. 3 (fig. 33 b de Mavron) qui « représenlerail
probablement une relique d'un muscle aulrefols fonclionnel », encore le recon-
nall-on comme un élémenl anlérieur, Ce n'esl pas notre opinion; pour nous ce
m'est quun élémenl postérieur el qui n'aboulit pas & la P. ¥ mais & un sclérile
?Imufl.:: arridre de la P 2 Les points dlinsertion sont done incorrectement
Oel

En conclusion, les muscles direcleurs lrachéo-dorsaux, toul en indiguant
qu'un mouvement de translalion vers 'avant a pu se produire pour la P. § des
Spirobolides, n'apportent pas une preuve de eo déplacement. 11 esl nécessaire de
faire appel aux mussles trachéo-venlraux de la P, 2 qui s'insérent sur la léore
venfrale de Uanneau If chez les Spirobolides alors quiils aboutissent & la ldvre
venirale de Uanneaw 1 chex les aulres Chilognathes,

Deux questions se posent :

a) Comment, dans ces condilions, se priésenle le lhorax des Diplopodes, ol
quiells en est la nature ?

b) Puisquun mouvement de translation des patles est prouvé chez les Bpi-
robolides, que deviennent les orifices génitaux el doit-on envisager pour
eux un déplacement du méme ordre ?

. — INTERPRETATION DU THORAX
DES DIPLOPODES CHILOGNATHES

Sur la base de ce qui vienl d'dlre exposd, il doit dtre possible d'expli el
de ecomprendre cerlaines caracléristiques particulitres du thorax, mﬁn;ﬁ In
présence d'une seule paire de patles par anneau,

Comme nous Favons v, la mussulature trachiéo-dorsale est complexe dans i@
thorax el n'apporte, i elle seule, aucun renscignement sur la position de la patle-
Mais il existe b chaque paire 1 el 2, un muscle sterno-dorsal qui est carnctéristique
d'appendices antérieurs d'anneau. De plus, la présence d'un irachéo-veniral, &
chagung des poches {rachéennes, aboulissant aux anneaux 11 et 111, eonfirme que
les pattes thoracigues 4 ef 2 sonl des poiles antérieurcs ef gu'elles appartienn
awr anneaws [ e 1),

Pour les mémes raisons, chez Callipoiden, Craspedosomoidea, Chordeumaoldes,
Tuloidea, Colobognatha, la pesition de la paire de patfes § est fgalement a 1
et Vappendice appartient aw IV anneaw, qui a toujours ébé considéré comme
double par tous les auteurs. 8i I'on admel également que la gula appartient au
collum (1) une alternalive se pose :

(1) Mows aurone 1'occaslon de revenor plus o8 dédall sur oo smjes su clhspire 17, . &
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a) Ou bien les trois premiers anneaux du corps des Diplopodes sont simples,
el toul est dans l'ordre puisqu'ils posstdent chacun une paire d'appen-
dices (gula comprise);

b} Ou bien les Lrois premiers anneanx du corps sonl doubles el il manqgue
alors des appendices,

Faa. 25, — 1+ paire dn de Sehd um sabulogem (L} aves o volumingux
$lérite inierealaire hnpair, oy forf g

Fit, . — 3 paire de paneed de Pachpbolus famindles cheedllien Brol, face antdrlsurs.
Fio, #3. — 9* paire de paies de Pachgbodus lomimatus chevaltieri Brol, faes postérioure.

Fia, $f. — Fragment e Ika 40 paipe de paties dun & de Peshpbolus tafvimaluy chevalilerd
Brol. wvee sclérile intercalaire se,

Fum. 93, — Xpsloppge affugudi Brél, 10 paire ds pattes sves sclérite {ntercaluire e

Fio. 96. — Fragm i de pattes d'un & de ki
lelﬂ;lﬂlﬂli |n|-$,-..m"F . e pa Graphidostreptus  tumuliporus
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I. — VESTIGES DES PATTES THORACIQUES DISPARUES.

Nolre attenlion a #lé allirde, en premier lien, par lexislence de selérites
situés en arridre des P. 1, P. 2 ot P, 3.

Depuis longtemps déjh, il est connu que la face postérieure des premibres
paires de patles présente des sclériles le plus souvent pairs (1) qui onl élé nommis
intercalaires. Ils sont prdsents chez les Spirobolides (P. ¢ oL P. 2) (s¢. - fig. 15,
18, 19, 24), Splrostreplides (P. ¢, P. 2, P. 3) (fig. 25, 26, 27, 28 28, 3o, 31),
Iuloidea (P. { oL P. 2) (fig. 1, 32).

BCLERITES INTERCALKIMES.

Les Spirostreplides montrent en arriére des sternites des 1™ o ol 3 paires
de palles deux sclérites railachés i ces patles par des membranes.

Les sclériles des 1™ el 2* paires de pailes sonl toujours pairs, situds Lrts
latéraloment et de formes et volumes variés. Toutefois, cher Xystopyge alluaudi
Brol. (fig. £5), on rencontre & la 1" paire, en debors dos selérites latéranx, deux
petiles plages sclérifiées médianes. Chez la @ les sclérites de la P. 2 sont rejelés
en arriére par l'orifice du sac vulvaire (fig. 50, 51, 52, 53 ol 54 Thyropygus) de
méme que chez les & (fg. 27, 28, 30).

Les sclérile rallachés & Ja 3 paire de paties sonl plus inléressants, car, si
dans In plupart des eas ils sont pairs, chex corlaines esphoes ils sonl représentés
par une large pidee impaire munie, au bord postérieur, de deux apophysss d'in-
serlions museulaires plus ou moins développées. On les renconire sous eelle
forme chez les genres Plethocrossius, Prionopetalum sf Xustopyae: (Xyslopig
allugwdi Hral, fig. 31), Plethocrossus oclofoveatus (fig. 20), Lophostreptus, Cha-
ractopiygus tucifugus,

En 1962 (2), nous avons émis I'hypothdse que les selérites intercalaires pour-
raient #lre les vesliges de pailes disparues. Telle n'est pas l'opinion de
H. W. Briiesass (1920), L'suleur envisage ol diseuls deux hypothéses, Ou hien
= ce sonl les resles d'organes préexislants qui se sont atrophiés au cours de
I'évolution, ou bien ce sont des formations nouvelles d'apparition tardive .

La premidre hypolhise n'est pas relenua par H. W. Britesass, bien qu'il I'ail
envigagts au premier abord, ear il considire les trols anncanx thoraciques comme
d'origine simple, le premier élant apode, les deux suivanls munis chacun dune
paire d'appendices. La présence du plalosternite de W, Fioren an IV anneau
[diplosegment) econduit B, W. Brivesmaxs h onvisager le selérite impair de Ia
a* paira de paltes (fig. 31) et par voie de eonsbquence les selériles pairs, comme
dquivalent de ce platosternite, donc comme vesliges des membres disparus, les
apodémes du bord postérieur élanl les homologues des pochos Lrachéennes. Tou-
tefois I'auleur, s'appuyant sur deux faits, ne peul so ranger & celle facon de voir.

En premier lieu, les selérites intercalaires sont siluds en arridre de la 3 paire
de palles, alors que le plalosternite se trouve en avant (3), 8i pour expliquer eelle
absence de eoncordance topographique on suppose que la paire de paltes du
IV® aaneau n'est pas la méme chez les Spirostreplides et les Chordeumides, on =
heurte & une seconde objeclion. H. W. BriLemasy fail intervenir alors les
processus différenlts existanl entre les P. 9 siludes en arribre des gonopodes du &
des Spirostreplides el les sclérites intercalaires. En effed, ln P. # an eours de 1n
eroigsanee de I'animal régresse, tandiz que les sclérites intercalaires augmentent
au eontraire de volume ef atleignent leur élat lo plus parfait chez I'ndulte. Le
processus est done imverse of selon H. W. Bnieemans les solériles suivrajent un®
évolution posl-embryonnaire inverse de ce qui devrail se produlre i ees sclérites
dtaienl des resies dappendices disparus. 11 conelul que ce mode de ecrojssance
exclut la possibililé de celte hypolhdse, Les selérites intercalalres sont done de®
néoformations d'apparition tardive et constituent, suivant la durde plus ou moins

(11 Na samt parfods fusionnés enm un sclérile Impair.
¥ F R dead Sed, 1. 93, p. $97-8909, &t Mull. Wws, Naf, Nisl maf, & 34 ne 5, p 35%-38L

(¥} Le plainaiernite eof copasdord par HOW, BaMsFELSS rodnme vestlpe de 1n fre af'my ar
anddrieure du idiplosegment 1V, Ia 3= rlﬂ" de patied ampiilapo|fes comme aes FJ:.' I“merlﬁ
oo diplosegment. Volr chapiiee 11, C. 3. — I8 distusson qisl nous 8 condull & ape opinden (RYe

S | MM, Paris



!hﬁﬁ}?ﬁlﬂﬁrﬂi # paire de palies aves pémis et schiriic Intercalalre lmpair de Characfopygus

Fio. 28, — # paire deo paites d'un second spécimen de Charsclopygus lucifugus Drod,

Fio, $9. — 3 paire de paties de Plethocressns ociofoveains AlL

Fio. 30, — & paire de paites de Scaphicirepins perilis (Karsch).

Faal 30, == 3= prire de patlea dun Xypstopyge abfsawdi Ol .

Fig. 33. — 1m paire de pattes d'un Schizephplirm sabulosum (L) &. Abrdviallons, page 185
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longue du développement individuel, ou bien un pseudo-sternile, ou bien des
plages isolédes,

Nous pe sommes pas d'accord avec les inferprétations de H, W, BriLemaxs
¢l ne pouvons considérer les scliriles comme des néoformations, ear les museles
qui aboutissent & ces sclérificalions sont lypiquement appendiculaires an sens
large donné 4 ce terme, Les scliviles intercalaires sonl les vesliges d'appendices
disparus, el les apodémes silués aux angles Inférisurs sont les traces de poches
Lrachéennes, ear ils supportent des muscles dorso-ventraux (s ep) el des Lrachéo-
sclérilaux intersegmentaires (ts) (lig, 15-21 I, homologues nolamment anx dorso-
ventraux (fd.p) des palles ambulaloires normales,

H. W. Brivemans, lorsqu'il lenle de rapprocher ees sclirilos impalra du
platosternile de W. BioLen, fall fausse roule car (voir chapitre I1, C. 3) |a question
n'est pas aussi simple qu'on I'a présentée jusqu'ici. Le platosternite ef sa musculature
représente wn compleze, vesltige des dewr paires dappendices du IV anneay, Le
platosternite des Chardeumides w'est pas Phomologue du selévite intercalaire impair
des Spirostreptides, mais au contraire 'homologue de la P, 3 fonclionnelle, Landis
que le sclérile correspond, chez les Chordeumides, & un lerriloirs postérienr de
Ja poche Lrachéenne en baguette de In pidee.

L'argument avaned par . W. BriLesaxy pour prouver que les sclériles inler-
calaires sonl des péoformations el non des membres vesliginux, el qui ropose
sur lidée que lez Lraces lalssées par un membre disparu par régression, cas
supposé des appendices des doubles segmenls thoraciques, dolvenl subir le méme
processus régressif au cours du développement post-embryonnaire que les P #
ambulatoires des larves £ (1), témolgnage de ce processus, n'esk pas valable, le
eas de celle paire de palles élani Leés parliculier. Il #'agit de membres en cours
d'évolution vers une spéclalisation (copulatrice) (2) comme nous |'n prouvé I'élude
de sa musculature (3). L'évolution de celle paire de patles au cours du dévelop-
pemeni post-embryonnaire est d'abord régressive puis progressive: ells se relrouve
chez l'adulle avee une museulature typiquement gonopodiale: par contrs les
sclérites intercalaires représentenlt des membres dijh fixds dans un élat de
rigression correspondant au degré évolullf de lanimal considéré, 11 y a, chet
BrOLEMANN, confusion entre le Lemps onlogénéligue of la lemps phylogénitigue.

8i aucune solutlon n'a #é apporlée par les auleurs au probléme de P'origine
des sclérites intercalaires, c'est que seule la morphologie externe a 6lé envisagée.
L'exnmen de nos figures, plus parliculidrement eelles consacrées aux Spirobolides,
Spirostreplides ot Iuloidea (Mg 12, 17, 20), montre aves clarté que cos formations,
quelles solenl paires ou impaires, servent de base & des faisceaux musculaires
particuliers qui ont échappé jusqu'icl aux recherches. Nous reconnaissons, pour
chacun d'enlre eux, des trachéo-dorsaux aboulissant respectivement aux
anneaux [IL IV el V, homologues aux trachéo-dorsaux des membees 1, 2, 3, trachéo-
dorsaux qui se trouven! méme confondus avee ceux des appendices ambulatoires
en une seule masse mosculsire. Cest I dissection flne qul, seule, peut déceler
I'existence de ees falsceaux. L'une des ralsons de leur méconnaissanee réside préci-
sément dans l= fait qu'une seule masse museulnire dissimulail deux muscles
différents. En outre, une deuxidme paire de faiseeanx musenlaires {1s) réunit 1es
sclériles & la poche trachéenne de la palte ambulatoire & laguelle ils sont accolés
(fig. 15). La troisidme paire de palles des Spirobolides, qui ne présente awcune
sclérifieation, mals seulement un simple feulllel chitineux translucide, posside
néanmoing eas muscles trachdo-seléritaux.

Quelles sont les homologies de ces muscles partjculiers ¥ Nous pouvons vala-
blemenl les comparer aux inlersegmentaires des patles ambulaloires (fe), Ces
faisceaux sonl lrés probablement identiques aux muscles paralibles qui ¢
retrouvent toujours dans le thorax. On peul envisager que les museles sont
dérivés des faisceaux primitifs ot sonl en vole de réeression comme 88
appendices correspondants. Nous verrons au chapitre 11T que les vulves @t
lg pénis, appendices spécialisds, onl conservé des musecles identiques ¥ mmprll
les chiasmaliques [fig. &6),

(i} - (¥} Voir trolsléme partls, chaglire [V,
() Dwumasas J.-M. : ©. B Aesd. Se, L T8, p. DOIP-203Y, 1659, Bl Mus mal, A, male
LM 0* 2, p i00-500, 1084,
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Pour mous il ne fail aveun doute que les sclériles intercalaires représentent
les vestiges de trachéo-sternites d'un second métamére thoracique, el par consé-
fuent des membres correspondants pulsque sternite, poches Lrachéennes et
appendices forment un toul chez les Diplopodes. Les muscles trachéo-dorsaux,
associds aux sclérites, sonl caractéristiques et doivent se retrouver méme chez les
espbees dépourvues de formalions visibles. C'esl en effel co que I'on constale, mais
il faut reconnaltre que, sans les documents apporiés par les Spiroboles el les
Spirostreples, Chilognathes répulés archaiques, il serail impossible de désigner
aflirmalivement el muscle comme vestigial ¢l de ne pas le confondre aves le
faisceau apparlenant & 'nppendice auquel la sclérification est rattachée.

Bi echex les Callipoidea il esl encore possible d'enlrevoir la possibilité de
lexistence d'une formallon particuliére, grice aux points datlache des museles
slluds un peu en dehors du sternite de la P. 2, on ne pourrail dissocler ces fais-
teaux chez les Polydesmoidea el Colobognatha par exemple, oii seuls les poinis
d'insartion sont visibles en I'absence de sclérites. Les points d'insertion sont, dans
o8 cas, des indicaleurs précieux.

Une dernidre constatation peul &re faile concernant individualisation des
sclérites, vestiges appendiculnires : c'est seulemont chez les formes répuldes
primilives que les selérifleations sont visibles, Les groupes (réa dvoluds, commée
les Polydesmoidea, sont généralement dépourvus de ces formations et ne montrent
qué les points d'allache des trachéo-dorsaux particoliers, comme il ¥ avail eu
fusion de 1a pidee & la paire de paties, On peut envisager que la régression de la
paire de paltes entralne des rapports étroils avec les appendices précédents et une
fusion partielle des éléments, nolammenl trachdens, comme semble lindiquer la
présence de muscles trachéo-dorsaux postérieurs (t d.p) sur les paties restant ambu-
latolres. L'insertion de ces muscles étrangers & une paire de palles antérieure
pourrait n'dire quapparente. De telles fusions trachéennes existent dailleurs dans
les anncaux abdominaux. Ces phénoménes de fusion semblent identiques & coux
découverts dans les organes génilaux (chapitre IIT) le pénis notamment. A un
Pénis fusionné correspond I'absence de race visible de sclérite, mais Il y &
Persistance des faisceaux trachéo-dorsaux correspondants.

Notre inlerprélalion des anneaux thoraciques doubles est confirmée par

PrLuoreELbEn qui a relrouvé chez Platyrrhacns amauros deux paires de sass
Coslomiques et deux ébauches ganglionnaires par annean thoracique. Mais un
travail récent (1964), dont nous avons eu eonnaissance aprés la ridaction de cetle
flude, aboutlt & une conclusion opposée. W. DomLk, éludlant l'embryologle de

& marginata (Vill), ne trouve (in lill) qu'une paire de sacs coelomiques

Par anneau : il n'observe de méme (in litt.) qu'une seule paire de ganglions, el nous

le dessin d'une eoupe sagiitale d'un jeune embryon d"Orth '

o0 ¥ désignant les somites des 1™, 2* el J* paires de ?uu: {anneaux II, 1T et IV),

collum correspondant au somile post-maxillaire. Il conclul done & un thorax &

segments simples. Néanmoine la figure de Dopre montre, au nivean de chague

S0mila appendiculaire, une incisure qui fail penser & la présence de deux ganglions
el non d'un seul; on retrouverait ainsi les données de O. PPLUGFELDER.

En résumé, les embryologisies ne sont pas d'accord. el leurs observalions
¥opposent : d'une part, deux somiles avee deux paires de sacs coelomiques par
Anneau thoraeique; d'aulre part, un seul somile aves une paire de sacs el une
Paire de ganglions,

N'ayant pas éludié personnellement I'embryologie des Diplopodes, il nous est
impossible de trancher eells question. Mais les divergences relalives aux conclu-
sions des recherches appellent quelques commantaires.

Tout d'abord, nons avons montré que la région thoracique est trés parlicullére,
® le développement du métambre postérieur des diplosegments thoracigues est
Probablement freind par un phénoméne inhibileur (voir §* partie), qui tend &
&mpécher nolamment 'apparition des appendices de ce segment. 11 est done vrai-
Semblable que l'inhibition se fasse déji sentir chex 'embryon ol le somite eor-
Fespondant serait moing développd,

8. M. Maxtox mentionne un phénoméne analogue, dans son travail « Concerning
haag development in the Arthropods =, L'absence dun segment abdominal (79
®5t admise chez les Crustacés trés évoluds aussi bien chez I'embryon que ches

te; ol l'auteur conclul qu « il s'ensuil qu'une réduclion ou une perte de
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composants segmentaires inemployés peul se rencontrer dans la Lile de certains
Animaux =.

A propos des sacs coelomiques on peul envisager que ln 2* paire, non retrouvés
par Doute, soit trés fugace, ou bien qu'elle n'a pu étre mise en évidence. MaxToN
derit & propos de la caviléd coelomique de segments eéphaliques que « sa lumiére
peul 8lre pelile el transiloire =, Elle est si « pelite chez maints Crustacés qu'une
bonne lechnique est nécessaire pour Ia démontrer el chez la plupart des Arthro-
podes les plus évolués, les somites pleins se diférencient en leurs dbauches
d'organes sans aucune apparition d'un cosloms =,

La présence d'une seule paire de sacs eoelomiques bien visibles par anneau
ne peut-elle expliquer également la tendance, dans le thorax, & la condensalion des
dléments appendiculaires d'un diplosegment donné (P, 2 - pénis, par exemple) *
Dis composants de la seconde paire de sacs coslomiques « manquants » donnant
naissance b la musculature des appendices rudimentaires du thorax ne pouvent-ils
dlre présents malgré tout dans la paroi coslomique unique el n'dlre pas révilés
par les techniques de coloration habituelles 7

Quoi qu'il en soit, il est évident que 'embryologie, i elle seule, ne peut toul
expliquer, Nous ferons ndtre l'opinion de J-R. Dexis qui éeril dans lintroduction
do sa thise (1928) ; « L'analomie permet de pousser la recherche plus avanl que
ne le fail l'embryologie, et cela pour I'excellente raison qu'il ¥ a, ehez un adulte,
beaucoup plus de choses que chez I'embryon; nous entendons par 13 des choses
reconnaissables. Leurs ébauches exislent sans doule chez I'embryon mais nous ne
savons pas les y reconnaiire; force nous est done de les rechercher 1a oi elles sonl
le plus facile & voir, »

Or, I'étude de Fanatomie de adulte dea Diplopodes (la museulaturs du thorax
de Glomeris esl identique & celle des autres Diplopodes) nous 8 révéldé des siroe-
tures musculaires qui ne peuvent flre interprélies avee les données embryolo-
glques de DonLe,

2, = LES DIPLOSEGMENTS THORACIQUES II, III ET IV,

Dans une note publide en 1962 (1), nous altirions l'altention sur la museula-
ture de la premitre paire de paltes des Spirostreptides et des Spirobolides. Celle
paire d'appendices est en effel pourvue, en dehors des falseeaux museulaires des
sclérites inlercalaires (f4), dune paire de pelils museles reliant la base de la
poche trachéenne ou syncoxosternum (0.4 (Ag. 15). La troisitme paire de palles
prisente, également sn arriére, un musele partant de la base de la poche Lra-
chéenne dont le point dinsertion esl sur une simple membrane ehitineuse Lrans-
lueide, sans sclérification d'ancune sorle, recouvrant les museles trachén-coxaux.
Il avait éLé établi une homologie entre ces deux museles, interprétés comme des
museles do membros vesligiaux dapriés les points Jinsertion comparables, Ces
faisceaux sont bien vestigiaux (3* paire de palles). mais dans le cas de la premibre
paire il s'agit de vestiges de muscles cormur qui ont presque disparu par suile
da la fusion des piéees coxales et sternales en syneoxosternite. La différence
essentielle exislant enlre les paires de patles 1 et 3 réside dans la présence chex
la seeonde de deux muscles coxaux caraclérisliques agissanl sur les hanches, et
la disparition presque Lotale de ceux-ci chez la premiére. La museulalure appen-
diculaire de la P. 3 est compléte, colle de la P. § incompléte (fig. 175-176). Nous
reconnaissons, en affet, des muscles partant du svneoxosternum el aboulizssant an
premier article libre de cet appendice, mais il ne s'agit lh que de faisceaux dun
article télopodial et now de coxa, Les hanches des P, 1 sonl sondées & une portion
de sternile en syneoxosiernile, el nous ne relrouvons, en fall de museulaiur®
coxale (subeoxa - coxal, que le musele daillenrs parfois invisible (¢} dont il
asl question. Ce muscle esl Loul ce qu'il resle de la musenlature coxale (subeoxalel
originelle, avec les deux faisceaux chiazsmalbques débulanl sur une bride coxosler-
nale el rejoignant la gula.

Une musenlalure semblable, incomplie, existe dans les gonopodes des Poly-

(0 Fudl, Wea, Mol Nal, 1 36, m* 5, p. B85-80
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desmides (* Partie, Chapitre I} ob les falsceaux eoxaux onl disparu par suile
de Ia fusion du slernite i des hanches {subcoxs - eoxa),

D'aprés les données déjh exposées concernant les faisceaux directeurs (Cha-
Pitre IL. - A) nous uliliserons pour nolre démonsiralion les museles slerno-
dorsaux (sd) qui somt foujours prisents dans e thorar mémea chez les formes
04 ils n'exislent pas dans le trone et qui s'attachent toujours au stermile des
appendices antérieurs. Chez les Iulides, dans les segmenls moyens, ol les palies
sont élroilement lides entro elles el elles-mémes soudées i l'are plenrolergal, les
falsceaux s'attachent toujours sur le siernite de la paire de pattes anlérieurs du
diplosegment el se rendent tonjours d Canneau précédant eelul de la palte envi-
Sugée. Chez les Chilognalhes, quel que s=oit le degréd deolutif, les muscles
Herno-dorsaur ne changent pas de position, comme nous Favions renconird, chez
les Spirobolides, pour les faisceaux sterno-ventraux el trachéo-venbranx lors du
Mouvement de translation des appendices. Les palles ambulaloires du thorax,
A4 moins les . { et P. 2 présentanl ces museles, doivent fre considérdes comme
des membres antérieurs des diplosegments 11 el 111, Les museles trachéo-veniraux
de chacune de ces pattes, aboutissant dans les mémes diplosegments, conlirment
telle intarprétalion el dans ces condilions on doil considérer comme carmchi-
Fislique des membres du Lhorax la présence des trachéo-dorsaux multiples aux
Palles antérieures (1), Au lieu de renconlrer un seul faiscean anlérieur, il s'en
trouve un supplémentaire postérieur (2) doublant le muscle vesligial des sclérites
{#2.p). Il est dos cas oi1 la P. 3, dont nous n'avons pas encore discuté Pattribulion
au thorax, ne présents que ce seul musele trachéo-dorsal postérieur (Polydes-
Moides, Colobognatha); sans le faiscean sterno-dorsal, elle pourrail &re consi-
dérée comme membre postérieur du diplosegment 1V,

Il esl maintenant possible de poser la question de savoir si cel anneau IV
sPpartient au thorax ou & l'abdomen. Le probléme a déja fait I'objet de nom-

nodes, ce diplosegment ayant méme recu de K. W. Venwoerr, le nom
Spécial de « medialring ». Mais la discussion engagée ne pouvait aboulir, ear
elle ne reposait que sur la morphologie externe. Rien, en effet, & parl la présence
une seule paire de patles (3), ne le distinguait des aulres anneaux de
Pabdomen.

Il n'en est pas de méme si l'on falt Intervenir la notlon du diplosegment
thoracique qui peut dtre défini par les caractires suivants :

Une paire dappendices fonclionnels anlérieurs, auxquels sont souvent
adjoints des vestiges trachdo-sternaux d'appendices poslérieurs; — une muscu-
lature trachéo-dorsale complexe constituée d'un ou plusieurs faisceaux anbé-
Tieurs (rda) (diplosegment eorrespondant) et d'un faiscean postérieur (¢d.p)
Tﬂip]megmmt suivant); — présence conslanie d'un muscle trachéo-dorsal postd-
Tieur (sep) (diplosegment sulvant) au niveau des vesiiges trachéo-sternaux
(sclérites inlercalaires) ou leur emplacement théorique en cas d'absence complite
dé sclérification. = e

Or, la 3 paire de palles est la seuls, parmi les lognalhes, mime epux
Possédant une musculature eomplexe comme les Chordeumides, qui présente ces
trilires. Le diplosegment IV, auquel appartient celle palre d'appendices, est
done plutil thoracique gqu'abdominal, Comme ces diplosegments particuliers, il est

eint, par ailleurs, d'un phénoméne d'inhibition appendiculaire (voir Partie V)
ue, & son niveauw, se renconirent également des sclérificalions vesligiales
Plus ou moins volumineuses {selérites intercalaires, platosternite),

8 la EencE da muschs slerno-dorie] (&) eslie disposlilon rraft #re e poing
fpart drun %.'HM emdant 4 démonirer que les appendices tharaciques lilsres LT
E'-H.H la naiurs #mple déd anmeanx du 1SoFEr & & DDEE;HF la miestisladinre darde-vemirnls
B EEUE-r] gyec celle, fgalement camglene, dfs appendices posiiricurs des Chordeundides, m.
h"‘"HEi-.. eiC., & IH"I'I:&-I'IPI Hisres (campbevint masculaire ée & 03 fonetbong, Le misele § :
S0fss] 1o Misk antériear ne pourrsls Sire consldérd, dafid of &R, oM wE faseeas aEberiewe
“hmﬂr homalopue 4 ﬂll.li? Wujours enique, ded appendices amlérieurs des diplosegments
Mikauy des furmes b mamhres Lhees

(%) En dehors de la présence d'um falscesu madian aniérieur,

M3} Chez les Colobognathes on & teaté d'y adjoindre une paire supplémentaire pour expliquer
:;lﬁlhn fihre JiMtrent ll]'-lﬂ.:pﬂ'ldl't'rl ambulatidres prépofogaEsllaig existant Fnire .|_-u|;!|m;:.|1II ie8 aulres
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3. — LE DIPLOSEGMENT THORACIQUE IV ET LE PLATOSTERNITE.

Le IV® diplosegment du corps ne posstde qu'une seule paire d'appendices,
la 3* du corps, mais sa position el sa présence unique ont #é souvent disculdes.

Fid. 33. = Flaiosiernlie de Chordruma sifvesire G, K

Fig. 3. — Flucstarnite de Chordeama sifvesles © K, Disll do la poche respiratodre

Fio. 38, — Platoslerniie de Cherdeuma silesafre C K. #1 glerndin de a3 fe dde (s
ambulatoire. m apercoil des bourgecns de #lopodile sur le plalosternile, pet pet

Fid. 38. — Onsthochilarium de Pachybolws leninadus cheviailer] Drol

mﬂﬁlﬂﬁﬂ- — Capsube céphalique de Spirestrepfuos sesindensis ALL, [ace posidrieurs, Abréviations.
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Pendant longlemps on a pu eroire que ls diplosegment [V ne possddait qu'une
Paire de membres. C'est un argument qui a 6§ mis en avant par ceriains aulsurs
Pour ratlasher I'mnneau au thorax. Mais, en 1913, W, Bioien déeouvre, chez la ¢
de Chordeuma silvestre CLK., une plague scldrifide munie de poches trachéennes,
insérée entre la vulve, située en arriérs de la P, 2, ol la 3 paire de patles (fig. 33).
Il nomme celle plaque plalosternite et la considére comme le sternife antérieur
du I'V* diplosegment, les appendices ayant disparu. Renfor¢ant son hypolhdse,
W. BioLen découvre un platosternite avee des Lélopodites atrophiés (1). Tous les
myriapodologistes onl suivi les idées de W. BuoLen, el il élait admis jusqu'ici
que le diplosegment IV étail pourva d'un platosternile, vestige appendiculaire, et
dune paire de pattes ambulatoires (3%.

Nous avons montré, dans une nots préliminaire (2), que ls probléme n'étail
Pas aussi simple,

La musculature de la poche trachéenns du platosternite est une museulature
Tappendices postériewrs de diplosegment TV Lalle quelle a déjh Mé déinie (Ag. 8).
Le platosternite serait donc le vestige d'une paire de palles postérieure el non
Anlérieure comme on le supposail. La paire de patles 3, suivant le platosternite
Présents, elle, un seul muscle trachéo-dorsal, done typique de membres anlérieurs
Miis se railachant au diplosegment V. La 3* paire de patfes du corps, attribude
tu diplosegment IV, appartient done, en réalité, au diplosegment V.

Uuels sont alors chex la ¢ de Chordeumides les appendices du diplo-
*egment IV ¥ Evidemment, le platosternite, par sa musculature trachéenne, mals
représentant un sternite postérieur. Il manquerait done une paire de membres

la vulve el ¢e plalosternite,

. Le sexe #, dépourvu de celte structure, a élé éludié minutieusement dans
Fespoir qu'une comparaison des deux sexes apporterail une explication du phé-
B0méns, unique chez les Chilognathes, Partant du pénis, correspondant aux
Vilves, nous rencontrons une ordonnance appendieulaire normale, c'est-a-dire
Wenlique & celle de tous les aulres Chilognathes : P, 3 patte antérieure du diplo-
“Sgment IV, P. § palte antérieure du diplosegment V. P. 5 paite postérieurs du
diplosogment v,

Il existe, de ce fail, un décalage curleux enfre & ot % @ 3 paire de

¥ = appendices anlérieurs du diplosegment V; % paire du & = appendices
Atérieurs du diplosegment IV: 4 paire de la § = paltes postérieures du

Bnneau; 4 paire du & = paltes anlérieures du V* annean. Lhomologie du
Platosternite proposé comme slernile antérienr du diplosegment IV par les
Wileurs, avec la . 3 du £ el, par voie de eonstquence le décalage dun appendice
dans |a numérotation, ne suffisent paz & expliquer le phénoméne. Dans ces eondi-
Uions, o1 se Lrouve la paire de patles postérieurs du diplosegment IV chex la 2
omme chez lo & ¥

L'examen minutieux de ce platosternite nous a permis de découvrir que la
Paire de fossettes (fpl, stigmales des auleurs) est une profonde invagination
Subcireulaire divisée verticalement en deux chambres par une cloison (el). Doux
TOnes Lrachéens fonclionnels eourts (fig. 33-34) s'ouvrent dans la chambre
IBlerng (petr) ef, chez Chordeuma sylvesire, In baguelte sclérifiée (ptr) COFTes-

it une poche membrancuse {in) de chiline souple el transparénle, qui se
U¥e en arriére de la plaque platosternale. Cette invagination se raccords i la
le platosternale, an nivean de la chambro interne (eetf) (3).

La musculature, déja déerile pages 26 & 28, se présente comms celle d'une
Paire de patles postérieures, avee ses faisceanx trachéo-dorsau complexes el son

le sterno-latéral oblique (svl®) (fig. 8) qui rejoint lo diplosegment V. Néan-
woing, il est ulile de rappeler que la 3 paire de patles du &, qui a une position
Wldrioure dans lo diplosegment IV, par suite de la présence d'un muscle sternc-

'--._-_-_‘_-l.

“h Nous-mémes avoms remconiré quelquefals des farmations irés réduites em bowton.
) Dullt, aus. Wit Nai, . 34, ne & p. 467470, 1900

'lllu:m Co dégall, trés Importsnt, o' pu Stre mis &0 dvbdenes que grice & U0 Goovess mabiriel
! délsut fors de |s redsction -u-e"'u nois prélimlnsire. Mrashordesams brflemannd b,
.ih. ‘F}WH. #f plid ded ironcs FomclionndlE, ume e irechéenne efnfifrement schrd
&‘m I & lerridre de la fossabis du plstosiernite .ﬂw appartient dofe |fconies-
i pletosiernite of me consiitus pas en Ebmeni b .
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dorsal (sd?) (fig. 8}, présenle, elle aussi, des muscles slerno-dorsaux multiples
eomme lous les appendices thoraciques. N'est-ce pas I'indication d'une position
antérieurs du platosternite ¥ 1l est logique de le penser; mais celle pibee, dont
la forme, au moins partiellement, est identique au slernite de la paire d'appendices
qui le suit (P I ambulatolre, fig. 35) esl dépourvue du muscle sterno-dorsal
classique. Ce muscle peut évidemment faire défaul, mais Ia présence du falscent
stermo-laléral oblique (seld?) indique gqu'une eeraine zone, au moins, 4 la base
de la baguetle trachiéenne, appartient au mélamire poslérieur,

Sans conclure gque la sclérificalion #tudide est enlitrement diplosternale,
comme nous l'avons avancd en 1942, on peul dire gqu'elle constitue plutdl un
complexe trachéo-sternal dont la musculalure est empruniée aux deux paires
d'appendices, el ol I'on relrouve des éléments postériears : le muscle slerno-
latéral oblique (sed), el cerlaing faisceanx poslérieurs. Ceile disposition esl
dailleurs typique d'appendices thoraciques, el nous aurons l'oceasion de conce-
voir, pages 59-76, la présence d'éléments des deux musculatures antérieurs el
postérieurs dans le thorax,

La P ¥ ambulaloire du & est done 'homologue du complexe platosternal el
la territoire du point d'insertion du muscle sod® do la 8 correspomd, chex le &,
Ilu terriloire du muscle vesligial lrachéo-ventral, déji déeril, =ilué en arridére dé
alPl

Les homologies doivenlt s'établir de Ia fagon sulvanle :

4 g
— P ¥ ambulatoire
Diplosegment IV ..... 1 % m“m: vestigial % complexe platosternal
\ — P, ;Ellm'nutu-tuir& — P & ambulaloire
[antérienra) [anlérieure)
Diplosegment V ...... | — P. § ambulatoire  — P. 4 ambulatoire
(poslérieurs) (postérieurs).

Les fails ainsi mis en dvidence sonl dun grand intérét @ ils démonirent gqué
le TV* annean est blen soumis aux mémes lois que les aulres diplosegments Lhora-
ciques el ne fait pas exceplion & la régle. Clest incontestablement un anneall
Lhoracique,

L'organisation parliculidre des § de Chordeumides, unique parmi les Chilo-
gmathes, confirme que la morphologie des anneaux thoraciques est tris différente
de celle des anneaux de Pabdomen : les appendices du métamére postérieur sonl
toujours les plus réduits, voire inexistanis, alors que les antérieurs sonl parfai-
tement conformdés (1). En oulre, nos documents eonfirment que la posilion des
vesliges du IV® anneau chez tous les Chilognalhes est bien postérieure et non
antérieure.

4. — LE PREMIER ANNEAU THORACIQUE OU COLLUM.

Cot anneau est trés parliculier ear il n'existe aucun appendice visible. Sa
nalure est Lrés controversée. Pour les uns, il s'agit d'un simple segment, pour lef
autres, d'un diplosegment. La gula, hypostoma de R. Latzer el C, ATress, basilare
de F. Su.vesThl, piéee impaire silude en arridre el & la base du gnathochilarium
serail, de I'avis géndral, le sternite du segment collaire. SiLvesTni, néanmoins, 18
considére comme le slernile d'un segment posi-edéphalique atrophié el 0, Prooe-
FELDER comme e slernile de deux segments maxillaires, la collum éant le tergil®
de coux-ci.

Elle a Ia forme d'un bandean é&lroit donl les sxtrémités lalérales sontl ren-
fides (fig. 36-37). De chacune d'elles part une longue apophyse (A) qui est consi-
dérée comme la poche trachdenne de la pidce car, & son nivean, il existe des Lrace®
d'une invagination (stigmate) (fig. 9-10). La gula est articulée h une sailllé

1) lel. exceptionnellement sur le siernite, des vestipes de membres pont vigbles mais U
Fegit d'um caractére pepysl secondsire,

Source | MMM, Paris
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particulidre (A" de la capsule céphalique (fig. 11 el 37). Les faisceaux muscu-
ire# s'instrent sur la poche (apophyvse) et la gula elle-méme,

4} Musculature dorso-ventrale (1.

En dehors des muscles dont il a déjh été question danz la partie descriptive
(fig. 8, 10, 11, 12, 16, 17, 20 el 38), 1l exisle un puissant faiseean partant du dos
du collum et aboutissant & la gula (fdg) (Ng. 38) et deux museles accolés (fda)
dont les points d'inserlion sont également dorsaux, Tls rejoignent deux puissantes
ipophyses (ph) situées laléralement & la base de Ja capsule eéphalique (fig. 11-

ha

-
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mm‘:"ﬂ- 38, — Coupe saglitale (coud drofl, snneaut désarticulés) of musculature pariielle sehé.

e 0% 1a rigion collaire d'un Spirosireptide. Les muscles longiisdinsux ventraux (Le} gani
ﬁulu"h iu seconid plan pour dégager scp, dp ef fv. Abrdvisilons, pape 1835, Chiffres romains -
MEmenis; chiffres arabes @ appendices

t.-MF""- 3%, — Coups sigiltale sehdmatbque de 1a e dorsale du eollim & do diplosegmeat 11
Hm,l,ﬂ” Fmisculature lomgitudinale dorsale. Absévialbons, page 185, Chiffres romaing ; diplo-
H.

e

() La fgure publide en 1962 (C. K. Acad. Sel) 8 006 stmplifiée pour I elarté ds ripan-
Wtio, Ley I'!;-:-ulzu rull-ﬂ.l'.niﬂﬂ-tl';ll'll?m- L. trachéo-postirbears, oft o1& vobimlaroment :upp"rum.
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37-38). En oulre, parlant de la gula el de son apophyse, deux muscles dorsaux-
ventraux postérieurs (Pdg” - fdg”) rejoignent le phragma du diplosegment 1L
Un troisidme faiscean se rend au bord labéral de In capsule eéphalique (g.c). Tous
ces muscles sont les homologues des trachéo-dorsaux des patles ambulatoires el
l'on peut, pour la gula, avancer qu'il s'agit bien d'un lrachéo-slernite. En eflel,
le musele situé dans le collum (fdyg) correspond & un trachéo-dorsal, peul-étre
antérieur, tandis que les aulres, aboulissant au diplosegment suivant (idg" - ¢ d.g™);
sont des trachéo-dorsaux postérieurs,

b} Musculatures longlludinales wentrale et dorsale.

La musculalure ventrale est lrés simple el constilude par des bandes muscu-
laires réunissant la gula aux poches trachéennes de la /. { el aux apophyses laté-
rales diles oecipitales (ph) (flg. 11 el 38), En oulre, un faisceau longiludinal partant
de la poche trachéenne de P, ¢ (Lee) (fig. 38) traverse le collum sans 8'y insérer
ol rejoinl les apophyses occipitales. Un musels identique prend naissance sur le
coxoslernum de In miéme paire de paltes (s.0).

La museulalure dorsale esi beancoup plus complexe (fig. 38 ol 39). En dehors
des bandeleiles longiludinales déjh déeriles qui Uraversent I'anneau ([d. ) 82
trouvent des muscles convergenis (Ld. x) qui s'attachent & un bourrelet Lrinngulaire
situé au milien d'un large repli (r) du bord antérieur du collum (fig. 40).
Deux faisceaux médians relient la téle au collum (Ld m) el leurs points d'insertion
s¢ situent sous le repli collaire antérieur. Doux muscles puissants submédians
(fd. ) réunizssent le collum au diplosegment IL

La gula, avee ses muscles dorso-venlraux esl |e slernite (trachéo-sternita) du
collum, mais ce dernier esl-il un segmenl double ou un segmenl simple ¥ Dans le
premier cas exisie-1-il des traces d'un second slernite éen dehors de la gula et dans
laffirmative celul-ei représenta-1-il le sternile antérleur ou postérieur du diplo-
segment dventuel 7

Nous avons déjh dil que nous eroyons & Porigine double du collum, mais il
semble, d'aprés nos récenles recherches (1963) qu'il sagirait d'un dip
incomplet, la partie antérieure du premier mélamdre élanl annexde par la eapsule
céphalique.

Un trail morphologique particulier au collum est labsence complite de
phragma au bord anféricer (fig. 39-40), Nous remarquons =eulement un repli (r)
terminé par un léger bourrelet. Les museles longiludinaux dorsaux de la eouch#
profonde (Ld i) réunissenl le phragma du diplosegment I1 et le phragma dit
occipital. Ils traversent le collum sans s'y arréler ol fonl suile aux faisceaux
précédents, de Lella sorle que de la Lile au lelson on a Iimpression de sulvre 188
mémes cordons musculaires, 11 est vrai qu'il exlste deux faisceaux conve
{ld. x) partant également du phragma du diplosegment IT mals 118 aboutissent &
la saillie triangulaira el les points d'allache se trouvenl sur les edtds du Lriangle
(lg. 40). Ces muscles ne sonl nullemenl en eonbinuild aves les longilodinanx
au anneaux. Il semble done que le collum soit hien un diplosegment mais U
diplosegment incomplet donl une portion du métamére antérieur ge trouve
par la capsule céphaligue. Celle fraclion mélamérique correspondrait & un
territoire post-occipital (fp) sépard du verlex par un fin sillon (¢) (costa) auquel
correspond le phragma dit oceipital (pe) (flg. 37). Ce phragma occipital est €n
réalité le véritable phragma collaire. 11 présente deux faces de nalure mélamérique
différente. Le lerritoire collaire se sépare, en affel, Lrdés facilement de la ca
aprés trailement & la polasse bouillanle. C'est, en oulre, sur cs terriloire qu'abot-
tissentl Lous les museles longitudinaux el dorso-venlraux antérisurs (.1, Dont, la
face postérieure esl collaire, la face anlérieure edphalique

La nature double du collum esl confirmée par les longiludinaux venlraus
trachéo-occipitaux (fee. P. § & saillies phragmatiques collaires ph) el sternd=
ocelpitaux (5.0, P. 4 & saillies phragmatiques collaires) qui eur aussi traversen!
la collum sans s'y arréler pour rejoindre le phragma collaire (pe) el ses apophysed
(ph) (apophyses phragmaliques) (fig. 37 et 38),

La limite mélamérique dans le collum pourrail #lre constilude par uns sorte
da bourrelel silué entre les poinls dinserlion des deux palres de muscles obliqued
issus du phragma collaire (Ld.m) ot du phragma du [1* diplosegment (§d.s). Létude
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des muscles dorso-venlraux du collum confirme celle hypolhése el permet de
Préciser, dans une certaine mesure, la position de la gula dans le diplosegment,
el par suits son atiribution & I'un des métamires,

La position de la gula dans le collum est énigmalique ear celle réglon a été
Particulidrement remanide of bouleversée par des phénomines de eéphalisa-
lion. pourrail s'agir comme pour les aulres Lrachéo-sternites du thorax,
T'éléments anlérieurs du diplosegment &l 1'on pourrail homologuer le museje
laldral, rejoignant le territoire collaire, i un slerno-dorsal (#d) (1). Les trachio.
dorsaux (fdg, 1dy, Fd.g”) sonl identiques & ceux des diplosegments thoraciques
Stivants. Il ¥ aurall, dans ee cas, disparition ecompléte ou fusion aves la gula du
Vestige trachéo-sternal postériour, ol Jes faisceaux trachdp-dorsaux poslérienrs

da ¥ 40. — Fragment dorssl médisn du rollum de Pachybolus lamisalus cheralliord Brél. vy
.""Il.'l;l;flml.ﬁr our  mo@irer la zone rabalisd (P} avee ses  deus muscles  Bnpitodiney
s

P, 41, — mplosegment de Spiraetreplus aemimiensis AL, faes anlérlture.

{tdy, 1dg") seraient interpritds dans les deux sens sans objection possible. 11
semble cependant que I'hypolhése d'une fusion de la totalité des deux dli-
Menls, de méme que la disparition du postérieur, dans la gula est peu salisfaizante
Pour plusieurs raisons
dabord & causs de I'homologie parfaile des muscles dorso-ventraux
95, tdg, tdg', tdg"), b coux des paites ambulatoires postérisures normales des
Chordeumides et des paties thoraciques de beaucoup de Chilognathes : un anté-
teur (g.0), un midian (rdg), un poslérienr (tdg,. tdg™). La gula est relide ay
fragment eollnire post-edéphalique ou toul au moins & 'étroil terriloire en bour-
relel, separd du verles par un fin sillon, faisant corps en arriére avee le phragma
ire, par une saillie infra-latérale spéclale de ce bourrelel (A') indépendante
de Fapophyse phragmatique collaire. Le phragma collaire envoie, en éfMel, deux
*illies en palette (ph) servant d'nssise & des muscles homologues & des trachéo-
(td.a) qui peuvent étre interprétés comme des museles de trachéo-sternite
Snlérieur, & cause do lour insertion i la partie antérieure dorsale du collum libre,
L de I'nbsence complite de faisceanx postérieurs. Interpréter ces saillies (ph),
nous appellerons apophyses phragmatiques, comme des vesliges slernanx
Soudés gy phragma eollaire peul s'expliquer si I'on se souvient que le sternite (g)
deg Appendices antérieurs d'un diplossgment est eomplilement soudé & pare
N'“l‘ﬁllml el fait corps avec le phragma (ph) (fg. 41). 11 n'est pas impossible

"'I—\_-_-__

i 1) Encors Fawlrsil-il. powr gie |'homologalion soli Imconieatable, que le¢ mogdls abioElise
" Face amiériewre du phragma, ce qui D'esl pas ls eas,
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que, par suite de la disparition quasi compldte de ee sternite, ou de sa libéralion
lotale, les poinls d'insertion des lrachéo-dorsaux se soient déplacés, ce qui est
vraisemblable étant donné les bouleversements que la eéphalisation a pu produire
& ce niveau. Toulefois, une obhjection peut &tre faite conire celle interprétation @
cest quil pourrail sagir d'une nappe musculaire somalique, dun « flezor
inferus » par exemple. Mals ceci n'est pas soulenable & l'on considire que de
tels muscles parfent foujours de la face antéricure du phragma el g'élalent sur
la paroi latérale de I'mnncau précéddent.

8i nous interprétons les apophyses phragmatiques comme des vesliges possibles
trachéo-sternaux du métamdire anlérieur, c'esl que des museles ventraux (Leg)
réunissent ceux-¢i & la gula (fig. 9, 11 et 38). Les faisceaux semblent déire des lon-
gitudinaux venlraux. Or, seuls ces museles relient enire elles les poches Lra-
chéennes (1). La présence de ces muscles el 'origine méme des apophyses phrag-
matiques renforcent I'hypothése selon laguelle la gulas est un vestige (rachdéo-
slernal postérieur comprenant également une parlie antérieure, Les faisceaux
mulliples trachéo-sternaux (Lee, s.0) sont une preuve supplémentaire. Ajoulons
pour terminer qu'il existe entre la gula et la P, 4 des muscles trachéo-coxaux
(t¢) semblables i coux se trouvant entre P § el P. 2 (chiasmaliques et paralliles)
ol enlre P. 2 el P. 3 (paralléles). Or ces museles, qui =oni & assimiler & ceux des
Callipoidea, Chordeumoidea, ele, réunissen! foujours dewr paires d'appendices
succerrifs (2). La premitre paire de palles élant Pantéricure du diplosegment IL
la gula ne pewt représenler qu'une paire posléricure du collum, au moins 0
partie (3)..

Nous ne pouvons considérer, aves 0. PrruoreLper, le collum comme tergile
des segments maxillaires pour les ralsons exposées préeddemment, en insistanl sur
le fail qu'aucun muscle dorso-venlral, issu du eollum, ne vient s'insérer sur les
pléces maxillaires. Mais considérer la gula comme le sternile de ces segments o'
pas justifié, car si elle représentiail le sternile des deux paires de maxilles, o0
devrait alors trouver des liaisons musculaires entre celles—ci ot la gula. Or, il
n'en esl rlen : eelle gula n'a de liaisons qu'aves lapophysa phragmalique el le
territoire post-oecipital, par Pintermédiaire des longitudinaux ventraux Lv.g ©
d'un muscle g, Aucun muscle ne lo relie aur pidees du gnathochilarium, alors
quun faiscean musculaire (y), parlant de la face antérieure de Capophyse phrag-
matigue (ph - fig. 11, 12 et 38), rejoint les stipes du gnathochilarium. [¥autre parl
F. Sivestni a signald, cher Plusioporus selvadori un muscle reliant I face
antérieure de 'apophy=e en question ol l'infrabasilaire, pitce postérieure du gna-
thochilarium, muscle que nous avons retrouvéd chez de nombreuses espboes. Un
second musele part de cette méme pidee ot rejoint un ligament sous-pharyngé (4]

La mussulaiure do ecollum est d'aillears innervée par un ganglion, {:rﬂpﬂ'
i cel anneaun, et ne peul done Mre confondue aves celles des pidces maxillaires-

H. Fecwren (1961) & l'oceasion dun travail sur anatomie fonelionnelle dé
la tMe de Cylindroiulus fewfonicus, éludie la musculature du collum. Nous né
voulons pas reprendra en détail e mémaire dont les résuliats soncordent géni-
ralement aves les ndlres av point de voe topographinque,

Toulefols, signalons que le faiscéau trachéo-dorsal verlical (tdg) de la
gula n'a pas été retrouvé par H. Feowren. Quant aux conclusions, nous nous
permettrons de revenir sur des points de détail qui ontl leur importance el pour
lesquels nous ne sommes pag toul & fail d'accord,

Tout d'abord, la museculature de la gila ne peutl Slre qualifiée de coxale com=
plile ol les muscles chiasmaliques dont il a déja é¢ question ne peuvent le
démontrer.

(1) Nous avoms remarqué, o0 ouire, des musclés pulstants (y) rejognant li base des sEPES
#1 premant nslasanee & 13 fere ansérieure des apophyses phragmatiqies.

{1 Bl 'an me refonnail pas b= moscle Ao camime on irscBio-dorsal antdriear, les ﬂll-l"-l-"'“l-"#—
peuvent #re sasimilés sun be des amires anneaas iborscbqees mals hypoilbss sorsll dises
en Tedsani imbervenir les Felsceaus Lee o1 0o

) Liimnervaibon, en ioul ess, proove Ben que ous ces mascles sonl colisipes, conant en
i1smolpnent ks Arares d¢ H Froares (1081, :
]

(i) W, Peorres peifouve dgalement un muscle semblubie cher Cylindrofutue feulruieun {Poc
E—'lll :1 Ll Flitﬂ"rl“! par son pribasilare. Des pomenclsiures JifSrenies déslenent I-""'Hm
i memers L3
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Dans un aulre ordre d'idées, nous admetions, eomme il a élé dit page 42,
que les deux paires de muscles intersegmentaires ont la méme origine, mais on
e peul dire que les muscles correspondant aux m. 20 (chiasmaliques) de
H, ne sont plus eroisés dans le Lrone des Iulomorphes. Ce sont les muscles
chiasmaliques qui disparaissent el les paralléles qui subsistent, comma cest le
cas chez les Spirobolides el les Spirostreptides par exemple, Lez m. 30 sonl des
longitudinaux ventraux.

Eafin, H. Fecuren est parilsan de la nature simple du collum hypolhése gue
1ous ne pouvons admettre; il suppose que les faisceaux gula-phragma collaire (g.c)
el lrachéo-dorsaux (fdg* el tdg*) sont homologues aux rétracteurs (dédoublés)
el prolracteurs (dédoublés) des segments typlques qui onl modifié leurs attaches
;-“‘ In Wﬁhﬂ trachéenne par suile de In céphalisation, pour en prendre une plus

yorabls !

L'ensemble de nos documents montre que la gula appartient plutdl au méla-
Mére postérieur du double segment collaire, qu'ay mélamére antérieur, e qu'il
48 subsiste plus que Iinsertion d'un muscle dorso-ventral indiquant 'emplacement
Tun fragment de trachéo-sternite probable du métamére antdrieur. Encore celie
insertion sur une apophyse qui semble phragmatique peut-elle avoir éld déplacte
e une partie du sternite correspondant soudée & la gula (partie intégrante de la
Bula) par suite des remaniements dus & la céphalisation. Nous croyons, gu'h
Uinstar de Ia tite, le double segment collaire s &Lé profondément modifid et qu'il
Serail vain de vouloir pousser plus avant les homologies,

[}. — CONCLUSIONS

La thorax des Chilognathes se compose de quatre diplosegments, les premiers
du eorps, avec chacun, hormis le eollum, une paire dappendices ambulatoires,
La seconde paire d'appendices de chagque diplosegment est représentée par des
selérites qui sont les vestiges de trachéo-sternites postérieurs, L& eollum appareni
8l un diplosegment incomplet en ce sens qu'une porlion du mélamdre antérieur
€5l annexée par la téte el se prisente sous forme d'un lerritoire étroil compor-
tant e phragma collaire. Ses deux palres dappendices sont vestigiales, La
Premiére est représentée par une paire de museles dorso-ventraux prenant appui
Sur des apophyses sterno-phragmatiques. La seconde paire est la gula & laguelle
des éléments antérieurs se trouvent probablemant fusionnés,

Le qualridme diplosegment thoracique est partieulier du fait quil porte ehez
les ¢ do Chordeumides une large plaque selérifife correspondant aux deux paires
T'appendices. Dans ce groupe il existe un décalage dans les paires de paties des &
® des ¢, la 4 paire du & équivanl & la 3 de la 9. Chez d'autres groupes, le
quatriéme anneau porte une paire de pattes. Les vesliges appendioulaires externes
“0ni nuls, seul subsisle un musele trachéo-dorsal postérieur.

Les quatre anneaux thoraciques montrent des particularitds hologiques
Trappanies. Tout d'abord ce sont les seuls qui ne possédent pas leurs deux paires
Tappendices eomplets, les membres postérieurs de chacun élant vestigiaux. En

» Ia museulature appendiculaire est spiciale, unique chex tous les groupes,

appendices conservent des faiscenux musculaires qui onl disparu dans
labdomen ou sont présents tout le long du corps chez les aulres groupes : sterno-
dorsaux, trachiéo-coxaux chiasmatiques par exemple. Les muscles trachéo-dorssux
Sonl beaucoup plus comploxes dans le thorax que dans I'shdomen, par suite de
Padjonction de faisceaurx trachéo-dorsaux postérieurs aux trachéo-dorsaux anlé.
Fleurs, adjonction qui n'existe jamais dans les anneaux abdominaux. La musculature
Appendiculaire des diplosegments thoraciques est la plus complexe de tous |es
inneaux du sorps.

Ce soni eces caractires, vestiges appendiculaires et musculature spéeiale, qui
Ont permis de définir quaire anneaux thoraciques, et non trois somme il tait
Irés génsralement admis.
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LES ORGANES GENITAUX EXTERNES
(pénis et vulves)

Leurs origines et leur importance
dans l'interprétation de la segmentation thoracique

Les organes génilaux se siluenl en arriére de Ia o paire de patles el sont
dénommés pénis et vulves. Bien que des représentants de chaque sous-ordre ajent
éLé éludids, il ne sera fait élat que des résultats les plus remarquables afin de ne
pas allonger le texte exagérément.

A. — LES VULVES

Les vulves sont constiluées par des sclérifications entourant les orifiees géni-
taux, Elles se trouvenl lantot accolées & la face candale ds Ia hanche, tantil iso-
lées dans une chambre plus ou moins profonde, vestibule el saes vulvaires.

Le premier cas se renconire chez les Penlazonia et Forgane se compose de
trois pidces en Lriangle. Chez los Colobognathes, les vulves se délachenl nettement
des hanches des P. el se logenl dans une large cavild. Chez les aulres Diplo-
podes Chilognathes, celle vulve est abritée, soil dans un large vestibule vulvaire
(fig. 42) mals demeure visible entre les palles (Craspedosomides, Chordeumides,
Polydesmides), soll au fond d'une invagination (sv.u) (sae vulvaire) parfois tris
profonde (Callipus) débouchani latéralement dans le vestibule (Ng. 49).

La vulve (fig. 42, 43, 44, 45) esl constituée de deux parties principales, Ia
bourse el l'opercule (o). La bourse est euirassée par deux sclérifications lalé-
rales, les valves (va) correspondant aux pidees inférioures des Pentazonia, laissant
entre elles une bande de chitine souple el translucide, le cimier {ef). La contre
de ce cimier est occupé par un épaississement délimitant une fente longiludinale
(goulliére apodémalique) (ga) & laquelle correspond une invagination (d), servant
d'assise & des muscles et dquivalant & un rdceplacle séminal, A la base de 1a
bourse se place une trofizsidme sclérifieation, le gorgerin (go) (g, 42-43) qui fail
souvenl défaul mais, fréquemment, prend des proportions considdrables (Tuloidea)
(fig. 43, 44, 45) lelles que In pidce devient la plus importante de I'organe. L'ori-
fice de l'oviducte est renforcd, laléralement, par dez bourrelels chilineux en
baguetle, comparables & l'armalure métallique d'un porte-monnaie, supportant
una pidce impalre ou opereule (o) donl le rdle est de fermer I'orifice génital,

Celle vulve se présente sous des formes trés diverses suivani les groupes,
allongde (Polydesmoidea) (fig. 42), subsphérique (Chordeumoides, Craspedoso-
moidea), ele.

Les struclures vulvaires sonl connues depuis 1841 (Newpont) mais elles
ont domndé lieu & des discussions qu'il est hors de propos de dévalopper fei.

. — IMPORTANCE DES VULVES DANS L'INTERPRETATION DU THORAX.

8i, acluellement, les auleurs sont d'accord sur les constituants de cos organes,
il n'en est pas de méme quant & leur interprétation. Dds 1900 K. W. VERBOEFF
sé préoccupa de démonlrer que les organes génitaux exiernes de la ¢ sonl des
membres transformés el il les nomma eyphopodes. Ces recherches sonl en rap-
port avee la conceplion du thorax des Diplopades par I'suteur. Une lerminclogie
particulitre est eréée pour désigner les différentes pidces vulvaires, les vésicules
el lubes chilineuz élant inlerprélés comme des glandes coxales, Ay débul o8
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%4 lravaux K. W. Vemnoerr abandonne dune année & l'autre un Lerme r en
proposer un aulre; ef il n'est pas dans nos intentions de sulvre le ﬁhmmuml
de la pensta de I'auteur. Seul sera pris en considération le dernier ouvrage de
K. W. Veruosrr paru dans le Bromw's Tierreichs comme coacrébisant définiti-
vemenl ses idées el sa lerminologie. L'opercule est un cypholélopodite ou télo-

FI0, 42, — @ paire de paites ef vulves de Pelpdermus amgusiuvs Latr, Abréviations, page 184,
Fm, @3, — Vulve ds Haplepodoiuins spadhifer Brol vusé de fece. Abrévistions, page 183,

Fio, 44, — Vulve de Haplopodeiutus apathifer Brol. vue de profil, Abréviations, page 185,

Fio. 45. — Vulve de Schizephyliwm rufilens C. K. 3/d do fate. Abrévistions, page 183,
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podite aprés avoir élé inlerprélé comme une moilid de sternile: lan bourse est
nommés eyphocoxil ou coxite aprés avoir é#lé considérée comme un cyphopodit;
la gorgerin est homologué & unes moilié de sternile; entre les vulves el Ja 3 paire
de palles, des Chordeumides, il ¥y aurail un eyphopodensternil qui correspond, en
fait, au platosternile que nous connaissons.

Telle n'est pas I'opinion de H, W. Bricemaxy ol de J. L. LicusTessTEs, Les
vulves serafent des » parties sclérifites qui paraissent & la surface en arricre dos
paties de la 2* paire » (Briiesaxs, 1935, p. 153), « Ce ne sonl que les pidees
de 'armature qui entoure orifice de l'oviducte » (BriLesass, 1920) ob « {1 o'y
a rlen de surprenant & voir des organes saillants dériver dune invagination »
(BniLEsians, 1920, p. 154). Egalement « l'organe que chex les Diplopodes on
désigna sous le nom de vulve esl constitué par les différenciations Légumentaires
entourant les orifices génitaux de In ¢ » (BroLesmaxs el Licnsressrix, (949) oo, b
propos des Bphaerothériens « ces trois pibees, qu'on ne pourrait assimiler quh
des sclérifications perioviduclales, représenlent ce que, dans les groupes plas
dilférencids, on nomme valve » (Bricesaass, 1935, p. 500,

Se basant sur le fuit que chex de nombreuses espiéces les conduils sexuels
perforent les hanches de la deuxitme paire de patles (1), que leurs orifices corres-
pondent & Pemplacement de ceux des sacs coxaux des aulres appendices of que
ces =acs coxaux ont un rdle exeréleur, H. W. BabiEsasn & J, [ LiCHSTENSTEIN
émetlent I'hypothése que vulves et invaginalions vulvaires (sacs) correspondent
aux sacs ooxaux de la F, 2 0. W. BriLemaxs considére tout d'abord que les
vulves dissimuldes au fond du sac sont les plus primitives el que les
exiernes, superficielles, dérivent des premidres. En 1919, H, W. Briremaxs &
J. L. LicnsTessTE émellent un avis diamélralement opposé en admetlant, au
contraire, que les organes superficiels sonl les plus primitifs

Quelle est, daprés K. W. Vennoerr la posilion des vulves dans le diplo-
segment el, surloul, comment envisage-1-il le cas chez les Splrobolides oi nous
avons démontré quexistait un mouvement de translalion des appendices vers
I'avant ¥

Ce mouvement est nié par K. W. VErnorrr qui admel quune paire de patles
disparait au diplosomite, alors que le second garde ses appendices originels.
Le IV* anneau élant loujours pourva dune seule paire de patles, les vulves ou
cyphopodes représententl les appendices antérieurs du I diplosomife cher les
Spiroboles. 8¢ basanl loujours et uniquement sur la position apparenie des
palles 1 el 2 qui sonl siluodes un pen plus en avant chez las antres Diplopodes
que chez les Spiroboles, K. W. Vernorrr considére le II* anneau comme munl
d'une seule paire d'appendices antérieurs (1™ visible), la seconde paire ayanl
disparu. Le III* anneau présanle également une seule paire de pattes antérieures
(2* wisible) ol les cyphopodes, appendices poslérisurs. Le I'V* annean se présente
avee un platosternite el une paire d'appendices (3* visible) el, enfin, le V* anneat
avec les 4* el 5 paires de pattes visibles. Toutefois, les Spirostreptides sont
consldérés & parl, la I* paire de paltes visible (I1I* anneau) remplace le plato-
sternile, alors que les appendices correspondant & la 3* paire de palles ambula-
toires des autres Diplopodes disparaissent.

Les hypothises de K. W. Venunorrr sont unlquement basées sur la position
apparente des appendices ambulatoires el ménent & des bouleversements consi-
dérables dans les diférenls groupes. Les cyphopodes, appendices transformids,
changent de position des Spirobolides aux autres Diplopodes, loul en restant
dans ls méme diplosegmenl. D'anlériears chez les uns ils deviennent postérieurs
chez les autres. Les orifices génitaux, d'aprés K. W. Venuomrr, changent done d¢
méfaméres. Do plus, dans le IV* annean, il ¥ & inversion de la posilion de la 3° paire
de patles ambulaloires chez les deux groupes de Diplopodes, par disparition oY
consarvation tantdl de I'une, tantdt de Uautre paire d'appendices du diplo

La conceplion du thorax proposée par l'auteur est trés complexe ef, 81
n'acceple pas la thése simple de F. Swvesr, il en soutient une nouvelle e
introduisant des bouleversements plus considérables ol eneore moins acceptables

{1} Mows verrons, plus loin, T:‘l. mofre paimil de voe el mlesl quiapparent. Bn pdalith, "
#'agil d*un® fusion du pfaln aves | . § comma s prouve Pelude de ls missciElalors.
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que ceux qu'il rejette. A notre tour, nous pouvons derire que ses conceplions sont
puremant hypolhéliques, car elles ne reposent sur aucune base morphologique.

Le tableau ci-dessous résume P'opinion de K. W, VERHOEFF,

ST e m | w | ¥
Disposition ariginelle ............ | - x T T X X - 0 P
T | - T Iz [Cyp x x x
Splrostreptides ............ - - = i 1 (x) _;_ U!rll-: x = | x X

\fulrn Diplopoades ....oovevsrnns | - T | x Gwil}t;;ﬂ |z = |E

Pour bien comprendre ce qui se passe an niveau des organes génilaux en
Particulier el du thorax en général, il est indispensable de mmlm!il‘a.nllnmie
e celte région. Co n'est pas en dludiant la répartition apparente des appendices
®l en les redistribuant au gré des conceplions des auleurs que la nalure des
inneaux thoraciques ou l'origine des organes génitaux seronl dclaircies.

Cest dans le cadre de nos recherches sur les segmenls thoraciques que la
musculature des vulves et du pénis a élé éludide. Pour la compréhension des
Stgments thoraciques il nous fallait savolr si vulves ou pénis #aient de nalure
Epﬂndiuulnim. slernale ou de simples différenciations périoviductales, et si les

driles intercalaires de la P. 2 présenis chez le g, apparemment absenls chez

9. ne se présenteralenl pus sous une autre forme.

% — MUSCULATURE ET SES RAPPORTS AVEC LA 2 PAIRE DE PATTES.

a) Callipoidea.
Deuriéme paire de partes,

La deuxibme paire de palles est Lrés réduite, & Lel point qu'en 1819 P. Savi
(Opus. Sei Bologna) menlionnail son absence chez la ¢. En 1930. H, W. Bm:u_-
relrouva celte paire de paltes sous forme de vesliges (fig. $6-47) el émit
Phypothése que seuls la coxa subsistait, [s télopodite avant compldtement dispary,
Telle n'est pas I'opinion de K. W. VEmnomrr qui, en 1910 (Nova Acfa), vil un
Voalige de télopodile dans un petit nodiule (n) surmontant Mardle inlerne de Ia
Palle. Pour H. W. BroLemass il g'agil pluldt d'un sac eoxal.

La paire de patles 2 se présente sous forme duns pitee de grande surface,
Plus longue que large, dont Iaréte distale est variable suivant les espéees
Uig. §6-47). On reconnalt généralement deux saillies, une externe et une interne,
ook Pune est parfois plus élevée que T'sutre, La saillie interne est surmontée

Bodule pileux (n) plus ou moins visible suivant les espbees et les individus,
A la base de cetle pitce, face rostrale, on reconnalt uns plague arrondie externe
dont Ia portion externe g'élend, laléralement, el se recourbe vers l'arritre, enve-
loppant “ninsi le eblé latéral externe duo sac vulvaire, Face caudale, plongeant
dans 1y sac vulvaire, se place un selérite (s¢) Lrds volumineux (fig. 48), subarrondi,
dlspas latralement et articulé sur le vestige appendiculaire. Malgré son volume,
S0 selérile a dchappé, jusqu'ici, awx auteurs; il prend iei une valeur eertaine pour

Yer las homologies lirdes de la musculature de eelte palle. Pour lerminer,
qu'unée paire de poches trachéennes (per), larges el fortement sclérifides,

8 situent & la base des vestiges appendiculaires, el qu'un minuscule empatement
de 1a membrane, assimilé par les auteurs A un sternite (#), se trouve encastrd
entre les deux masses appendiculaires. Prés du bord latéral externe, on remarque
ine invagination de chiline (sf) correspondant & une trase stigmatique possible

ique & celle découverte dans les paltes copulatrices (fig. 73).

La musculature des vesliges de la deuxitme palre de pattes est tris simple
(g. 4849). On reconnall doux puissants faiscenux (fre, frc’) partant de In poche

*
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trachéenne el aboutlssant chacun & la base des deux saillies du membre. Un
troisidme muscle, toul awssl voluminenx el puelzsanl (5], 8'instre sur presqoe
toule la surface du sclérite caudal (ge). D selérite de la face rostrale, & la base

Frg. 6, = Fartie drsiie de la P, @ de Collipws foetidissimry Savl, § monirani le sclérite techs
fice posiiriemre.

Fan, 47, — Partle drolte dé la P f de Callipus foetidlasimne 2471 § avoe ss wolundmense
poche trachéenne, Abréviations, page 18L.

Fio, 4% = Museylalure sehimatiqua de la base coxale de in /P ¢ de la § de Colfipus Jeslidie:
simug Savi, Abréviallons, page §835,

de la patte, partent deux muscles dont les points dinserlion sonl dimérents-
L'un (sd?) se rend & la partie dorsale du diplosegment 11 el le second (sv) & F'ou-
verture ventrale de ce méme anneau. Il sagit d'un slerno-dorsal et d'un siernd=
ventral,

Que conclure de celle musculature ? Toul dabord eb en homologie aves 165
muscles identiques des autres Diplopodes, les faisceaux dorso-venlraux assimilent
incontestabloment la selérificalion rostrale & un sternite ‘muscle sterno-dorsd
ol muscle storno-ventral) et non, comme Pavail suggérd K. W, VERHOEFF, & uné
portion de eoxile. 11 ne sagil pas, non plus, comme P'éerivait . W, BROLEMASN
en 1030 (page 245), d'un = empitement surajould ». Lo slernile de la 2° pair®
de pattes, chez In § de Callipus, esl done divisé en Lrois parlies el ee que I
nommait sternite auparavant n'est, en réalité, qu'un fragment de eelui-c. :
partie principale de la paire de paltes est blen un eoxite, comme lo dimontren
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les deux faisceaux coxaux fre ol fre’ pariant de la poche trachéenne, La selérite
caudal rappelle, par sa musculature (ts), les vestiges trachiéo-slernaux (sc) ren-
€ontrés chez les aulres Diplopodes 8 &t plus particulidrement chez les ¢ d'Har-
Pagophoridae (fig. 50, 51, 52), Les sclérites de Callipus sonl, sans aucun doule,
homologues aux selériles postérieurs des ? d'Harpogophoridae : comme eux, ils
Possident un faiscoan issu de la poche trachéenns (t5) el se situenl également
& Forifice du sac vulvaire. On note, néanmoins, chez Callipus, l'absence du muscle
trachdo-dorsal se rendant au diplosegment IV,

Un aotre poini restail & éelalreir, relalif & la nalure du petit nodule qui
serail, suivant les auleurs, un veslige de télopodite (Venmoerr) ou de sae coxal
(Brivemans). Nous n'avons pu mellre en dvidence l'existence d'un musele, mais,
4 sa place, se Lrouve un luiscean fibreux (m.n) (fg. 48) réunissant la base de |
Poche trachéenne el ls nodule (m). On pourrait voir 14 un musele dégénérd,
Pégressd, rétracleur d'un sae ecoxal,

Vulver ef rac eulvaire,

_ Le sac vulvaire est particulidgrement profond el #élend, généralement, jus-
quau niveau du IV* anneau (fig. 49). En dehors de la musculalure du sclarite
mentionnée, il existe un muscle (fds) partant de orifice du sac vulvaire et

A" Vi

Fm. 40. — Musculature particile sehimatique de s ofl pémiials § de Calipus fehld dredn,
MiBesux disarticulest. Les r::rwm mnnluulﬁ:u: |ra~n1|':'|';.n‘cj ofl &1¢ smpprimsis & partlr de # ¥
rour 8 Clarid du dessin. Les poches irichéennes soni o DoIr. ABPEviOSvRR page 183, Chilfres
Fomialng : diplossgments: chilfres Efilwd : appendices,

Wonlissant su targite du 111 anneaw. En oulre, partant de lextrémilé de |a

Poche trachéenne de P. 2, deux larges nappes (rs) s'élalent sur le sac vulvalre

W nivenu du vestibule vulvaire. Enfin, trois muscles puizsanis (r.v), confondus

a0 Une seule masse, partent de cetle poche Lrachdenne ol s'altachent & la base

de la vojve (un faiscean pour chaque valve, et un troisitme pour I'opercule). Ce
&, trés long, aussi long que le sae volvaire, est le rétracleur du sae, Colui-ei
flre rélroversd pour faire jaillic les vulves & l'extérieur (Ag. 70).

b) Cherdeumoidea.

Chez Chordewma silvestre, il existe un muscle trachéo-ventral abootlssant ay
:'Ftﬁ’&ﬂmtnt IIT el, en oulre, un muscle slerno-latéral (selv) (g. 7 identique
PRUX caractérisant les paires de palles postérieures,
©) Splrostreptolidea.
H“'Nﬂ'ﬂﬂwﬂm.

Chez cotte famills, ot & un degré moins élevé chez les Spirostreplidas et
N““'-ﬂ]lnidn, l'orifice du sae vulvaire forme une volumineuse saillie en bourre-

Source | MIBE, Parrs
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fet (b) (Ng. B0 & 5A) entourée sur =a face postérieure d'une duplicature en
parement (dw) plus particuliérement robuste, La face antérieure présenle une
ou plusieurs sclérifications (sc) sur la chiline qui fail suile & Ia duplicature (Th

ropisthus ewisinieri carli, Th. resimug) (fig. 50, 51-52). Les sclérifieations de In

Fio, 50, — Selérificalion de Iorifiee du &a¢ vulvalre de Thyrepiathus ewisinisri earil (AR

Fio, 1. — Seliribeation do I'orifice du sse vulvaire cher Thyrophislkus restmus (A16), 1oCF
afbérieure, s scbiriflcadon; & bourrelel de 1a duplicstuns,
Feo, 58, — Selérieation de Porifica du sas vulvaire de ThyropislAws resimms (ARL), F35F
petrl g re,
Fm. 53, — Sebérificxiion de lorilee da sec vulvadre de Thproplsthue boseringd [Poet race
ra.

Fuo, 84, — Sckrification de lorifice du ss¢ volvalre de Thyropdefhes bowringi (Potl face
postéTieure.

S | MR, Parrs
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Fu. 53 — Miziculainre paritelbe achémstlgue fedd drodl, anneany désurtienlis) e ka Fglon
labe ¢ drun W phoridss, Les muscles longiiudindus  venirauz (Lo 8Nl rejetds au
.:.ﬁ’"i Plan pour dégager I v, Les scléries de l'orifiee du sae vulvaire sont indiqués en nalr,

Rbma quo bes poches trachéemnes. Seubes soni flgurtes les coTae des Paltes,  Ahedvizions,
460 185, Chiffres romalng - diplesegments; chilfres srabos : appendicos.

P Fio. 88 — Musculature partieile schématlque {20 drodl, anneant déssriieulés) ge
Mg, vile d'un Polpdeamirs, Les poches Irachdenines ol indbquies en nalr : senles bes
Utes. Abréviatlons, page 185, Chiffres romalns : diplosepments: ehilfres arales -

By

la migiom
Led T P
appendioeg,
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basa de la saillie soni la continuation de la duplicalure postérienre, Chex cer-
laines esphces comme Thyropisthus bowringi (lig. 53, 54), la sclérification est
f-ll“tltﬂli!lrﬂneul développde el gilude & la parlie inférieure de la saillie, enve-
oppant presque complilement le sac vulvaire. Duplicature el bourrelet ont pour
role la fermelure de Porifice, le second se rabattant sur le premier,

La musculature de celle rigion (Mg 55) est sensiblement identique & celle
des Callipoidea. Les paires de palles 2 ol 3 monlrent des faiseeaux Lrachéo-
dorsaux semblables & ceux de la coupe longitudinale de Spirostreplides (fig. 12).
La duplicature poslérieare serl d'atlache & un musele dorso-veniral se rendanl au
phragma du diplosegment IV (se.pf) el & un muscle trachio-sclérital (i) identigue
& celul de la premitre paire de palles. Les selériles anlérieurs (sc) el la dupli-
cature, sur In presque Lolalilé de leur surface, servenl d'assise & un muscle Lrés
puissanl (tds) aboulissanl & ln partie dorsale du diplosegment 11 Confondu avee
ce muscle, un troisidme falscenu (fd.v) enveloppe la base de la vulve (valves el
opercule) el déborde sur le sac vulvaire, 11 est Leés difficile d'identifier ici les
faiscenux destindés aux diverses parlies de I'organe, mais en se basant sur les
autres Diplopodes, comme les Polydesmides, par exemple, il semble qu'on piiisse
alttribuer un faiseean & chaque valve, un faisceau & l'opercule ¢l un ou plusieurs
au sae vulvaire. Le point d'insertion final est toujours le méme pour lous, c'esi-4-
dire la portion dorsale du diplosegment 11l Quelques fibres relient la poche
trachéenne de In 2* paire de palles aux parois du sae (r.s, re).

i) Polydesmoldea.

Les musculalures sont différentes chez Polydesmus et Orydesmus, proba-
blement parce que, chez les premiers, la volve esl externe el le sae vulvaire
remarquablement réduil, el, ehez les seconds, l'organe est enlitrement dissimuld
au fond d'un sac vulvaire relativement profond.

Polydesmug,

Chez Polydesmus (fig. 56) la musculalure de la région est tris simpliliée.
La I 2 prisenle un trachéo-dorsal antérieur (hat) el & la base du slerniie, an
niveau du veslige appendiculsire, un trachéo-dorsal postérieur {se.p?) rejoignant

: ] v
'd-“"'“

Faa, &7, = Musculature partiells scistmatique feddd drodl, anneaus déssriieulis) do la reghen
Fénliale § d'un Orgdresse, Les muscles longlisdinauy veniraux fLE)  son FEjulis B lﬂ"""':
MEn pouf dépager fr. Les pochies irachéennes sonl Agurtes en bdr, Sciles beg cogss B0
Fepréscities. Alréviations, page 185, Chilfres romaing : diplosepmenis; ehiffres arabes ; append

SrcE | MR, Pars
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le diplosegment IV. La base de la vulve supporte des faisceaux musculaires, I'un
Pparlant du gorgerin (fd.vg), 'autre des valves eb do I'opercule (tde) (g 42
el 56) oL aboulizsant au diplosegment 111

Orydesmus,

Chez ce genre, nous relrouvons, en dehors de la musculalure appendiculaire,
Tensemble des muscles déja déerits chez les Harpagopheridae (fig. 56-57). Toule-
fois, & Ia basoe de Ia patte se rencontre un pelit selérite (s¢) (fg. 58) sur lequel
Fallachenl deux muscles puissants : un trachéo-dorsal postérienr (se.p?) rejoi-
Enant [e IV* anneau et un trachéo-selérilal (fz). La face posiérienrs du sae
¥ulvaire, prés de l'orifice, prisente une selérification de grande dimenszion [sc.z
4 proximité de laquelle vient s'ailacher un muscle trachéo-dorsal poslérieur
(xe.p?) duilleurs confondu, en une seule maz=e, aves le Lrachéo-dorsal du selérile
pricédenl. Partant de I'extrémité de la poche trachdenne deux larges massoes
museulaires (rr) s'élalent & la base de ln volve (valves el opercule) débordant
Sur le sae vulvaire lul-mdéme. 11 o'y a pas, comme chez los Harpagophoridas, par
€xemple, de dorso-ventraux raccordés & Iorifies du sae ou & la volve.

Fic, 53, — Rase de la & pairs de pattes de la § d'un Grpdesmus grenulfosus (Pal) avee la
nEseulaiare de louveriure du ga¢ valvalre et de ses sclévlies, Abréviations, page 185,

Source ¢ MR, Ao
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&) Spiroboloidea.

Comme chez le & la musculature Lrachéo-venirale est conlenue dans le
diplosegment II, de méme que le muscle slerno-venlral de la valve (sox) (1). Ce
muscle ne semble exister que rarement : nous ne l'avons relrouvé jusqu'ici que
chez les Chordenmides (III* anneau) el les Spirobolldes (I anneau). lel nussi
la mugculature est proche de celles précédemment décrites; seuls quelques points
d'attache musculaires sont déplacds (flg. 59). Par exemple, les muscles trachéo-
dorsaux postérieurs (sep!), en deux couches, raccordés au IV* diplosegment, ont
leurs points dinsertion & proximild de l'orifiee duo sac valvaire, car il n'y a pas

2
it 1 11 [ v

% td. a
%

Fil. 3, = Musculsiure pariielle schématique oS droll, anmesuy désariicoles) de B perion
Féniiale § d'um Spirobolus, Les muscles longliodissus ventrany fe sonl pepofbis i peconsd
MEn Ir dégarer M. Beules e &GuEE ol N@idtes: |as fies iraclidenmes song &0 Nk
AR tong, page 185, Chiffres romaing @ diplosegmenis; chilfres srabes ; appendices,

de sclérification pria du poinl de raccordement de la vulve avee le sac (fig. 60).
Le muscle trachéo-gelérital (1) rejoint le point dinseriion des dorso-venlraox
(fig. 59-00) sur les replis du sac valvaire, Du bord antéricur de lorifice vulvaire
part un muscle (ser) qui aboulil dans fe milien de la réglon pleurale du diplo-
segmenl [I. Comme chex les aulres groupes, une nappe museulaire (o) relie 1@
fond du sac vulvaire & l'extrémilé de ln poche trachéenne (fig. 59 a 61). A Ia
base des vulves [valves el oparcule) s'insire un puissanl musele dorsal (ed.e) qui
peut, vraisemblablement, élre décomposdé en plusienrs faisceaux relids & chague
pariie de la vulve (valves el opercule). Ce musela rejoint la portion dorsale du

ITT* diplosagment.

f) luloldaa.

Chez les Tuloldea il n'y a pas de sclérification & lorifice du sas wulvaire
(fig. 62). Comme précédemment, la musculature postérieure du diplosegment IV
(2r.p?} #'insbre directoment sur le sae, prés de son orifles, mais il ne semble pas

——

(i Cetde paribeularid el due s déplacsmenl dés appendices vérs Pavend,

Source | MR, Pars
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exister de faiscean Lrachéo-sclérital. Les museles dorsaux du diplosegment IIT
sonl doubles et aboulissent au sae vulvaire (td.g). Un musecle spéeial (tdw) pari
de Ia vulve (valves ot opercule) ol aboulil au bord antéricur labéral du diplo-
sgment II1. Les Iuloidea prézentent un muscle vulvo-trachden (ru) Faible.

we

La musculature de I'appareil vulvaire montre un plan que Pon relrouve géné-
Falement chez lous les groupes. Cerlains des muscles peuvent dbre simples ou
multiples suivant Ia conformation du sac vulvaire, court ou profond, et sui-

Fio. 80, — Vulve de Pachybeins tamimafus cherallisel Drol, vue de profl,
ln:f-” 81, — Complexe musculaire de Ia base vulvalre ches Pachybolus beminatus ehevaltieri

Vit que les selérites exislent ou non. Sur le sac peuvent s'insérer un ou plu-
Sleurs falseenux (td.z), parfois comfondus aves ceux de la wvulve (tdw), ol ne
formep quune seule masse, Le péiracteur du sae (rv) esl presque Loujours pré-
0t mais le trachdo-selérilal (fs) peul faire défaul ou se multiplier,

Mais, quelles que soient les variations, on peul distinguer quatre muscles
Hiracléristiques de la région vulvaire :

1* Un dorso-ventral (se.p") du sae vulvaire ou du selérite, lorsqu'il exizle, au
bord gy diplosegment IV,

Source | MR, Fars
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2* Un muscle allanl de la vulve (fde) ou du sae vulvaire (lds) ou les den:
ensemble (méme origine) au milien de la face dorsale du diplosegment III,

3* Un musele (f5) de la poche trachéenne & Vovverture du sae fou mu seléril
de celle ouvertura).

I

UL Ges W

Fro. 6F = Musrnlviuee pariiells schdmablgue (o808 drodl, snneany déssricalés: de la reghon
!#Illl'l § d'un Tullde, Les mesckes lofgitudinaus ventranx soml repories ao second plan odr

aFer fr. Brules les eonse gan] fepresenided. Les poches irae fnieE BNl BN e, ARRES
vislions, page 185,

i* Un musels (ro) on (rs) on les deux ensemble (méme origine) de la poch®
trachdenng & la base de la volve ou du sae volvaire,

L'analyse précddente fait suffisamment ressorlir les ressemblances enlre 168
divers groupes el permel d'inlerpréter les dilérences essenticlles,

Chez de nombrenx Chilognathesz l& pénis esl complidement anlonome (Tuloides,
Bpirosireploidea, Spiroboloidea) (fig. 63-64) mais chez daulres groupes, tantol
ge Lrouve incomplétement fusionné aux hanches de la 2 paire de pattes [Calli-
poidea), tantot il esl soudé par sa Mee antérieurs el libre par sa foce postérienrt
lantél, enfin, il est complétement fusionné aux hanches [Craspedosomoddes, Paoly-
desmoidea). H, W, Dnicesasy inlerprile ces struclures diverses en admetiant
une différencialion évolulive qui aurail séparé le pénis des hanches de la 2° paire
de paltes; les conduits sexuels, chez le & comme chez la ¢ perforeraicnf
hanches de la paire de paltes 2. Nous sommes dun avis conlraire e tenterons
dans les lignes qui suivent de le prouver.

S | MNHE, Pars



BHGMENTATION DES CHILOMIDES ET DES CHILOGNATHES |

Lorsque le pénis (P) reste individualisé, il est situé dans une cavilé du tablier
Slerno-coxal (fa) de la P. 2, entre celui-ci el le selérite inlercalaire (sc) (g 27,
28, 30). Géndralement, il s'agit de deux manchons symélriques plus ou moins
sclérifids formés d'une fine membrane, translucide chez los Spiroboloides (fig, 63-64),

el dreclile dans ce cas; parfois il ¥ a un manchon unique (luloidea) (fig. 67).

Fm. 83, — pénls membreneus divaging de la P § de Pechpbolvs lomimatioy cherallien Brdl.,
face anterieure.

f Faa, #§, — Pinls membrEneis dédvagingd de la P, # de Pachybdlve frminales cbevallier] Brol,
e pastéricure.

Fi, 2 de PR pémls embevd & drodie, Tace ETLFTE
Iu,‘.;l: H-i"ﬁm.fjmﬂﬂ' H}m.ur::: d[:ur %.:..I]:Ill'ﬂ'lﬂl ﬂl musculatiure cosals, § anple, {&

La musculalure du pénis est nettement indépendante de celle de la paire de
ﬁ"" 2 qui, malgré les modifications apportées par la présence du pénis, conserve

faisceaux coxaux classiques (fig. 65).

Chez les Callipoidea ot Ia fusion est incompléte (fig. 66) il exisle deux faiscenus
\rachdo-péniens (¢ pp) paralléles el deux faisceaux également trachdo-pinlens

Source | NN, Pars
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tp. ©

p‘l‘. r

Fio. 84 & 80, — Mestulatars de 1s hase du is Bg. o8 : chen Cadlipws; Ng. 67 : chex UB
lulide; fig. 68 : chex um Spirosireptide; MOg. r chex wn Splrobolide. Les snuscies dorss:

venirauz pasiériears s.pf Be sont Indiqués que Ngure 4, mais s existent dans Jes autred
ETOMPES comparts
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chinsmatiques (fpec) aboulissant aux angles proximaux internes du manchon
Pinien opposé. Les Iuloidea (fig. 87) chez lesquels la base pénienne impaire repose
dans une sorte de sac membraneux, présentent deux paires de muscles trachéo-
Péniens : des laléraux (fpp) parallbles aboulissant au sae pénien lul-miémes, el
des médians (¢ p.c) convergenls, insérés ensemble & la base du pénis. Ces ¢ p.e sont
les équivalents des chiasmatiques des Callipoidea.

Les Bpirostreptides (fig. 65, 68) possident les deux faiscenux musculaires
identiques, mais les médians [ p.c) ne se croisent pas, comme chezr Callipoide,
Bl aboulissent i la parci interne du manchon correspondant. L'organe des Spiro-
boloidea, érectile (fig. 64, 69), est informe au repos, replié sar lui-méme et montre
deux trés longues paires de muscles. Une paire trachéo-pinienne latérale (¢ pp)
aboutissant & la base du sac pénien, el une paire (¢ pc) se rendant & Paxtrémilé
du pénis lul-méme. Chez les groupes dont le pénis est fusionné aux hanches des
P. 2 on retrouve également les muscles précédemment déerils avee, bien entendu,
& musculature coxale classique.

. — COMPARAISONS DE LA MUSCULATURE
DES ORGANES GENITAUX EXTERNES ET CONOLUSIONS

La différence fondamentale existanl entre les appareils musculaires de la
Vilve et du pénis réside dans I'absence, chez ce dernier, des muscles intrinséques
dorso-ventraux contenus dans le diplosegment II1. En dehors de cette particularits,
fious relrouvons pour la vulve et le pénis les mémes faisceanx musculaires,

1. Les museles trachéo-dorsaux postérieurs (£ ep?) du selérite qui existent,
méme en Pabsence de celui-ci, ehez la 9 (dans ce cas les points d'insertion se
Placent directement sur le sac vulvaire, prés de son orifice), Ceci est | t,
far la muscle trachéo-dorsal postérieur (td.p) (chapitre II) est caractéristiqua de
Membres poslérieurs du diplosegment. 8a présence, chez la ¢, allide & celle du
Mitiscle trachédo-sclérital (fs) Lémoigne de I'homologie parfaite des sclérites du &
@ daola 9. En I'absence de ces sclérites, les lerriloires du sae vulvaire sur lesquels

muscles (s e.pf) el (Is) g'insbrent en tiennent liew

2, Chez les & dont le pénis est fortement sclérifié, il existe deux paires de
Muscles caracléristiques, paralliles ou ehinsmatiques (fp.p, ¢ pe) jouant le réle
e fléchisseurs el dlévateurs. Les poinls d'insertion deviennenl vagues chez les
Broupes comme Spirobololdes, ol le pénis esl entiérement membraneux, ou se
déplacent (Tuloides) lorsque la base du pénis s'abrite dans un sac pénien. Or, les
¥ présentent des faiscean musculaires, prenant naissance dgalement sur la poche

denne de P. 2 (r.uv), enveloppanl, plus ou moins, le sae vulvaire, & des degrés
différents suivant les groupes, ob aboulissant, {rés souvent, & la baze de la vulve
o0 péndtre Poviducte (1), Cest exaclement ce que I'on rencontre chez les Spirobo-
loiden & pinis membranenx muni d'un falscean proximal (fpp) ef dun faiscean
dista) (¢ p.c), Ces musecles sont done homologues.

La morphologie externe du pénis el des vulves est analogue en ce sens que
les vulves sont abrildes dans un sac plug ou moins profond aves lequel elles font
“OTps, au méme litre que le pénis de cerains groupes comme les Iuloidea. Les
deux organes présentent done ceriaines analogies, mais le pénia esl généralement
0 surface, position que ne prennent les vulves que pendant la ponte.

L'étude de la museulature de la vulve et du pénis montre que les organes n'onl,
&0 fait, ancun rapport direct avec la paire de paties 2 el I'i'_l!ll:i consliluenl pas une
Partie intégranle comme un examen superficiel peul se laisser supposer. Le fait
8 rouver certains groupes dont les pénis et les valves sont étroilement lids aux

ches de la o= paire de palles, au point de ne pr:‘.-mnlarl quun ssul el
hime bloe, n'implique pas qu'il s'aglsse d'une image primitive, Nous Pensons, au

que la réduction des appendices postérieurs des anneaux thoraciques

e,

1 o 1 est fort probable et méme sertain B ol se trouvent des muscles sor e sae voiveire
'I!' B lieu de cansbdérer quil exisie des Talscesux & 1a base de la vulve, la HinssE musculsine
eipale s"étemdant sur la presque lotslité de la base du sac.

Sobrce | AN, P
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esl d'acquisition récente et conslitue un processus genédral el commun aux Chilo-
gnathes. Les vesliges des anclens appendices lendent & disparalire et 4 s'effacer
au fur el & mesure que l'on considire des groupes plus évoluds, par fusion aves
lappendice ambulatoire précédent. Cest ce qui se passe, dailleurs, pour les selérites
intercalaires du Lhorax. Les organes génitaux et les vesliges appendiculaires thora-
ciques suivenl, dans ce cas, o méme processus évolubif de fusionnement de
deux appendices indépendants originellement (1). Il est probable que des liens
de plus en plus élroils allant jusqu's la soudure, se sont élablis pendant s
régression des membres poslérieurs. Les Diplopodes, 4 pénis soudd, sont parmi les
plus évoluds, Polydesmides par exemple, el ceux-ci sont dépourvus dgalement de
scldrites inlercalaires individualisis, visibles. Un témoignage de la fusion asl
encore perceplible dans la présence de certains muscles trachéo-dorsaux postirieurs
(# e.p) juxlaposés el confondus avee ceux des membres fonetlonnels dont las points
d'insertion, sur les anneaux suivants, sont Iypiques de membres poslérieurs,

Du fail de In fusion, pouvant n'inléresser que le sternite el les poches Lra-
chdennes, fusion presque tolale, déjh renconlrée dans les palles d'un méme
diplosegment du trone, il n'y a rien do surprenant & {rouver des faiscenux mus-
eulaires comme les trachéo-dorsaux postérieurs (fed.p} des appendices ambulatoires
thoraciques, prenant appui sur un membre apparemment élranges,

Précisons, enfin, que la musculature de la base pénienne, aves ses falsceaux
paralléles et chiasmatiques (¢ p.p, ¢ pc) rappelle la museulature intersegmentaire
do paltes ambulaloires, Ces muscles, intersegmentaires, lient les appendices
successifs el réunissenl les poches trachéennes de F'un aux coxiles o slerno-
coxiles de l'autre. Ces deux musculatures ool une homologie cerlaine ef I
premitre, de la base pénienne que l'on relrouve chez la %, divive de ln seconde.
Les faisceaux des organes génitaux, de méme que les trachéo-scléritaux (fs) sont
une persistance des muscles inlersegmentaires des palles ambulatoires (fe).

Pénis et vulves onl done la méme origine of lewr morphologie externe
identigue en un cerlain sens (sac pénien ol pénis = sac vulvaire et vulyve) ef
ncies les considérons comme des membres posteriewrs, maodifids, du diploseg-
ment Il (2} donl subsistenl, & des degrés divers, des fragmenls dissocids o
sternite (lrachéo-sternile = sclérile inlercalaire) el de coxo-sternile (viulve el
pinis).

Toulefois, il semble que les organes § soient & un stade évolulif moins
avaned que le pénis, car ils conservent encore la museulalure dorso-ventrale du
diplosegment 111 le premier des faisceaux eomplexes des membres postéeiours
(fig. 3, 5, 6).

Appartiennent égalemenl aux vestiges, non seuloment Jes pitces sclérifiées,
sclérites inlercalalres, vulves on pénls, mais aussi les membranes translucides, sacs
valvaires el sacs péniens. Le sclérite intercalaire correspond & un trachéo-slernite,
la base pénienne el cortains lerritoires vulvaires supportant le muscle venant de
la poche trachéenne (ro, ¢ pp, ¢ pe), sont homologues 4 des sterno-coxites. Le
trachéo-slernile n'est pas, en effel, la seule pites conservie, car la présence des
muscles chiasmaliques ou non (¢ pp, ¢pe) de la base pénienne, el par voie de
eonséquence du sac vulvalre et de la volve (présence de musele ra) Indigque quun
eaxile, ou lout au moins quun sterno-coxite (3) esl encore présent, en oceurrence
le pénis el la volve. Dans la zone génilale, & l'inverss ides aulres vesliges tho-
raciques, le trachéo-sternite n'est done pas senl conservi,

Une élude ditaillie de nombreuses espices d'Harpagophoridae (1961) nous
avail convainen de l'appartenance des mamelons, replis du sas vulvaire, & 18
vulve elle-méme. Nous croyons que chez les Spirostreploidea il en est de méme.
Il est Lrés vraisemblable que la plus grande parlie de In bourss soil up coxile
ear l'invagination apodématique, avee ses muscles insérés sur les valves, donne

(1) Voir dxalement le cas de Lithebius., Chapiire 11 B de la & parile.

(¥} Quant & la position posiérieure des membres en question (vulves ¢l pénlay ei & lear valeor
mugm sulonanes dont an fradl dowier ansare, rappelons el a mfu de muscles narﬂ:

oz (er.Le Ng. 7) cher Jes eumidag. 11 & & démonkré ques o8 faismeans Salent 1ypplgy
do membfes posidricars de diplosegmenis.

(3} Une parthe da serniie peul Sire entrainés la bourss (easilel ai eours de "W
pers be fond iy sac vulvaire, la présence dos imuscles dorso-ventraux vulvaires (tdv)
ment irachéo.sterna-dorsaus, e temolgne,
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HEGMESTATION DES CHILUEMODES ET DES CHILOGNATHES 'k

une image tréds procke des socs coraur clossigues. Lopercule, avee la paire de
Miuscles prenant naissance & la porlion proximale des valves el aboulizsant & sa
base, pourrail figurer un reste de télopodile,

=}
. j:x‘*
: N8
/ - TR :
i = g 1 ™ -
j 4% T
/ r"' | rA
%,
191 A

s W
1 .\"\'\-- _FI"".I||II|..-II{'.
| gl e

N& 20
Foe, 78, — Vulve (v} en érecilon ches Callipus mp.
Fii. 71, = Formailon sriculsie volsine de D'otiBos de sae vilvaire,

Alors que le pénis est entibrement selérifis, généralement, lorgane qui lui
“orrespond chez la ¢ (sac vulvaire et vulve), une fois dvaginé, n'est qu'incomplé-
L incrusté. Om pourrail voir, dans le sac vulvaire, toul au moing dans les
Portions ne servanl d'assise & awenn musele, une membrane artloulaire considé-
rablemaent développée (fig. 70). L'insertlon des nappes musculnires, provenanl
£8 poches trachéennes de la P. 2, détermine méme, lors de I'#-u.'ni:inul:lw_l iles gacs
VUlvaires, un étranglement délimitant un territoire proximal (fig. 71) qui pourrait
Teprésenter la wvérilable base de l'organe.

En conelusion, les organes génitaux £ ef ¢ sonl des appendices spécialisis;
les faispenux museulaires ont une élroite parenié el les selériles inlercalaires
ne origine identique, trachéo-sternale, chez les uns comme chez les autres, II
Yagit bien d'appendices postérieurs du diplosegment IIL

La vulve, moins spécialisde qua le piénig, conserve encoreé des faisceaux muns-
Culaires grice muxquels on peul reconnaltre, pour eertaines sclérifications, une
rigine coxale ot Lilopodiale. Ces pléces onl disparu dang le pénis, qui ne conserve
Tue sa base coxosternale en plus de son sclérite trachéo-sternal.

¥, — LA DISPOSITION DES APPENDICES
DANS LES DIPLOSEGMENTS THORACIQUES
DES DIPLOPODES CHILOGNATHES

L'étude précédente apporie un nombre imporlanl de fails varids donl Iin-

rélation permel de donmer aux problémes, posés par la morphologie de la

anbérieure du trone des Diplopodes Chilognathes, une solulion plus saiis-

e que les hypothises proposées jusqu'd présenl. Celle solullon a avanlage

da Erouper, en une synihése sommune, des données morphologiques qui n'ont

Pis loujours des rapports directs apparenis; elle ne fait pas inlervenir des bou-

#""IHHMEM: Invraisemblables; elle s'appuie enfin sur une définition morpho-

Tue du méitamdre classique. Bans prélendre lui altribuer un caraclire

I finitif, il nous semble qu'elle représente une approximation acceplable. On peut
% résumer ainsi :

La région antérieure du trone est un thorax, formé de & anneaux doubles,

thacun d'entre eux élant eonstitug par deux mélaméres correspondants, rhez les

Chilopades (voir I¥* et Ve parties) & un segmeni macrolergal el un segmenl

Source | MM, Pars
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microtergal. La disposition réelle des appendices on des slernites de cos diplo-
segmenls sl donnée dans les lableaux suivanis, o les orifices génilaux som
comsidérds comme fires, toujours disposés dans le méme métamére, quel que soil
le groupe envisagé; méme chez les Spirobolides o un mouvement de translatios
des appendices s'est efeciud (Nbkches). (Vole tableaus page 79.)

V représente les vesliges appendiculaires ot les doubles traits, encadrant le
diplosegments VII et VIIL la fusion de ceux-ci cher les antres groupes e
Polyzonium.

Nous sommes iel, en partie, en désaccord avee les interprétations de
H. W. BRGLEMANS en ce qui concerne lo IV* diplosegment o la 3 paire de patlles
esl placée en arriére du diplosegment. En outre Polyzonium n'échappe pas a la
régle géndrale el ne porte qu'une seuls paire dappendices au IV anneau el no
deux comme lauteur I'avait supposd, L'origine de la diérence dans le nombre
des paires de paties prégonopodiales doit élre recherchée ailleurs (voir troisiém

partis, chapitre V).
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RESUME ET CONCLUSIONS
de la seconde partie

Les anneaux thoraciques sont au nombre de quatre el leur structure esl
diplosegmentaire. Le premier diplosegment ou eollum esl incomplel, un fragmen
du métamére antérieur ayant ét4 annexé par la Léle.

Des traces des appendices ambulaloires thoraciques absenls onl #4¢ mises
en évidence sous forme de sclérites servant de points dinserfion & des musche
trachéo-dorsaux Lyplques de mélaméres postérieurs. Le collum, apparemmen
dépourva d'appendices, posshde deux paires de vestiges trachéo-sternanx ; la gul
el une paire d'apophyses conservant des muscles trachdéo-dorsaux de mélamitr

antérieur, 5
Les organes génilaux, vulves ¢ pénis, sont les membres autonomes specid-

lists du métamére postérieur du diplosegment 111
La disposition réelle des appendices dans le Lhorax osl la suivanle :
Vestige antérieur {apophyse el (rachdéd-dorsaux)

Coll Vesliges postérieurs (gula avee, probablement, des éémenls anlérieur:
e fusionnés)

I P. 1 ambulatoire - Sclériles vesligiaux
{1} P. 2 ambulatoire - Sclérites el vulves, ou sclériles el pénis
v P. 3 ambulaloire - musecle vestigial {y compris Chordeumides £

Complexe plalosternal chez les Chordeumides 2

Las Colobognathes, an moins cenx qui ont &é éludids, ne semblent pas dchappes
& In régle ginérale et le diplosegment IV ne porte pas les deux paires de patled
qu'on lui altribuait. :

Chez lea Spirobolides, on constate qu'un mouvement de translation des appen-
dices s'est effectud vers l'avant & parlir de la & paire, 8i bien que celle-ci 5¢
trouve an IV* annean, la 3 an [[I* anneau, ele., mais en réalité ces app
appartiennent aux mémes segments que chez les aulres Chilognathes.

S | AN, Pars



TROISIEME PARTIE

LES APPENDICES COPULATEURS OU GONOPODES

INTRODUCTION

Par suile de I'absence de pénis, ou de ses dimensions extrémement réduiles,
la transmission dy fperme s'elfeclue par lintermédinire d'organes spéciaux. En
dehors des Pentazonia (Glomeris) el des Colobognatha (Polysonsum), c'est loujours
le VI diplosegment du corps qui les porte. Ces organes eopulateurs sonl complexes
B résultent de Ia transformation de palles ambulatoires. Leur complexité est
5 grande et leurs modificalions si profondes qu'il est pratliquement impossible,
"M dehors des Penlazonia ot des Colobognathes, d'y reconnattre les appendices of
®hcare moins leurs différents articles,

Do nombreux essais ont élé falls pour homologuer les diférentes parties
“'!-5'!. comme I'on pouvait &y altendre, les auleurs ne sonl guére d'aceord b il
Best pas rare de renconlrer. dans la liltérature, des tableaux confrontant les
différentes dénominations pour fizer les idées el allier I'atlention du lecleur sur
&3 termes employés dans l'ouvrage.

Pour diverses raisons, dont Ia principale est que les organes copulateurs sont
la base do la systématique des Myriapodes Diplopodes, depuis R. Latzes [1884)
N0us avons entrepris une élude comparde dans les groupes les plus importants,
Slude basie plus partieulidrement sur In musculature, encore inconnue. Jusqu'iei,
S8ule la morphologie externe avail dts utilisde.

[Yautre part, ces organes, d'origine connue, sont l'objet détudes phylogéné-
tiques dun intéret particulier, Certains d'enire eux sont peu modifids et pré-
L*olonl encore la strueture d'une paile ambulatoire; ils servent de point de dépar(
4 8éries de gonopodes. Les appendices copulateurs facilitent done les
Mcherches danatomie st de morphologie comparées, la musculature constiiuani
Un dlément supplémentaire de eomparaison. En outre, les gonopodes ne sont pas
toujoyrs situds dans le VI diplosegment {chapitre V),

Le terme do gonopodes a éé erdd par H., RoTuespiuier (1900) POUF rem-
Placer celui de pattes copulatrices, employé jusqu'alors. Pendant longtemps on s

que les gonopodes résuliaient de la transformation des deux paires de pattes
(B o ) du VII* diplosegment, o1 il a fallu de nombrenses recherches avanl gue
les myriapolologistes réalisent qu'il s'agissait, parfois, d'une seule paire de patles
lantérieurs), Lune des deux paires, par exemple (), pouvant étre atrophide oy
disparattre (Spirostreploiden, Cambaloidea). : ]

En 1913, J. Can, découvrit que les gonopodes des Cambaloides réaullaient de
I8 transformation de 1 paire de palles antérieure (8) du double segment VII, [
Pairs postérieure (97) étant atrophide. Chez les Spirostreptoides, dis 1916, H. W, Bni-
LEMANN retrouve lo méme fail, mais il considire que la 9* paire a eomplilement
Hispary phog bes Bpirosireptidae, et que I'on ne rencontre plus que le sternite choz
les Odontopygidae. Ce sternite fut longlemps considérd comme appartenant i g
Pairg da paties antérieure, puis il ful attribué & la paire postérieure, on inter-

4 torl, les télopodites des gonopodes (P. §) comme les appendices de la
* palre, Ce qui est la hanche des Spirostreploidea représsntail as ponopodes

Flours tandis que les Lélopodites, de ces mémes gonopodes, devenalent jos EOn0-

28 postérieurs, Nous avons découvert, en 1959, que cetle 9 paire de pailes n'a
Pa% réallement disparu chez I'adulte des Spirostreplidae, Il subsisle, & son niveau,
dos Pochag trachéennes, des selérites of une puissante muscnlature.
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Plusieurs cas peuvent done se présenler chez les Diplopodes Chilognathe:
Tanidt les deux paires de membres (8* el 9 sont modifides, tantdl uns seul
paira (8.

Dans le premier cas, la méme paire n'assume pas Ja méme fonclion dans lou
les groupes el deux calégories peuvent étre envisagies :

1* les membres poslérieurs (%) sonl de véritables gonopodes ol la pair
antérieure (8°) a une fonclion prolectrice, contribuant & clore la eavils gonopodial
(pellogonopodes des Chordeumoides, Tuloidea, Spireboloidea, ete.):

2* les membres anléricurs jouent le pole principal el la paire poslérieur

contribue & la conservalion du liquide séminal (paragonopodes des Craspedoso
moidea).

Dans le cas ol une seule paire de palles est milamorphosée, o'esl Loujour
la paire antérieure (#) du diplosegment VII, La paire postérieure (9 Llantd
conserve sa fonclion ambulaloire (Polydesmoidea, Callipoidea) (1), tantil es
réduite & des vestiges presque Invisibles : plaques sclérifldes, invaginalions tra
chdennes, ele. (Epirostreploidea).

Les gono sonl compliqués & lextrime, ornds d'apophvses, de cornes
d'épines, de lanibres, de lames, etc., sauf chez les Colobognathes ol les appendice
sonl relalivement peu altérés; on peul, parfois, v compler un nombre d'article
dgal & celui de la palle ambulatoire normale. Seul artiole apieal #st modifié o
adapléd & la fonelion copulatrice

L'homologation des arlicles chez les aulres groupes est Lris difficile, mai
il est loujours possible de reconnaltre un sternile plus ou moins vestigial e
une hanche montée sur une poche Lrachéenne,

Il existe une glande, dile prostatique, qui débouche dans les hanches des
gonopodes de nombreux Diplopodes, Chez les Spirostreptoides be canal prostatigud
chemine entre les feuillets coxaux of débouche dans un stylet prostatique (sty
(fg. 75) constitué par une invaginalion de la paroi coxale, Ce slylel prostatiqus
Y dans une rainure du Lélopodite, la rainure séminale {rae).

Les Polydesmoidea possédent aussi une formation coxale (fig. 105). Elle es
en forme de crochel (ee) el la poinle s'engage, comme le slylet des Spirosirep-
toidea, dans la raloure des gonopodes (fig. 101, 102). Ces deux formations, stylel
prostalique ot crochet coxal, jouent le rile de piston pour I'éjacalation du sparme,
et H. W Briuesaxy ¥ reconnall une cerlaine homologie. D'aprés cet auteur, I
crochel coxal des Polydesmides est un stylet prostalique aveugle, Nous aurons
Poccasion de revenir sur celle question (chapitre I11), La glande prostatique, ches
les Polydesmoldea (loul au molns chez Stromgylosoma pallipes), est logée dans 18
hanche el débouche dans la rainure séminale, & sa nalssance, au nivean OV
crochel soxal, le fimiur des auteurs.

Chez les Spiroboloidea c'est la paire de paltes postérieure, transformée of
gonopodes, qui porte, b s base, un complexe rainure séminale-ampoule (fg. 109,
110, 111}, dans lequel débouche la glande proslalique, La base de ces ganogpodes,
recourbée sur elle-méme, présente un renflement donnant najssanes & ln rainure
séminale, dans lequel on reconnall une volumineuse ampoule oh aboulil, apph-
remmenl, le canal spermalique. L'ampoule (as), bien visible, s& continue par ub
dpaississoment jusque dans les gonopodes. Col épaississement est produit par
les replis de la rainure qui se prolonge jusquh la base de I'ampoule. L& ennal
spermalique débouche non pas, comme le pensait M. Vacwos, dans l'ampoule
en question mais & U'extériear (or) (fig. 108), c'est-h-dire & l'extrémité proximale
des gonopodes. Toutefols, nous avons découvert qu'un orifice trés fin, partant
Fampoule, s'ouvre dans le canal séminal. Les produils de séerétion sont dome
solt emmagasinds dans 'ampoule, que nous proposons de nommer séminale, Soit
expulsés direclement & I'extériour (la plus grande partie).

“!15 Nons démonirerons & la An de ceite trolsibme partle que e cas des Callipoldea m'est Pab
L Bk
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CHAPITRE PREMIER

LES GONOPODES ET LEURS RAPPORTS
AVEC LE SAC GONOPODIAL

Les organes copulateurs sont insérés ay fond du sac gonepodial el font eorps
ﬂ_m: Iul, Ce soni, en fueliue sorle, des gelérifications de la membrane de oo EAL,
idoz ol replides, Lordues sur elles-mtmes; il est possible, an eours de dissections
minutieuses, de suivre los rapporls exislanls enlre le sac ol les organes, Choz les
olydesmoidea, le sae étant absent, il nexiste que de simples membranes artiey-
Iaires entre lo diplosegment et les gonopodes. Pour les Inlides, Craspedosomides,
hordeumides, le raccord est encare relativement facile & reconnaltre, les Organes
fant de simples doigls de gants.
. En ee qui concerne les Spiresireploidea, la siructure se complique, et les préei-
S10ns qui vont Mre appartdes permettronl de mioux comprendre ce qui se passe auw
fours de la régression de la 9 paire de membres,

Fio. 12, — Gomnpales {eoxnoldes) 4o Trophidosirepius tumuliporus (Karseh) face OrEie.
Are P, 13, — paron proximale de la poche tresBéenns de Seaphissireplios fulgens (3, s 1)
© %08 westge d'Invapination Migmalique,

P T4, — Veslpe q' inati Hgmatigus
“raphidostrepiug IH-M-T?HM?. “aépoullite de la membrase en entanmolr,

sur Il poche trachidcnne des gonopodes de

Comme chez los autres Diplopodes il #'agit d'une simple évagination de Ia
E:Jr_ﬂl. ™mais la présence du télopodite & Pintérienr de la hanehs rend 'observalion

ieale,

Tout d°abord, les palles eopulatrices sont composées d'un fewillet & double
Paroig (rp o fy fig. 75, 76). La hanche se ereuse en goullidre verticals (gne) pour
Abritgp le talopodita (fel) co qui détermine la décomposition, vue de face, do Ia

én feuillet intorne (i) ot feuillet latéral {#). Le paracoxiis [pa) est une
Prolangation lalérale du feuillet coxal latéral (fig. 72, 75, 78).
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Le sac gonopodial est rallaché aux anneaux VII el VIIT au niveau de louver-
ture du VII* diplosegment. Au fond du sae s'insérent les gonopodes ef, en arridre
loul prés de l'orifice de la poche, contre le phragma du VIII* diplosegment, b
* paire de palies vesligiale. On remarque, en avant des gonopodes, une membrane
issue du sternite el rejoignant le VII* diplosegment, Laléralement eelle membran:
s'altache au bord du paracoxile el forme, & son niveau, une large poche [as]
(fig. 76, 77) dans laquelle se loge la vésicule du télopodite (am). Les bords de celte

Fri. Tk == [Ease d gUeliiei] fra v do gl #epd 'ﬂ:ﬂ K : (TEYLB
digsbqude pour mundr«lr“m [HETE § rl: el EOIRUE F-§. -ﬁlar.'E:"rl ..d‘ﬂMiﬂl -“p L
rﬂul“rﬁu:;lm Fumpoule A, & pont chitinsur po el siylei prosiatbqus s Ahrévia-

Fmo. 78, — Bxgs du Eonopode de Episirepfus paridis (Karseh) svwee [ed  mmesnbrame ¥ aan-
pouks et de linvginsion stigmatigoe dr'”lq. poche trachdenme, Abréviatbons, page 1.ll.. -

poche, complétement close, s'insérent sur la poche Lrachdenne : en avant, & proxi-
mité de Particulation, sur un bourrelet (bo) en V, trace d'invagination stigmatique
(fAg. 73, T4); en arritre, sur 'aréle latérale inlerne de cetle méme poche trachéenne.
Le bord de la poche membraneuse (az) se prolonge vers le télopodite sur lequel
elle «'attache, laissant |ibre articolalion ampoule-poche trachéenne, el fo

un enlonnoir correspondant & la base évasée de la rainure séminale. La membran®
de celle poche est fortement plissée, ce qui permel les mouvements verticaux U
télopaddile nécessaires & U'aceouplement (fig. 75). Le bord de la poche membranenst
rejoint également Je bord interne de I'ampoule télopodiale (am) of le coté latéral,
laissanl ainsi lampoule complite du eité de la cavilé générale (fig. 76). Le s8¢
membraneux en question est done rapporlé sur le fond du sac gonopodial el =2
trouve ouvert par la livre slernile-paracoxite (Lse) ol fermé, colé laléral externe
par la paroi inférieure du paracoxite (fig. 72), la paroi supéricure dlant

i Ia poche gonopodiale elle-méme, le bord inférieur de Pampoule, I'articalalion
poche trachéenne-ampoule sur le dessus vers le télopodite, I'entonnoir télopodial
(base de la rainure), le bourrelel en V de la poche trachéenne et la sondure, 54
niveau du sternile, de la lévre du déparl. Face postérieure le bord supérieur de 18
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Poche se soude & In base du parncoxile ol rejoint le feuillel sclérifié donnanl nais-
sance an slylet prozlatique (fig. 75). L'owverlure du sac de l'ampoule est done
conslitude par les feuillets de la base du coxile, la livre antérieure dtant la pii
ile J'al‘LEPE: du sternite au paracoxibe, les lwpes poslérieure et lalérale, la paracoxile

tel

I Fra, 37, Hage ded ponopodes, face orale, de Graphidorirepivg fomuliporus (Karsch), Ménves
*ilres que pour s Ngure tdente,

Poo, 78, — Anglotoxiles, face rosirale de Callipus feclidissimes pallicas Bl

® lg feuillet interne du coxite. C'est done la conlinuation, en quelgue sorte, de o

corale, La lélopodite est & lintérieur de la poche, ]-ﬂmlmﬂ-ﬂ‘{ i l'extériour
dans 1y cavits géndrale, ninsi que les muscles of la plus grande partie de la poche
trachésnne (fig. T7).
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L'entonnoir de lo base du télopedite, origine de [a rainure séminale, est |
cemntinuation de feuillet enrould de ce méme tdlopodite.

En résumé, les gonopodes sont comparables & un doigt de gant {rés complext
issu de la membrane du sae gonopadial plus ou meins selérifiée. 11 serait possibl
i'élaler, par la pensée, eos gonopodes el de les ramener & quelques selérificalions
une semi-cireulaire représentant la coxa et un disque témoignant de la présenc
du Lélopodite, relié & la coxa par une bande chitineuse,

Source | MM, Paris



Cuarrrne I1
MUSCULATURE DES GONOPODES

_ Comme pour le thorax, I'ttude do la musculature des gonopodes a été faile par
dissections sous la loups binceulaire. De Lris nombreuses espéees ont élé examindes
& chague groupe avant été dludid en détail, il ne sern publié qu'une synthése de
Maniére & dégager de la masse de nos documents un plan général de Ia musculature,

L'anatomie des gonopodes n'a fait I'objel d'aucune recherche particulidre et
SAcores moins de comparaisons. Dans la littérature, on trouve un tris grand nombre
ds figures dues A C. Arrems 0, BeHUBART el surlout K. W. VERBOEFF, o0 des
dléments musenlaires fragmentaires sccompagnent les pitces morphologiques
Ulilistes en systématique. Aucun sssai tendant & homologuer les éléments appendi-
Cllaires, & I'aide de Ia musculaturs, n'a élé entrepriz, S8euls R, L. Horraan el
B. 8. Oncurr (1960), en avant-propos d'un ouvrage de révision des Spirobolides,
Publient les résultats de leurs dissections sur Atopetholis angelis Chamb,

Du fait de la spécialisation de ees organes la musculature de Iappendice est
Parfois considirablement bouleversée ef las faisceaux multiplids.

Nous distinguerons :
1* Muscles d'origine sternals, — Slerno-dorsaux el ventraux,

2" Museles partant des poches trachéenmnes,
@) trachéo-dorsaux (d)
b) trachéo-veniranx (fe)
£l trachéo-coxaux (fe) chiasmatiques ou non
d} trachéo-coxaux des gonopodes (teg)
€] transversaux ({)

3" Muscles longitudinaux ventraux, réunissant les poches (rachéennes 'entre
elies (Lv),

4* Muscles de la poche gonopodiale,

A. — NEMATOPHORA

Les organes copulateurs soni trés variés el il est nécessaire de préciser
Tuelques points, _

Le sternite et sonvent absant ou membraneuz, an tout cas invisible extérisg-
rment, mais les poches trachéennes subsistent et s'articulent ou se soudenl aux
Piteas voisines. Dans les membres il y a liew de distinguer langiocoxite, paroi
chitineuse du coxile, le sac coxal dvagind ou ecolpocoxite el le télopadite plus ou
Moins déiformé, L'angiocoxite n'est presque jamais complef, mais les parois
internes g0 fusionnent pour donner naissance 4 une lame verlieale, la eloison
"agitlale. Lorsque les deux moiliés des gonopodes sont fusionnées, I'ensembla
Prend la dénomination de synangiocoxite el de syneolpocoxite. Si les poches
trachéennes se soudent aux télopodites la pitee est dile cheirite,

On ne peul décrire en détail iei les gonopodes, tant la diversité des I‘_nrmeu ol

» L on ne peul que renvoyer lo lectenr, intéressd par la marphologie externe
25 gonopodes, & I'abondante litiérature spéeinlisée,

. — CALLIPOINEA

Les gonopodes =e divisent an deux partiss distincles eorrespondant & la 8* palre
9= pattes (1) (fig. 78 ot 79) : un angiocoxite (an) subtriangulaire avee une apophyse

‘-\_‘_-———-

"1} Coel mear quispparent comme mouws le verrans au ehapitre W,

Soirce | MM, Pars
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en lame de sabre () el un lélopodile (fel) Lrbs allongé doublé d'un eolpocoxile (col)
(pseudoflagelle). Tous deux sont couchés dans la cavité angiocoxale. A la base du
Wlopodile se soude une puissanie poche trachéenne (pir). En avanl el en arriére
des gonopodes on remarqgue deus larges plaques selérifides (g, 170-181).

a) Angiocoxile (an) (fig. 79 ¢l 181).

1l est relié au diplosegment VII par un faisceau musculaire (sv) partant de la
pointe en lame de sabre (j) el aboutlissant prés de Mouverlure de annean, Le bord
laléral externe, en bourrelel, sert d'assise & un puissant muscle (sd rejoignant la

&l 7,

Fis. T8, — Muicdlilafe déd gpofopodes déssrticulés de Calbipus foslidissimus galtions Brol
Abréviations, page i,

portion dorsale du diplosegment VI. Le premier (se) poul élre considérd sopme
un trachéo-sterno-ventral, tandis que le second (sd) est 'homologue d'un slerpo-
dorsal. Une large bande musculaire transversale (f) réunit les deux |pu-ph1.rlbl!f-
symétriques en lames de sabre (j). 1l existe deux longiludinaux venlraux [(L¥)

SoiFee | MNHTY, Pars
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reliant la poche trachéenne de la 7 paire de palles ambulaloires au bourrelet

de la base ¢l & la poinle de I"apophyse angiocoxale. L'apophyse angiocoxale
Supporte, en oulre, un faiscean (La) aboulissant & la sclérification postérieurs des
Eonopodes (fig. 181) el partant des bourrelels interne el exlerne, deux muscles
Fejoignant ja base du Lélopodite (iLg?, trge),

b) Télopodile et colpocoxile (pseudoflagelle).

La poche trachéenne du « télopodite w ne présente aucun muscle trachéo-
dorsal, mais supporte cing faisceaux museulaires. De IFextérieur vers Iintérieur,
0 deux couches, deux museles (teg®, ract) se rendant respeclivement au edlé
oxterne de l'angiocoxile (feg?), sur toute la longueur du bourrelel el au cdié
exlerna du colpocoxile lout le long du bord (rsec?), Un Lrolsitme musele (te.g?)
Winsdre basalement sur la face interns de I'angiocoxile, Le gqualribme faiseean
réunit Ia poche trachéenne h I base anlérieure du colpocoxile (r.e.ci). Enfin, la
parlie proximale antérieure du télopodite préisenle un muscle rétracteur (r.a.f)
rachéo-colpocoxal, dont I'action st niégligeable par suile de I'ankylose de larti-
culation trachéo-iélopodiale. En outre, il existe un muscle longitudinal (Ly)

Al

80

83 84

P, B0, — Poche tracheenne de la P. # de Combala anmubels Say,
Fro. 81, — Musculature sehdmatigque ded ponapodes de Lyrlopslafum ecerinelum Redi
Fio. §%. — Musculsture schimatique des gonopodes de Lysiopefalum carinafum Bray

'ﬂu:r'nﬂ;_“ B, — Compless apodématique du télopadite des Eoaopodes de Lysiopetsium orri-

S | MM, Pt
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réunissant la poche trachéenne des genopodes & la poche trachéenne de la 7* pair
de pailes ambulaloires. Des museles (fe, f¢) partent de la cavilé inlerne du eous
sinel du colpocoxite et de la partie antérieure de la ceinture angiocoxale (base d
la sclériflealion prégonopodiale a.pg fig. 181} pour rejoindre la P 7.

2. — LYSIOPETALOIDEA

Chez Lysiopetalum la poche trachdenne (pfr) est Lris large, replide sur elle
méme, ¢l en parlie fusionnée au coxoide (co) qui est surmontd dune longu
excroissance (fig. 80, 81, 82). Le Uélopodile (fel) posséde une articulatio
Tonetionnelle.

La musculalure est Lrés simple, On remarque un muscle transversal (f) o
poche & poehe, el deux faisceaux, exlensenr ie.t) el Néchisseur (f.f) du télopodils
(fig. 82, B3, B4}, L'extrémitlé proximale de ce télopodile présente une apophyse (cor
sur laquelle vienl s'insérer le large tendon du musele (ef) occupant la presqus
totalité de la cavilé constilude par la poche trachdéenne élargie (g 83, 84). Ls

% Vil

Fio. 83, — Museulature partlells schémsid & (o3l draly, anoesur désardoulis) 98 I8
Frenigeniiale i Craspedonsa ofem e erlh. Chiffres ru.um'u : du.-l.uul:lﬂmu; M
wrabes : andre de Ja palre de palies.

8, — Musculat sché des  panopsies alsmannioym  Var
Lea ﬁn paires d'lpp-mm mﬁﬂmm &l l-lm:l!-.ﬂJ COMMse Wh lives OWYEr.

Fi. §7. = Disposiilon sché des Fappart trschiéennes o 1
clidsan pagittsle d'an mqw- ¥il ?:ﬁl:'m.:ml. S e

Soirrcd | MR, Fors
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Socond muscle (f.1) insiré, en pariie, sur la poche trachéenne et en parlie sur le
coxolda, aboutit dans une cavité de la base du tilopodite.

L — CRASPEDOSOMOIDEA

Macheiriophoron alemannicum Verh., Polymicrodon polydesmoides (Loach),
oma alemanniodm Verh,

Chez les Craspedosomides, cest la 8 paire de palles qui constitue les gono-
Podes, la 9* est paragonopodiale. Les gonopodes présentent une granda eloison
*agitlale (es) (fig. 86, 87). La poche trachdenne est soudée au tilopodite en cheirite
(ek). Chez Craspedosoma la 9° paire de palies (paragonopodes) esl une pibes
‘mpaire plus ou moins ornde appelée podosternite,

Gonopodes et paragonopodas (fig, 85) présentent, comme dans les patles ambu-
laloires normales, les faisceaux museulnires trachdéo-veniraux (fv) e sterno-
ventraux (sv) habituels, Il existe également des faiseeaux longitudinaux ventraux
(kv) reliant les poches trachéennes entre elles,

Les cheirites gonopodiaux oni une puissante musculature trachéo-angio-
caxale; les muscles, au nombre de deux (et, f.f Nig. 88, 87), croisds, prenant appul
o les poches trachéennes du cheirite, rejoignent la cloison sagittale. Cetle cloison
Stant en croissant, les faiscoaux sont tris complexes ¢ certaines flbres se rendenl
M eolpoeoxile, Nous retrouvons dgalement ici les faisceaux (feg, rae) de Callipus,

La paire de pattes 9 ne montre que deux faisceaux Lrachéo-coxaux faisani
ddfanyg lorsque les membres sont fortement alrophids (Craspedosoma alemennieum
Par exemple) : un A chague poche lrachéenne pour chague membre; mals il
exisle, en oulre, un muscle (Ly) partant de chaque poche el aboutissant i la base
?ﬂl‘iﬂ:ﬁ‘hléﬂﬂtnllﬂn qui appartient, d'aprés H. W. Briuesass, an syncolpocoxite

E. 85, 8A),

L. — SPIROSTREPTOIDEA

i) Splrostraptidas.

La & paire de pattes esi gonopodiale; la 9 (DEsance, 19569-1904), subsiste
%us forme de seltriles plus on moins bien définis (voir chapitire IV): elle st
rePrésentée surtoul par une pulssante musculature prenant assise sur des poches
lﬂ-'ﬂ':ﬁmnu semi-membraneuses. i 2 iRk Wtes Tt o

#5 ndes (fig. 88) sont eonslitués par deux pi evees ant gaine,
e Wﬂﬂ::f ﬂa.nquﬁeu- de paracoxiles (pa) el d'un « lopodite (fel) = fagelli-
forme, logd duns la gaine coxale. La base du télopodite est renflée en une sorte de
Cuvelle en demi-lune (am fig. 756, 76, 77) sur laquelle vienl s'arliculer la puissanie
Poche trachéenne [pir). Cher de nombreunses espbees cetle formation est riduile
4 une simple languetie,

Gonopodes (P. 8 (fig. 89, 90, 92),

@) Muscles d'origine Lrachéenne. — 11 exisle un ou deux faisceaux Lrachdo-
dorsiy (fd.a) #'inséranl sur le phragma do diplosegment VII {un anilérieure-
ent, I'mutre postérieurement), el sur la face dorsale de cel anneau. De plus,
U0 large muscle transversal (f) réunil les deux poches trachéennes (pir). Lo déve.
hp[rerm:—.[ de ce muscle e¢xl varialle suivant les espdees; il =¢ réduil & quelques
fibres ches Cladostreptis thalatiophilus Schub., Mardonius piceus AL par
SXemple, Do la poche trachéenne, partent plusieurs muscles tris puissanis : 1* un
Muscle (fe.g7), toujours isolé, se rend b 'angle interne de la hanche el s'élale, chez
de nombreuses espéces, sur la face anlérieure el méme Ia face postérieurs (Odon-

dae nolamment), 2* une grande nappe, variable suivant les espices, mais
dont les points d'attache sont toujours identiques, ¢'est-&-dire le paracoxite (musels
(feg®) ot la renflement ampullaire de la base Lilopodiale (muscle rar (g 90).
Colte nappe so différencie en plusicurs muscles suivant le degré de coalescence de
Pextrémité externe de I'ampoule télopodiale aves la paracoxite. Dans le cas d'indé-

Source | MM, Paris
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pendance eomplite, la chitine minee el translucide séparant le paracoxile d
'ampoule a une grande surface permetlant an télopodite des mouvements ds haw
en bas, de grande amplitude, of présente une selérifieation en bandeletie (sh) plu

Fg, 88, — Gonopedes de Nehicogenus denfiger Verh,

ou moing conbinue suivani les espiees (fig. 91). On peut alors reconnalire trois
faisceaux (fig. 89, 90, 92) : un aboulizsant & In face externe du paracoxile ol meéme

au sommel conique de eelui-ci (feg?), un sur la bandalalle (sb) (leg?) el un & la

Fid, &b — Musculature sehémailque des nopedes désariieolés d'un  Spirasireptides. L
€ idopodite » bel. &84 supposh Hhil.‘lulq:nr la n"uén de lx Bgure. "
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base de I'ampoule (am) (rat). Ce dernier occupe tanlol tout le bord inférieur,
lantit un territoire limité & l'angle externe (Graphidostreptus lugubriz Bril., par
®xemple) (fig. 92). Dans les autres groupes les muscles sont confondus en une

P n}_ - hm"ﬂﬁ::mnﬂh sir Vampoule aw de8 Eonopodes de Spiresirepies
“.mﬁn&*:*'mb_ ol w-ﬂqm be tdlopodite el ef la poche trachéenne pir
du Iﬁ:ﬁﬁmwﬁ%m#"uﬁn“wlgw Brdl, face rosirabe. L'exirémabe
Nkt e s U o Thpopiichns siemieiar, (oa) ame by gl K

Fio. 93 — Base des gonopodes de Thyrepisthus ostentafus (Ellv.) vee de profll pour mantrer
8 mspels o

Fig, == es em brets) du muscls ral dins la e irtleulaire
nkyiogse e e o g B a8 représenite ot menl et
"ONServe un |smbeau chitinemx (Mbeha).

Source | MINHRY, Farrs
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nappe conlinue insérée sur le bord inférieur de I'ampoule (am) (fig. 90) el I'angl
externs du parascoxile (pa). Chez eertaines espices, les dernidres fibres aboutissan
au paracoxite semblenl manguer (Cladosirepius castancus Schub., Cladosireptu
fhalattophilus S8chub, par exemple) mais la soudure est 81 complexe, el les repli
sl mombreux, qu'il est possible qu'elles ajent dehappé & notre observation,

En résumé, on trouve un musels trachéo-coxal el trois muscles pache-ampoule
poche-pont chitineux, poche-paracoxite, ces derniers souvenl confondus en uns
soule nappe,

b) Muscles ampoule-coxile, — La bord de Fampoule télopodiale supporte un
nappe musculalre (L.f.g) qui parfois so divise en deux faisceaux, chez Graphido.
streptus tumuliporus (Karseh) entre aulres, et s'allache au bord supérieur du
paracoxite, le long de sa sinuositd,

¢) Muscles longitudinaux, — Comme dans les paires de patlles ambulatoire:
normales, il existe aussi des faisceaux longitudinaux venlraux (Ly), relianl enire
elles les poches Lrachéennes, y eompris celles de la P, 8 presque invisibles,

d) Muscles trachéo-latéraux el dorso-laléraux, — Ajoulons, pour terminer
que l'on renconire des faisceaux particuliers sur la poche gonopodiale. Ces museles
sont, en géndral, de deux sortes; laléraux el dorso-laléraux. Leurs points de
départ se siluenl, pour les premiers, au bord latéral externe de l'angle de la
poche, pour les seconds, & l'angle lui-méme. Tous s'instrenl dans le diplo-
segment VI (Odonlopygidae, Spirostreplidas),

b} Harpagophoridae.

Les gonopodes des représentants de cetle famille sont particuliers notam-
ment par le fait que la pitce proximale du télopodile (ampoule am) esi soudie
au paracoxite (pa). L'ampoule se situe face antéricure. Ellg est visible, dans sa
totalilé, face rostrale (fig. 93).

La museculalure esl, dans I'ensembla, idenlique & celle de la famille des
Spirostreplidae (fig. 94), mais les faisceaux poche trachéenne-ampoule {rat) el

Fio., B — Musculature sehdmalique des gonopodes d'un H;ﬁ. phioridse. Posr 1a stmplic
Hleatbom i dessin les muscbes b Ie, o fo 0 el b gt ol Gbe LR & v mlvemn o eoyable

poche Lrachéenne-paracoxite (frg®) ne forment quiun =eul el méme muscle
chez Thyropisthus ostentatus (3i1v.). Chez Trigonostreptus weberi (Poc.), ce muscle
esl logé enliérement dans 'smpoule. En outre, il existe un faiseeay Lrds LENU
(ra.t) parlant également de la poche irachéenne el ahoulissant & proximité de
Particulation de la poche trachdenne an nivean de 'ampoule (fig 95 96). Ce
muscle n'existe pas chez les Spirostreptidae et Odonlopygidae. Les muscles

Source | MINHT Fams
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trachéo-coxaux qui sont tous deux individualisés chez Bpirostreptidas, sont
confondus ici en une seule nappe enlourant la base des coxites.

2 — POLYDESMOIDEA.

Les gonopodes des Polydesmides conservent, dans une cerlaine mesure, la
Physionomie générale d'une paire de paltes (fig. 97). Ns se lrouvenl logés dans
une fendire du diplosegment VIL, qui esl en anneau,

La musculature est relativement simple, comparde & ce qui a déjk A& v

I existe deux faisceaux trachéo-dorsaux el dorso-laléraux (tda) (fg 08), ainsi

qu'un musele puissant partant du Mlanc de l'anneau (sd) el rejoignant la membrane

ucide lide & l'angle latéral des hanches gonopodiales (fig. 99). Chez Poly-
desmus, on trouve deux muscles croisés ag lien d'un seul (sd).

FIG. 97. — Oonopodes de Polydesmus anguelus Last.

Chez les Polydesmoides, la poche rachéenne est soudée & Ia hanche en un

plexe Lrachéo-coxal volumineux, contenanl plusieurs muscles puissants, Les
Poches trachéennes situdes latéralement (pir) (fig. 100) sont loulefois bien délj-
dilées par un sillon visible sur la face anlérieurs. Du edlé interne, il existe
des hagupties venant en confact entre les coxoides (co) de la paire dappendices,
Au mivesy da g poche on remarque, chez beaucoup d'espiees, un large stig-
Male (sf) qui n'avait jamais élé signalé jusqu'ici, & nolre connaissance. Sur |y
face Postérieure, aucone trace visible de bride trachéenne.

A} La museulature du complexe trachéo-coxal présente deux falscenux partant
9¢ la base el da la face sxiarns do coxile (f01, 00, fig. 104, 102, 103); ces muscles
¥insirent, aprés eroisement, sur des apophyses du télopodite qui porte la rainure
Sminale (fig, 104). Un Lroisidme musels (e.f) prend appui sur la poche trachésnne
o, ¥insbre sur In face anlérieure de.la base du télopodite. Un qualritme (r.e,
fig. 101-102-103, 105) prend naissance sur la poche trachéenne el s'allacha in
basn gy erochel coxal {ce), situé & Vextrémilé fnterne du coxile prés du Lilopo-
dite. Un aulre muscle (r.et, fig. 102, 103) rejoinl également le crochel coxal majs
¢hulo & Ia face antérieure du coxite. Dans le \tlopodite lui-méme, il n'a pas
“U Lrouvé de muscles.

b) Comme chez les aulres groupes, 1l existe un large muscle transverssl
& ng 101) qul s'attache, face rostrale de Ia hanche, de parl et d'aulre, syp
06 pojnge latérale correspondant & la portion amineie de la bride trachéenne,
Chies Polydesmus angusfus, chaque hanche présenie on large lendon, un U en
dessouy gy crochel coxal, sur lequel s'insére le muscle () (fg. 104), La pointe
h"‘h&‘ﬂm distale n'est pas le support du transversal contrairement & 1y dispo-
Silion habityelle,

T

Source | MR, o
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98, 101) partent de chaqy

6
¢) Deux muscles longiludinaux venlraux (Lv, fig.
poche trachéenne et s'élalent en évenlail sur la poche trachdenne de la o pair

de patles ambulaloire,

i
ol _.'|:'|"|.

tda
.\-\'-

opodes ot des P, ¢ de Orgdesmus grams

Fio, ad. = Iml;lura partielle schémuliqus ded
al}, vwe do dessus, tergiiles enbeveés, .H.hu'mm.l. Page 1B

Forug (P
. — ANOCHETA

1. — SPIROROLOIDEA.
Dans ce groupe, les deux paires de pailles sont (ransforméss en Drgane:
copulateurs el leur morphologie est trés comploxe,

saui (sdi & IFansversaur & lu base des hamched

Fis, #. — Altachos des musehbes siermo-dor
d'un gonopode de Orydesmws sp. face rosirsie

des gonopodes de Orpdesmes granuloses (Pel.).
Fm. 100, — Coxglde 1 poche (rechdenne

manirani la rese de invagination sHFmaliges
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La & paire de paltes, tris volumineuse, est constituée de trois parties
(fig. 1086, 107) : un trachéo-sternile (frs), un eoxoide (eo), un fémoroide (fe). La
Moche trachéenne, courta el large esl entibrement soudée au sternite triangulaire,
volumineux, par une pites reclangulaire souvent bien individualisée, le Lrachdbo.
sclérite (tse). A la face postérieure, s'arlicule une bride trachéenne (bf) subho-

Fis. 100, — Musculsture schématique des ponopades de Polpdesmus. Abréviations, page {85,
““"?hlﬂ?. — Vusculalare schématique d'an gonopode d'Orpdesmus, prodll eitermne, Abrdviatlona,

Fi. 103, — Museulasure Befidmaibges dun pomopede deudesmrg, voe de ln fzes anidrieumms,

Fea, — L , de la base du « rél i » de g
q““i1ﬂh. Polnt d'ingerilon sur Papophyse opodi Polydes

FI8. 105, — Crochet coral g Ozpdermus grimmlorms (Pal).

Plzontage, Souvent celte bride est intimement lide au trachéo-slerniie (fse, fig. 107).
Le FXoide (co) est sublriangulaire, constitué par deux fewillels laissant eptre
*UX ung Foultidre dans lnquelle s'arlicule le fémoroide ifel.

Sounce @ MMM, Rarrs
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Fio. 108, — Gonopodes des Pachybolus leminalus chkevaflieri Brol Abréviatsons, page 18

Fioo 107, = Corokde isalé d!‘lbsﬂﬂlﬂ-l"l'lﬂﬂ # do Pastybolus laminafus chevallien Bl Lok
montrer la baguetie trachéemme (800 el b Pemorakie (f)

Foti, 108 = Hase des gonapodes &8 Pachpbeles feminmius cheveliieri Hrdl, At viaaken
page 1R,

La ¥ paire de pattes, plus ou moins flagelliforme, en toul cas longue !
élrolle, s'abrile dans la goutlidre coxale. Sa hase (fig. 108), recourbée en croche
forme deux excroissances sphérigques (es) reliées entre elles par un pont ére
(po). Ces excrolssances sont rallachées & la base du coxoide de la paire (
palles 8 par une chiline souple. La rainure séminale (rse), constituée par U
repli subeylindrique de la paroi du membre, se lermine dans une vésicule (ve) £
forme d'outre (fig. 109, 110). A eilé de celle vésleule, il existe une ampoule (8
constilude par un selérite concave dune parl, el par In paroi du canal p
tique (cp), d'antre part. Cetle formation esl curieuse, car il existe deux orificd
dont le principal {or) s'ouvre direcfement & Uertéricur de I'organe & la base d

Source | MM, Paris
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Membre (fg. 108, 109, 111). Le second (ess), Lrds pelit, fail communiquer le canal
Prostalique avee la premibra vésicule (ve) par lintermédiaire de 'ampoule (o)
Wig. 108, 111). Les produits de séerétion de la glande se déversent done direclement

Bea ™ 100 ot 100, — Complexs séminal des gonopodes de Pochybedus laminsfus chevailiers
Fi, Abrévistions, page 155,

Fig, 113, — Le canal prostatique, Fampoule el le complene séminal de Pachybolus Losinatus
Chevaltiors el

‘*th. ME. — Musculsiure des schérifications procimales des gonopodes de Pachpbolus lamimafus
witieri Ry,

4 S par lorifice principal, mais ils saceumulent dgalement dans I'am-
Poule, qui eonstitue, en quelque sorte, un réservoir, avanl de pénétrer dans [a
Yisicule, Lo complexe ampoule-visicule peut étre qualifié de séminal, Jusqu'iei,
:ﬂ:ﬂ formation n'avait pas été éludiée en détail et les orifices glandulaires élajen!

siluis,

Signalons, pour lerminer, que celle rdigion est protégés par une paire de
fm sclérifiés (psd) (fig. 112) et que les poches trachéennes vienment s'y

LT o

Le fonclionnement de ce complexe, en I'absence de siylet prostatique sem-
blable 3 eelui des Spirostreptidae, ne peut s'expliquer que par I'sction des deusx
PMires do faisceaux musculaires, donl I'une aboulit & In base de la selérilisation
iscoldle (pad) (1,g) ot Fautrs & In base des scldrifcations de surface (im) (fig, 108,
113), L'action conjuguée de ces muscles, en étirant et reléchant la chiline, produit
N sortn de massage de Fappareil séminal qui, joint & la pression de sterétion,
%de wu cheminement des sécrétions dans le canal spermatique,

et
vERL

st
E ;.’ Source | MM, Parrs
L
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n} Pachybolides.

Musculalure basée sur Pachybolus lominatus chevallieri Bril,

Pellogonopodes (P. §). (Fig. 113).

Un ou plusieurs muscles trachéo-dorsaux (tda) dans le diplosegment V)
piéndéralement insérés en avant du prophragma. La poche gonopodiale est reli
& l'snneau par plusiours faisceaux musculaires s'étendant également & la ba
des organes. De la poche Lrachéenne, irés eourte, partent des muscles [ev] élal
en dvenlail sur la chitine souple de Ia poche gonopodiale. Un faisceau rejoi
le sternite (fig. 113). Naissani de In poche Lrachéenne, un ou deax muscles (f.

Lw P00

Fre 113, — Musculalisre schémailgue de pelispomopodes (P, & & e opodes (. Fl 8
Pachybolus lamisatos chevailier Brol, Les ﬂllr: pakres d'appendices Bon| Iﬂmtuu- el gapge
siées dtaldes eomme wn lvre ouverl. Abréviatlona, page 185

rejoignent le milieu de Ia gorge du coxoide (paroi interne) (fg. 113, 114). C
méme coxoide renferme deux faisceaux musculnires (f.f el ef) plus ou moir
insérds & la base du fémoroide. Ce sont des fldchisseur el extenseur.

Chez Neptunobolus hogei Behub., le systime est plus complexe (fig. 115), Deu
faisceaux partant de la poche Lrachéenne (fe.) (couche superficielle), Lris souvel
réunis en une senle masse, comme chex Spirobolus, rejoignent la paroi inlers
de la gorge. Un autre falsceau, partant du trachéo-sclérite, s'altache & la ba!
du coxoide (f.e¥). Celui-ei renferme un muscle en éventall (ff1) s'insérant sur |
fémoroide el deux aulres muscles plus profonds (f.f%, o) insérés sur de petil
apophyses en haut et en bas de la portion du fémoroide enfonede dans le coxoid

Chez Seychellobolus dictyonotus (Lalz), les deux muscles de la base d
coxoide, toul en partant des miémes points, poche trachéenne, lrachéo-schéril
aboulissenl lous deux & une apophyse coxale puissants.

Il exisle un muscls trachdéo-veniral (tv) el généralement deux Lrachdc
dorsaux (fd.a) se rendant sux diplosegmenls VIT et VIIL en arridgre du pre
phragma VLI el en avanl de co méme phragma.

Gonopodes (P. 9). (Fig. 113.)

La musculalure est beaucoup plus complexe el sallache & Ia base o
membre ou & son voisinage (fig. 413, 116, 117). On remarque deux faisceaux par

Source | MM, Paris
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P, fis — Museulature semi-gehdmatbque du coxolde e du Femsopoide UVETLE

VOR0DOGES de Packyooius Lmingies ohorsiion Dot ABrévistons, page 185,

101

des pelia-

ﬁhm?' 115, — Musculalure paritolle schimatique du pelogonopode droil de Nepiwmobodus fogel

vlallons, page i85,

FIo. 118, — Auaches musculaires de 1a base des gonopodes de Spirebelws marginatus S,

FIo. 197, — Musches gomopodisux, en plste, eher Spirobolus degwlafis Vopos

;mf‘;. 118. — Altaches musculaires schématiques de i base des gomopodes ehax Paed ylolua

BF chevalfieni Brol

Soirce @ MM, Parts
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tani de la poche trachéenne el rejoignant Ia base de lappendice (e, f.2) de part
¢t dautre de larticulation avee Ia poche Lrachéenne. Un troisidme musele, Lris
puissant, débulant & la poche trachéenne, aboutit 4 la base des gonopodes (L) au
niveau des sclérificalions subcirculaires ol son insertion détermine une inva-
gination en enlonnoir (fig. 108).

La musculature longiludinale venbrale est lrés complexe (g, 113, 117). On
peul distinguer :

A) les faisceaux classiques réunissanl les poches irachéennes enlre elles
(Lay, Lpd, L), v comipris celles des P 7 el P, 10;

B) des faisceaux particuliers aboutissant, 'un A la base de lorgane {fg),
l'avire & la poche lrachéenne des P & (Let) & cheval sur Partlieulabion,
a. Les muscles longitudinaux elassiques qui partent, dans les pellogonopodes,

soil de toule la longuenr de la bride trachéenne (Luvf), 2oit dé la poche trachéenne
olle-mime (Lev?). Toulefois, chez Seychellobolus dictyonotus (Lalz), le musscle

‘
119 - t.l;

Fig. 119, — Museulature de la base do pelisgonopods chex Furefua sofesius (Cook), Abre-
viatlons, page {85

Fig, 130, — Peliogonopedes de Rbirpericsas modulipes Sehoh., face candale
Pk 181, — Peltbipenopodes de Ahinecricus modudipes Bchub., face orals,

Source | MM, Paris



HEGMENTATION DES CHILOPODES ET DES CHILIMNATHES 103

correspondant & (Lvt) de Spirobolus prend naissance sur une exerolssance volu-
mineuse, el chez Neptunobolus hogei Schub, ce méme muscle débule A extrémilé
de la bride trachéenne, alors que c'est le musele (Lef) qui occupe touls la lon-
gueur de celle baguelle. Chex celte espbes, on observe done Iinverse de Pachy-
bolus laminarus.

b. La deuxiéme caligorie de museles comprend deux faiseeaux. Le premisr
(L) est inséré sur la baguelle lrachéenne de P, § st sur la poche elle-mémse.
Il aboulit & 1a poche gonopodiale, au nivean de son inserlion sur la poche
trachéenne de la P. 9, s'étendant sur cells poche elle-méme el sur le bord de
lorgane (fg. 113, 118). Le second faiscean (tg) prend naissance dans le creux
de la poche trachéenne des pellogonopodes (P, §) el vienl aboulir sur la chitine
Souple et transparente i la base des deux sclérificalions subeireulaires (pad}
Taballues sur le complexe séminal (fig. 112, 113, 118). Leur inserlion détermine
des dépressions en enlonnoir de Ia chitine molle.

Celle musculature reste la méme dans tout le groupe des Spirobolides, avee
Tuelques variantes (dédoublement, par exemple).

Elant donné I'anilé de plan eonstalée, il &ait utile de reprendra I'dtude de
R. L. Horrmax et B. 8. Oncurr (1). On relrouve chez Ewrclus soleatus Cook,
espice voisine de Alopetholus angelus Chamb., objel de la hie de ces
auleurs, une musculature gonopodiale en lous points semblable & celle de Spiro-
balus ; trois muscles (fig. 119} parienl de la poche trachéonne (per) (bagueite (be)
n comprise}; 'un se rend aux gonopodes (fg), les deux autres au coxoide (le
Premier g'insére sur I'apophyse coxale (ac) (muscle e.c), l¢ second (fe) & la base
du coxoide, prés de P'articulation). D'autre parl, de l'apophyse coxale (ac) part
Un faisceau (r.e?) rejoignant ln bride trachéenne (bt). Les deux apophyses, Lra-
thdenne o coxale, sont Lrés proches 'one de l'aulre et peaveni &#re facilement
Confondues, ce qui expliquerait la divergence de nos conclusions et de celles
de Horrsax el OrcuTr.

b} Rhinocricus.

|'I'!|!|'rnﬂunr||'|-|.nll:u (. B). (Fig. 120, 121).

Il existe plusieurs séries de trachéo-dorsaux, venlraux el laléraux (fg. 122) :
Un muscle trachéo-ventral (f.u) allant & la lévre du diplosegment VI; un o deus
Taiscennsy (fe) & ln levre du diplosegment VII; un ou plusieurs falsceaux trachéo.
dorso-latéraux (fd) an diplogsegment VII; un falscean trachdéo-dorsal (fd) an
dil’lﬂﬂﬂﬂfﬂinl VII, On remargue, en oulre, deux muscles rejoignant le coxoide -
l# premier (f.c} court, postérieur, aboulit & 'extrémilé d'une apophyse coxale (ac)
I'H‘"-E"l!lirﬂ; le secomd (ee), plus long, atieint le bord anlérieur du eoxoide, pris

slernite (fig. 122, 123). L'apophyse coxale supporte deux museles qui, suivant
les ospdees, sont plus ou moins confondus : un lransversal (f) dapophyse &
‘Pophyse et un oblique (os) aboutissant sous le sternite. lls sont homologues ay
Muscle en évenlail (ev) de Spirobolus. Le coxoide renferme un rétracteur irn et
Un extenseur (ef) du fémoroide.

Les longiludinaux ventraux sont an nombre de trois : un falseeau réunissant
1," poches trachéennes des P. 8§ el P # (Lo¥); un musele déibulant au niveau de
Part beulation trachio-coxale de P & (Lef) el aboulissant & N'extrémilé de la poche
Irachéenne de 1a P, 9; enfin, de I'extrémité de la poche trachéenne des pelto-

(F. & part un muscle (fg) allanl s'insérer sur la chitine souple en

Wvant des gonopodes.

Gonopodes (1. ).

Un trachéo-dorsal postérieur (tdp) se rendant au prophragma du diplo-
Stgmenl VIIIL part de la base de Ia poche lrachéenne au niveau de I'articulation
¢ celle derniére avee I'appendice. Un trachéo-dorsal (tdp) part de {‘exirémits

e

Pen 1} Tréa simablement B, L. Horrsas Dous & communiqueé Eurelwe seleafus Cook o nous
= e s vivement,

Soirce | MM, Pors
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de Ia poche trachdenne el rejoint Ia partie dorsale du diplosegment VIL Enfin
un trachéo-ventral (fv) va & l'ouverlure du diplosegment VII &t un trachdo-dorsal
postérieur s’insére dans le méme anneau. Comme chez Spirobolus deux faisceaux
rélracteur et extenseur (ff ol ef) du membre (voir aussi fig. 123).

122

Fa. 133, — Musculature schimaliqee des paties copuliirices de Rhinocriews, Les deur paires
d'sppendices soul suppogies dlalées commss les pages dum livee ouvert,
Fok 133 — [e4all de da base drum Pelsgoaopade avec son apophyvse du coxoids [,

Comma pour les palles ambulaloires, les musecles longitudinaux veniraux s
eonlinuent jusqu'aux poches trachéennes des P. 7 et des P, i,

On obsorve quelques varialions suivanl esg especes comme la disparition des
muscles longiludinaux Let, et la non individualisation des faisceaux Lransversaux
el slernaux. Notons que les muscles fldchisseurs el exienseurs du coxoide (eoxo-
télopodiaux) des pellogonopodes sont identiques & ceux des Kurelus par la présence

de l'apophyvse coxale.

La musculalure, tout on respeclant e plan géndral, est done heaucoup plus
simple et parfois micux individualisée, Dans le genre Rhinocricus, par axemple, o0
ne relrouve pas cerlaing lransversaux dos Spirobolides, ni trachéo-coxaux des

gomopeod as,

SourceE | M, Rars
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2, — CAMBALOIDEA.

La position systémalique de ce groupe est assez conlroversée el sa valeur
parfois mise en douta,

Les deux paires de patles sont transformées en organes copulateurs dans la
famille des Cambalidae, ches laquelle la P. § possiéde un flagellum. Chez les
Pssudonannolenidae la 9 paire de paltes est rudimentaire, comme chez les
Spirostreptidae.

Foc, 14, — Page d° nopede de fAhircericus modullpes Sebub, Om remanque les deéax
Cohdyles artiemlasres .:nﬁ 0 dus muaclan [, £.@ schémuiisda,

i) Camballdae.

La & paire de paltes présente des poches Lrachéennes, soudées entre elles au
fivean des deux coxoides, sublriangulaires qui zont munis d'un fémoroide de taille
Variable et d'un long flagellum renflé en ampoule & la base, La 9* paire de paties

le des poches trachéennes exirémement complexes, soudées b une bride
nroulés sur ello-méme en demi-cercle el tordue en hélice. Le coxoide volumineys
Wontre un rudiment de télopodite sous forme d'une excroissance articulée, en forme
de champignon.

Pellogonopades (P, 8.)

Les poches Lrachéennes (fig. 125) supportent : un trachéo-dorsal (td), rejoi-
Bnanl ln partie dorsale du diplosegment VII; un trachéo-ventral (fv) se tarminant
A la ldvre du VII* anneau: un trachéo-dorsal (fd) s'insérant au phragma du Vi
IH|""f"‘3"l!.ll1l':'|unl; deux muscles, fléchissonr (fc) el extenseur (ec) du coxoide. La
Pointe interne de chaque poche lrachéenne supporle un faisceau museulaire (r.f)

lissanl & une pelite apophyse de la base du flagellum. Le coxoide renferme
trois muscles puissants s'altachanl au fémoroide (f.f, f1%, c.f) (g 126). Doux de
88 derniers sont eroisés (ef, [f) el 'insbrent chacun sur une large apophvse, le
twolsidme (f.f#) rejoint le bord antérienr de 'apophyse supérieurs (fig. 127). 11
Wexiste quun seul musele longiludinal ventral (Lv) réunissant antre elles, de
“haque edtd, les poches trachéennes des deux paires de membres. Ce muscle part

Sl @ MM, Rars
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de la pointe distale de la poche de la . 8 et aboulit sur une large surface de
la poche lrachéenne de la paire suivants.

Gonopodes (P, #),

La large bride trachéenne (Nig. 125) est munie d'un musels trachién-ventral
(e?) ginsérant & la lbvree dy diplosegment VIL. Comme pour la paire de paites
précédente la poche Lrachéenne (partie distale) supporte deux muscles croisés se
remdant directement au diplosegment VII el un musels trachéo-ventral (fe?) qui
rejoinl la lvre venlrale de ce méme annean. Deux puissanls muscles fléchisseur
(f«) el extenseur (ec) du coxoide sonl présents (fig. 128, 129). Le rudiment de
Lilopodile montre deux pelils muscles insérds aux deux angles laléraux (Mg 120,
130, f.t, ef).

Fea. i3, — Musculature sehémalique des palles Lilrices de Cambuls gnmelots Say, [e8
deax paired d'sppendices soml sopposdes Stulées comme E'Ill pages d'mn Livie ouvert

bl Psesudonannolenidas.

Les gonopodes sont dgalement munis d'un coxoide massif, sur lequel s'articule
un fémoroide de taille plus petite (fig. 131). Les poches trachéennes sont de mennes
baguelles courbées en angle droit, non soudées entre elles. Comme dans les formes
précédentes, on remarque partant de extrémilé de ces poches un trachéo-ventral
(fw) rejoignant la lévre du VII* anneau, un Lrachéo-dorsal (td.a) atteignant la face
dorsale du diplossgment VII, el un second trachéo-dorsal (tda) Issu de l'sngle d¢
la poche el winsérant dans le prozonite de l'anneau précédent VI 11 exisle
deux longitudinaux ventraux (Lo}, I'un constitué par un musels puissant partant
du miliey de la section descendante de la poche trachéenne of aboulissant &4 ['extré-
mitd de la poche de la P, 8; I'aulre, représentd par quelques libres, lie les extrémilés

Sourcd | MR, Pars
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L. 136 — Musculature schématique de lu paire de pattes copulatrices sniérieures (B ge
Cambals gnmulata Say, Abrévisilons, page 185,

Fm. 197, — 1 inseriions musculslres sur bes apophyses du Wopodite de Is pal
¢ Datles m-mrﬂ:"ﬁlﬁ:u::- (#) ds Cambals annuisis Bay. Amrevistons, Page 183, | DuTe

Fin. 198, — Musculsiure schématbque de b palre de fes copulsirices postéficures (9 de
annufala Say. Profil enwerne, Abrdviailons, page 1&1.1

Camp™, 119, — Musculatire schématiqee de I3 palre de paties copulairices posérieures (§e) de
anuulata Say. Profl iniesne.

Camy'® 190, — Musculature du rudiment iélopodial de la patie eopulatrice postérieure (B de
Tmbaly gnmwlata Say,

Source | MM, Parrs
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des poches des deux paires de patles. Tl exisie également un ou plusieurs faisceaus
ratiachés aux P. 7 el P. {0,

La musculature coxale esl pour le moins curisuse, el constilue un complexe
ol les muscles Lransversaux obliques ol verticaux so confondent parfois (fig. 132).
Tout d'abord il existe & chaque angle externe du coxoide une puissante apophyse

137 /132

|.-l|l. Fi

Fio, 131, — Museulslure schématious des DI;‘th de Prradonansslene. puchies IFd-
elidemmes sl DEurces &6 ngir. Abrdviabiona, Hﬂll 1 sy, .

Fis. 131, -— Base des ponopodes de Preudongnneleme lengicormis aebastionws Bral, avec
muscEliiure. Déiadl du comnplese musculalre Lreehidg-copal Behdinatiad, Abréviations, ape 18R

tendineuse, & laguelle aboutissent verlicalement un exlenseur (eec) el un muscle
netlement transversal (f). Un troisidme musele oblique (ob) est un faiscenn multiple
réunissant les caraclires des muscles précédents ; eerlaines fibres sont plus ou
moins ratlachdes aux apodémes tendineux ainsi qusux muscles {ransversaux el
verticaux, d'autres aboutissept & lapadime opposé alors que las fibres los plus
inférieurss sont netlement transversales, sans se raccorder ni aux extenseyrs, ni
aux transversaux, ni aux flbres crolsées, [) exisle, en oulre, un féchisseur (f.c.
fig. 131) croisant les premiars et s'altachant & I'angle interne du coxoide.

Comme chez les aulres formes & tilopodite réduil, deux pappes musculaires
croisdes, fléchisseur (ff] et extenseur fe.f), siluds dans le coxoide, agissant sur le
télopodite (Ag 131).

La paire de palles 9 sera éludide dans |a chapitre IV,

0. — WWLDIDEA

Les deux paires de paties du VII* diplosegment sont transforméss an organes
copulateurs (fig. 133, 134, 135). La paire anlérieure (B*) constitue les pellogono=
podes el la paire postérieure (5% les gonopodes. Les pellogonopodes, comme ches les
groupes déji éludids, conservenl un long Aagellum (ff) renflé & la base (g 138)-
Celle-ci est an partic enfoneds dans la hanche, son bord inférieur se Lrouvant
confondu avee la chiline de la hanche, Celte partie reste molle; elle asl circons-

Source | MIIR, Paris
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E’:hh Par la piéce coxale fortement selirifiée. Elle joue Il'offise d'articulation
@

Les gonopodes (P. 9) sont plus complexes. En dehors des poches lrachésnnas
iptr} on reconnalt un coxoide (eo) plus ou moins conique donl la base se prolonge
;I_ﬁ:;:l'munl. L'exirémité esl surmontée d'un opisthomérite (op) & diférencistions

B8 varidos,

Peltogonopodes (P. 8).

La musculature (fig. 137) est trés simple. On reconnalt un muscle trachéo-
dorsal (rda) dirigé vers le diplosegment VII; deux faisceaux Lrachéo-coxaux

135 136

Fio 133, — Gonopode gusche de Cpiiedrotules fondinensis (Leach), profl] imverme,

Fio, 134, — Gono TR fimdrodulus londinensis (Lonch), Peck caudale, Les poches [Fa-

otannes ey Fﬂhﬂpﬁiﬂ“ ‘H{'&l“ en grigd. Abréviatlons, pago RS,

“H'-#”' 135, — Gonopades de Cpliedroiules loafinenais (Lesth), Tace rostrale. Les poches tra.
BEs des paties copulatrices postirieurss () soni fguries en Dol

Fio, 138, — Museulature irschéo-cotals schématishe de Cyplindroiulus brofi (M.},

Soirce | MM, P
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{f-c, e.c) parlant de In pointe interne de 1a poche trachéenne el aboutissant de part
el d'autre de l'articulation trachéenne avee Fappendica. Chez Cylindroiwlus broti
(Humb.) (fig. 136) les deux faisceaux se croisent ot leur puissance sl inégale, Le
muscle externe () esl faible, l'inlerne (f.c) pumizzant. On remargque, en oulre,
deux faisceaux partant de la poche Lrachéenne (L efd, fig. 137) el aboulissanl
4 la face inféricure de 'ampoule du fagellum (détail de P'insertion fig. 138); le
premier (efl) sallache & Pextrémité proximale, le second (ff5) an niveaun de
Particulalion de I'ampoule vers le milien de celle-ci, Souvenl il est difficile e
dislinguer les deux muscles qui sont confondus en une seule masse,

Fic. 137, — Musculature schimnatique des paltes copulnirices d'un Iulide, Les deux paires
d'sppendices soni supposdies dabées comme les pages d'un lives ouverl. Les poches i med
sanl fgurées en noir,

Gonopodes (P, 8 (fig. 137).

Sur la poche gonopodiale el le coxoide, latéralement, deux ou Lrojs faisceaux
laléraux se rendent au diplosegment VIIT {1d, p).

Comme dans In paire précédente, il existe deux muscles trachéo-coxaux (€.
f.£) plus ou moins eroisés, I8 sonl trés puissants, Le faiscean inlerne {e.e) aboutit
4 la base latérale interne du eoxoide, 'externe (f.c) esl silud plus en avant ek
g'insire & la base de Iopisthomérite (op).

Les muscles longitudinaux veniraux (Lv) sonl irks développés,

Source | MNP, Paris
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E. — MUSCULATURE DES EBAUCHES GONOPODIALES

Chez les larves, on retrouve la méme musculature que chex les adultes (fig. 139,
140), En ouvrant Ia hanche on désouvre lo muscle réunizsant celle-ci & I'ampoule
(am, t.0.g) (fig. 141). L'étude des larves permet d’homologuer le musele réunissant

Fio. 130, — Base du fagellum des peliogonopodss de Cyfimdrotulms lendinensls {Lonch),

Fu, — ef fragment de sa musculsiure d"une larve §
80 139, 0@ 23 drobs, fece candabe tﬂ, Vs

1 diplosegmenta, Giraphidioar & temufiporus IFichisennes sopp
fgurdes en nodr. MMTJ-II:IDEITNF 1

P, ji6. — o . face rosirale, d'uno larve & 85/1 diplosegments de Graphidestreptus
r.m‘b"ﬁ_'w“ 'lrl&?umﬂh musculature seml-schématique. Les poches irachéennes sonl Ngupées
*D Bolr. Abrdvisilons, page 185,

Pia, 4y, — niveas de P'smpoule corciflopodiale, chez ume larve & 635
ﬂlh#-ﬂ:m:u da E:;:mmpﬂ: lumuliporus (Karschl, Lo coxobde & 40 ouvert pour monirer
Bebo Lrg.

13 poche trachéennag (ptr) au pont chitinenx, au mussle poche trachéenne-basa de

Vampoulg (r.a.t) de P'adulte, En outrs, la soudure de la poche gonopodiale sur I
Poche trachdéenne forme un entonnoir (enf) beaucoup plus vaste que chez I'adulte,
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DISCUSSIONS ET CONCLUSIONS

Un premier point remanquable ressorl des descriplions précédentes ; o'est la
présence constante dans les paties copulatrices, profonddment modifides, dun
muscle (ransversal réunissandt les poches trachéenmes d'une méme paire dappen-
dices. Ce muscle mangue toujours dans les paltes ambulatoires normales ou les
paties copulatrices dont la Iransformation est peu avancée, c'esl-i-dire dont les
éléments appendiculaires sont encore bien reconnaissables, en particuller chaz les
formes ol il existe encore un rudiment de télopodite distinet, dépourva de rainure
séminale. Les organes présentant wne rainire séminale netle possddent fous um
miuscle transversal. La présence de ce muscle sembla indiquer un eerfain dogré
dvolulif des patles transformées, de méme que la présence d'une ralnure séminale,
d'aequisition récente, est Pindication d'une évolution irés netle de Mappendice dans
un sens gonopodial.

Le muscle transversal ast probablement dérive d'une partie du faiseean eoxal
interne, car chez les Craspedosomides et Chordeumides, dont les deux muscles
opposés sont senlement séparés par une cloison sagitlale (fig. 86, &7), il existe lous
les intermidiaires entre le muscls transversal complet et Ia fusion des deux fais-
ceaux opposis. On voil en effetl, la cloison diminuer de volume, suivant les esphees,
et faire place & une lame lendineuse qui lend & disparaltre & son tour (1), Les
Preudonannolens présentont un cas intermddiaire, of les museles coxaux b trans-
versaux sont confondus (fig. 132). Spirebolns montre denx muscles an évontail dont
les fibres s'entremdlent sur la membrane transparente du sae gonopodial,

Une preuve de l'origine lrachéo-coxale duy muscle transversal est apporide
par Nitode ;

1* de la régreszion des appendices postérieurs (P # au cours dy diveloppe-
menl postembryonnalre, chez les larves de Spirostreploiden:

2* chez les adultes de ce méme groupe, de Vindividualisalion el de la persis-
tance, dans ceriains cas, du faisceanu inlerne des muscles lrachéo-coxaux des
gonopodes (Ag. 151, 155, 163),

Un certain nombre de muscles peuvent sncore dre reconnns par leurs points
d'allache particuliers, quel que soit le degré de transformation des gonopodes.
C'est le cas, notamment, des faisceaux fldohisseurs of extenseurs de la hanche, qul
prennenl toujours appul sur les poches trachéennes, Ce sont les véritables museles
coxaux (2). Parlant de celte notlon, on trouve des groupes, qui n'offrent apcuné
difficulté pour éablir les homologies, comme les Craspedozomides, Chordeumides,
Cambalides, Spirobolides (P. 8). Iulides, les éléments visibles élant sufiisa
bien conservds pour que hanche st tilopodile ne soient pas eonfondus. 11 est
évident, par exemple, quo los muscles de la P.8 réunissant la poche trachdenne
fusionnée & la cloison sagiltale, resie d'angiocoxite, sont des museles coxaux, bes
faisceaux vestigiaux de la P. 9 Agalemont (fg. 86, BT). Chez les Cambalides, 18
hanche & conssrvé un certain volume (Mg 125) el les denx mussles partant de 1a
poche trachéenne sonl dgalement eoxaux (), L'homologle est semblable pour 18
paire de patles postérieurs. Quant aux falseaaunx agissant sur les petifs arlicles
da ces miémes appendices, ee sont los flichisseur ol oxtonseur de larticle hasal d'un
rudiment de télopodite. Chez les Spirabolides, le eas est un peu plus complexa, 18
pidce volumineuse représentant ln presque totalité de la P. & Mant déprimde au

! La paire 46 paries | qul est dxalement plus on melns profondément modifiés ches 18 &
a J“r-:“H lﬂ'-i'll;'ld-lrl'ﬂ présenie un muscls (randversal analogue divisd, dams be millen par uné
lamee pepdinense,

(1 Le jerme de cozal est empboyd &0 opposition & Ja museulatire ielopodiale. 11 ea évident
qui'll peul stagie dralement e Tilseeginn wilEo LRHE,

Source | MR, Faes



BEGMENTATION DES CHILOPODES ET DES CHILOGNATHES 113

tenire pour former une gaine abrilant ig Paire de patles postérieure. Toutefois,
o0 ne peul assimiler lo ou les faisceanx (fig. 113) partant de la poche et aboutissant
Parel interne de la gorge quh des museles léchissaur sl extenseur du coxoide,
Museles situds dans le coxoide lui-méme, sont homologues & ceux des Cambg.
Ides ot télopodiaux. Les deux muscles de la base des P. 9 sont des coxaux,

Enfin les Iulides, en dehors du fagellum, ne posstdent qu'une musculature

[ LB

Mais le cas de Callipus est beaucoup plus complexe, do méme que celui des
Lysiopetalides, Polydesmides el Spirostreptides, ot |a eomplexité des aulres muscles
des Bpirobolides en général pose de nombreux problémes,

Les Polydesmides représentent I'un des groupes dont les gonopodes sont des
Plus difficiles & interpréler, peul-2lre & cause de leur degré dvolulif délevé, Nous
avons vu que In hase du télopodile comporte trois muscles donl deux se situent

et que les auleurs nomment la hanche, lg troisiéme premani naissance syp
1a bride de la poche trachéenne, On ne peut comparer ces gonopodes, en premier
Heu quiaves les premidres paires de palles ambulatojres des Diplopodes qui oni
Subi une eertaine condensalion de leurs éléments, la hanche élant, lrés géndrale-
ment, soudée au sternite en un syncoxoslernum. Chezr les Spirobolides, les P, ¢
®L P. 2 ont un laree tablier sternal auquel viennent se souder les hanches, [.a linison
®sl trds étroile, les coxae étant seulement indiquées par un relief de la chitine,
A la base de chaque hanche aboulit un musele venani de |a poche trachéenne da
I8 paire de pattes précédente (re, fig. 14). Les fibres internes de ces museles sant
Plus ou moins croisées au nivean des hanches. Celles-ci abritent deux museles
Méchisspur el exlenseur de I'arlicle de base duy télépodite. Celte musculature se
Felrouve ches les Iulides.

Chez les Spirostreptides (g, 175}, la forme des appendices est un peu diffé-
renile surtout celle de la premiére paire. Comme chez les Spirabolides, la hanche
®5t fusionnée au sternite en un volumineux syneoxosternum et la coxa est simple-
ment indiquées par un hombement de la face postérieare. Anlﬁric_urnrnmt K0
Pémarque un étroit bandeau (bg) stparé du eoxosternum par un sillon aquel
*Orrespond une lame perpendiculaire, en saillie, ou un bourrelet dont les bords
labdraux se heurtent aux poches trachéennes, le tout soudé au syneoxosiernite, 1)
*sL possible, autant qu'on puisse juger sur des appendices ayant subi une {elle
Condensation, que ee bandean {bg) représente une bride sternale on méme lemps
quune limite entre coxites el trachéo-sternile. Les points d'insertion des museles
Bhiumdiqueu (f.e) intersegmentaires qui dans les autres appendices se placent &
la base des hanches, semblent confirmer eelte fagon de voir. Ches beaucoup
d'sspéees, ces muscles sont doublés, & la P. 4, par deox falseeanx paralldles, mais
log i}glnu de départ de ees deux paires de faisceaux sont au niveau de la base g

Aelng,

Le télopodite est diférent de calui des Spirobolides, le premier article, visj-
hhmum artieuld & la hanche, éant (rdz déformé surtoul & la premidre paire de
Paltes. Cet article st en forme de disque muni d'une apophyse bien développéa
W bord inférieur. La musculature est également particulidre, Tout d'abord, on
Temarque que les muscles proximaox de la hanche oni presqua compldlement
dispary gt ne sont reprisentés que par un pelit falsceau (Lf) réunissanl la hase

la poche trachéenne au tablier syncoxosternal. Cest ce muscle, qu'en (942,
Nous avions assimilé & un veslige musculaire appendiculaire.

En outre il existe deux couches de muscles ;

@) deux muscles sroisés dont I'un (e.ti), le plus long, prend naissanes aye
Fapodime perpendiculaire de la bride sternale, facs antérisure, la sseond (40 A la

postérieurs du syneoxosternum. Tous deux rejoignent la base du deuxidme
artiels proximal libre.

b) sur la face postérieurs, dans la dépression correspondant A la saillia coxpls
du S¥neoxosternum, deux muscles eroisés (fe, e.c) aboutissantl an hord du premies
Article libre. Dans eo méme article, denx nappes musenlaires croisées (f.4°, el
%ont insérdes au bord Inférieur du deuxitme article libre,

Nous avons affaire icl, manifestement, en e¢ qui eoncerne la hanche sotdde st
I8 premioe articla libre, & deux articles coxaux, subeoxa el eoxa dont la S -
'ature & subsisté : subcoxa = £t coxa = ¢, fe. Les faisceaux traversant sans o'y

Source | MMNHRY Farrs



114 JEAN-BMANIE DEMANGE

arréler la coxa (f.4i, eti) sonl ceux de I'article proximal du télopodile et corres-
pondent aux muscles renconlrés dans les aulres paires de palles ambulatolres
(fg. 14). Beules les deux premidres paires de paltes des Spirestreplides semblent
présenter cetle disposition (1),

Ces précisions permelient de mieux comprendre la musculature des gonopodes
des Polydesmides. Les deax museles (41, [.0%), conlenus dans la « hanche =, sont
les fléchisseur el exlensewr du [(flopodite, comme les muscles fif, eti’ de la
figure 175, tandis que le faiscean débulani sur la bride lrachéo-sternale inlerne
(e.f) des gonopodes correspond i celui de la lame trachéo-sterno-coxale (e.ti) de la
P. 1 des Spirosireples. Les gonopodes de Polydesmides montrenl ung trace de s
musculature inferarticulaire identique & celle des premiérés paires de patles,
mais les falsceaux subcoxaux, c'est-i-dire poche Lrachéenne-base des membres
ont complétement disparu par suite de la fusion des éléments subcoxaux el coxaux.

Chez les Lysiopetalides, la musculalure gonopodiale, beaucoup plus simpls,
semble correspondre aux deux faisceaux interarticulaires (f00, e.ti) de la P, 4 des
Bpirostreplides, encore qu'il soitl difficlle d'élablir des homologies avee certitude
par suile de la fusion quasi totale de la poche trachéenne, de la subcoxs el de la
coxa. La porlion coxale prisente une longue apophyse qui pourrail représentisr un
erochel eoxal entidrement fusionnd au eoxoide, el dont le muscle Lypique a disparu.

Il existe chez les Spirobolides des séries musculaires énigmatiques, nolamment
le musele des gonopodes (P.9) (fm) qui aboulit, entre les deux palles copulalrices,
sur la chitine transparenie, déprimée, en entonnoir, de la base des coxiles. Ce
faisceau esi prisent également chez les Chordeumides el Craspedosomides, Doit-on
la considérer comme un rélracteur de sac coxal ? Cela est possible car il rappelle
e musele ral des Harpagophoridae (fig. 95), Le complexe de la base des gonopodes
peul représenter le territoire correspondant & P'ampoule (am) des Spirosireplides
(fig. 93, 94, 108), La morphologie externe de eelle région est d'ailleurs, comparabla
articulation dé la poche trachéenne, complexe ampoule-Lélopadite, somplexe base
du télopodile des Spirobolides. Le muscle (fg) provenant de la bride Lrachéenne des
pellogonopodes ot aboutissant & la portion replide de la base des gonopodes mani-
festoment lié & la fonelion, pourrait &lre un intersegmentaire (fe) Lel qu'il existe
enire deux paires de pattes ambulatoires, successives du Lhorax, Nolons que les
muscles longitpdinaux qui, ehez les Diplopodes, sonl peu nombreux, deux en général,
se lrouvenlk ici frogmenlés en de mulliples faisceaux donl les poinls d'altache,
varids, sonl toujours sur les poches Lrachéennas, la bride trachéenne ou les environs
Enfin on peul conzidérer le muscle en évenlail (er) des pellogonopodes comme
correspondant & un transversal qui esl d'ailleurs complet chez Rhinocricus,

En résumé, les gonopodes conservent, dans une large mesure, la musculature
typlque dappendices ambulatoires mormaux, mais seulement de cerlaines parties
de ces appendices, La partie corale est toujonrs reconnaizsable; c'est dailleurs
irds souvenl la seule qui subsiste. Le télopodite est parfols eonservé sous forme
da vestige ou tolalement transformé eén un organe supporlant la rainure séminale.
Il consarve seulement la musealature de son article proximal, Dans cerlains cas
Polvdesmides par exemple, Ia présence de muscles interarticulaires iraver
gsubcoxa el coxa ou coxa sans s'v arrdler, indique une homologie parfaile avee
image présentée par la musculature des premidre el deuxidme paires de palies
ambulatoires des Spirostreplides. La présence d'une subeoxa el d'une coxa b ce
niveau semble évidente, et la persistanes d'une musenlature ancienns possible
Les Spirobolus, ¢t éventuellament les Chordeumides et Craspedosomides, montrent
dos faisceaux musculaires parlant des poches trachéennes (fm) de la @ paire
d'appendices, qui pourraient #re les vestiges de rétracteurs de sacs coxaux.

Les muscles longitudinaux ventraux sont multiplids chez les Spirobolides] is
partent de différents points de la poche trachéenne des pellogonopodes el de 88
baguelte, et aboutissent h la base ou & l'extrémité de la poche trachéenne des

%,
wﬂ gonopodes sont les setls membres des Diplopodes qui comportent un musele
transversal typique, caracléristique des organes copulateurs, L'origine de o8

{1} Natona tomtefols, cher Fraspedossma, Peristence d'un seul de ces muscles longs .0 ®
@00 wux pattes ambulatolres.
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Muscle peul &re le résultal de la rencontre, puis de la fusion d'une partie des
Muscles soOXALX lIH.lII_1IB'L Quélques phases de eeile fusion sonl encore visibles
chez les Craspedosomides et Chordeumides, ol Ia cloison sagittale Lend & disparaltre
€L se lrouve méme remplacée, au nivesy des deux faisceanx qui #'individualisent,
Par une simples lame tendineuse (1).

1} LE TELOPODITE « DER SPIROSTRAEPTIDES ET DE CALLIPUS, ET LA
POCHE COXALE DES DIPLOPODES., — LE FLAGELLUM DES IULIDES ET
CAMBALIDES, ET LE CROCHET COXAL DES POLYDESMIDES

. Si I'on ne peut nier la réalité de la présence du Lélopodite, porleur de la
Fainure séminale, dans les organes copulaleurs de certains Diplopodes, les boule-
Yorsomenis apporlés par la spéelalisation des appendices chez quelques-uns d snire
8Ux (Callipus et Spirostreptides par exempla) crdent quelques doules sur |'origine
Wlopodiale des pibees flagelliformes.

Il est probable que cos éldments ne sont soulement un télopodite r
diverses raisons, y A i

1* I'nspect morphologique du = lélopodite = qui présente une poche trachéenne
%0it entidrement soudie avec sa bass (Callipus, fig. T9) soil simplement articulée i
une hase sclérifiée concave (ampoule) (Spirostreplidas, Harpagophoridae, fg. 91,
93). Celle fusion ou eetle articulation ne peult se faire qu'avee une coxas o
fragment de coxa par suite de Ia position de la poche trachéenne dans la sternite

paties ambulatoires, i la base des coxiles. En cas de disparition du sternite
20 de la séparation de eelui-ei des poches trachéennes, il n'est pas d'exemple, parmi
les Myriapodes, de fusion de ces poches avee un télopodite. D'ailleurs il n'y a
Jamais disparition compléle de la hanche e celle-ci, base de I'appendice, est diffé.
Fénte du Lilopodile.

=® la selérificalion concave, dénommée amponle (am), de la base du « Lélo-
Podite » des Spirostreplides est partie intégrante du sac gonopodial: c'est une
Selériflcation de ee sar membraneux an méme titre que la hanche, avee laquelle
#lle se trouve en continuité. Il suffit de se rapporter au chapitre I, traitant des
rapports des gonopodes aves le sac gonopodial, pour voir que la concavité de eetie
Pltce ast orientée du oflé cavité géndrale, et que ses bords sonl raccordés sans
S0lulion de econtinuité avee la membrane du sac gonopodial qui rejoint In base
®0 entonnoir de la rainure séminale (fig. 73, 75, 01), les traces dinvagination
Stigmatique des poches trachéennes, le pont chitineux ef les hanches. On ne pent
admeltre quun télopodite repose directement sar le fond du sae gonopodial. Ches
l6s Spirosireplides également, 'ampoule proximale (am) du télépodite est réunie
W paracoxite par une membrane transparente soulignée par une selérification
foncée (sb, fig. 75, 91) raccordant les deux pidees qui soni méme complitoment
chez les Harpagophoridae (flg. 93). Au nivean de ce pont chilineux se
Place un muscle coxal typique, soil isolé soit confondu & des falseeaux du coxite
€L de 'ampoule; souven! les muscles ne forment quune seule nappe,

Le « tédlopwdite » des Spirostreptides a dome ume base incontestoblement

Chez les Callipoiden (Callipus). I'appareil Ulopedial supportanit la rainure
Mminale est parfaitement identique & celui des Bpirostreptidae. La poche
trachéenne est soudée an complexe, et supporte deux muscles coxaux so rendant aux
bords interne et externe de Fangiocoxite (g, 79). Maiz I'orifice do la glande prosta-
tique se trouve & sa hase alors que chez les Spirostreplides il est situd dans la
hanche, [1 est possible que le fragment coxal, soudé an Wlopodite. soit plus
Important ehes Callipus que chex los Bpirosireptides el ait conservé le lerritoire

fontenant I'orifice glandulaire (2).

t Yaoir mote Infrapapinabe p 1028

" L res paties copulatrices, Wul en #1401 &0 forme da J—
Ser ey Spiraireptides, monire nhe Parcl Iierme, sapport Rabituel de FOrMce giaduie

% Epircatreptobdes, redate & une smple bride
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La base du télopodite de Callipus ezt done bien coxale également. Certains
muscles comme r.af, (g (lig. 79) permellent, d'ailleurs, de préciser da quelle région
coxale il sagit. En effet, la musculature de la poche coxale de Polysonium germa-
nicum Brandl, par exemple, esl constilude par deux faiscanux distinels partant de
deux apodémes situés au fond du sac coxal (fig. 177, 178). Le faisceau le plus
externe (rasf) se rend i une poche trachéenne semi-membrancuse el fonclionnelle.
La faisceau inlerne (ras?) aboulit au bord du sternite (1),

Or, dans les deux groupes envisagés, Callipus el Spirostreploidea, il existe un
falsceau musculaire idenlique (rat) parlant de la poche trachéenne et aboulissant
4 la partie proximale, coxale, du lélopodite. En outre, chex Callipus, le colpocoxite
étroitement 1ié & la base du télopodite présente également deux museles semblables
ir.scf, ract), Ceei parmet de conclure que chez Callipus la basa coxale du lélopodite
correspond & un terriloire de sac coxal encore présent, sons une forme divaginde,
dans le colpocoxile flagelliforme. Les deux éléments, d'ailleurs, sonl en #troile
liaison avec l'angiocoxile qui est la hanche véritable. La posilion de cos « Lélopo-
dites » chez Callipus comme chez les Spirostreploidea, & l'inléricur de la gaine
coxale, parle également en faveur de la présence d'une portlon de sae coxal. Leé
pont chitineux (sb) des Bpirostreplides et Iallache du complexe télopodite-col-
pocoxite de Callipus pourraient étre un veslige de I'altache du sae coxal & la hanche

Pour les Spirostreplides, un doule pouvall persisler quant & la valeur de
rétractear de sac coxal du musele rad, qui se lrouve souvent sonfondu avec
la nappe musculaire coxale. Mais, en comparanl les complexes Ldlopodiaux de
Callipus el des Spirostreptides, on constale la méme disposilion dans la gaine
coxale, In méme musculalure coxale, la méme morphologie du Lélocoxite, ele.:
I'homologie est done évidente entre les wuscles rot, dune parl, rse, daotre
part, ¢l le faiscean raf des Spirostreptides, Lo second musels ity des Spirostrep-
lides paracoxile-ampoule, se relrouve chez Callipus mais dédoublé dans les
faisceanx rrg partant de l'apophyse angiocoxale, Les Lrois muscles onl ln mdme
fonetion chez les deux groupes, el des poinls d'allache idenliques.

Comme le muscle rétracteur du sae coxal prend appui sur la poche lrachéenne
ou le bord du sternite, les flagelles divers des Camballdes, Tulides ot Polydesmides
(erochet coxal), dont la musculature est idenlique, doivent &re considérés comme
des sacs coxaux dvaginds el modifids,

En conclusion, les « Lélopodites » de Callipus et des Spirosireptides présentent
des homologies étroites, tant au point de vue museulaire quan point de vue de
la hologie externe. [ls sont caraclérisés par la fusion du ldlopodite aves un
terriloire coxal en relation #roite, d'ailleurs, avee les parlies principales du
coxile par des llaisons irés neltes. Chez I'un (Callipus) le territoire coxal portant
lorifice glandulaire (glande prostatique) est une partie inlégrante du télocoxile,
ulors que chez les seconds (Spirostreplides) cel orifice garde sa position origi-
nelle eoxale. Dans la plupart des groupes, comme Callipus, Polydesmides, Camba-
lides, Tulides, la poche coxale subsiste sous forme d'un long fagelle libre, complé-
tement isolé ou en erochet, alors que chez les Spirostreplides le territoire coxal,
annexéd par le Wélopodite, comporte un sae soxal enlidrement fusionné en Lélocoxite.

Ces aspects varids de I'organe doivent élre allribués aux remaniements subi#
par les appendices & la suite de leur adaplation & la fonction ecopulatrice. ON
peut supposer quuna fusion coxoiélopodiale, au moins particlle, s'est sfeciude
avant que le télopodile, loujours portsur de la rainure séminale, ¢ transform®
en organe vecleur de sperme, en enfralnant une portion coxale, v compris le g
avec oun sans les orifices glandulajres,

(0] Jmequ’d présent & muscle interne dlali ineonme, Desx moeseles sonil biem nobid
8 M, Maston Fautéur les rfail aboutir, tous denx, & b poche irmehdenne, 11 eal vrel gque ©
les Calbipaldesy chaque poche covale posséde deyr moseles, qui abouiissent B o poshe o
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Criarrrne IV

ORIGINE DES GONOPODES

A. — EVOLUTION DE LA 9 PAIRE DE PATTES
AU COURS DU DEVELOPPEMENT POSTEMERYONNAIRE

DEVELOPPEMENT DES FRADCHES.

Pendant les premiers dges, il est impossible, dans I'élal acluel de nos connais-

Sances, de distinguer morphologiquement un & d'une 9 (1), Chez la ¢ immature,

Lefois, les paires dappendices 1 et 2 sont un peu plus dcartées I'une de l'autre
que chez la 2.

Les paires de patles 8 e 0 des 4 et des 9 Immalures sont ambulatoires,
COmme las aulres membres, mais & un moment donné du développement dil dy
* Péveil sexuel apparent », 4 I'oecasion d'une mue (2), il se produil un phéno-

& remarquable : les deux paires de membres du VII* diplosegment ou seule-
fnenl 1a 8, sulvant les cas envisagés précédemment (Introdusction), disparaissent
Pour faire place & des bourgeons non différenciés, qui sont les futurs Eonopodes,
Désormais, chaque mue apporie une faible modification & ces dbauches. A Ia
dernibre mue, cher les espbees frangaises d'Iuloides, les bourgeons se métamor-
Phosent en gonopodes, dont les structures sont définitives et spécifiques.

Tandis que chez les groupes dont les deux paires de membres se transforment,
les deux paires de patles disparaissent pour faire place aux organes eopulatenrs,
thez ey Spirostreptoidea, dont seule la paire antérieure (8" donne naissance i
des gonopodes, la paire postérieurs (%) subsiste & la premidre mue du « réveil
Sexuel apparent =, mais régresse et disparait progressivement au cours des mues
fulvantes, A la dernitre mue, qui donne naissance & des gonopodes différencids,
I disparition de la 5 paire de paltes n'est pas complde [Demasce 1959, 1964):
il reste deg différenciations plus ou moins visibles (cf. chapitre IV, B, ¢, D).

Nous étudierons donc, en délail, ce qui se passe chez les Spirostreptoiden, ef
@abord dans la famille des Odontopygidae dont H. W. BRALEMANN (1920) & déerit
Telques stades de développement au point de vue de la morphologie externs

Nous pouvons ajouter & ses donndes les résultats de I'dlude de deux espheas
% méme groupe, dtude qui a porté sur la musculature el ses variations au coyrs
de Ia régression des palles D (3).

A partir du « réveil sexuel apparent », la 9 paire de palles des Odon
Bldes, subit une lente régression au cours de laquelle les articles du télopod

inuent en nombre et en volume pour disparalire compliement, pendant que
Ia patte, tout entitre of la slernite commencent un mouvement de descente dans
Ia pache gonopodiale qui prend, petit & petit, de Famplsur. En effet, dans les
Prémlers stades, Ia paire de palies reste ambulaloire (fig. 142, 146, 147) ot e

@ placée entre les bords ventraux de I'annean qui demeure ouvert & lepr
tivean, Ensuite, tandis que les articles lélopodiaux (fel) sonl réduits & o ou 3
flz. 143 & 145), les bords du diplosegment (db) se rapprochent, peu i peu; la
Paire dappendices abandonne sa position initiale, et se rapproche des bourgeons
Bomopodiaux (gn) qui grandissent. Le sternite diminue de volume, se déplace

---_-—-—_

(1} Au point de wue hiodogique tout an plus sait-on (DEMANGE, 1959 que la reneantre 'an
T & awn & adulie prﬁ-:un Elr ane courle ks 81 qub 18 jeune 4 shorders s
S0Mmans wn sdulte en périnde de copulailon.

M W, W. Bnéisia entd de monlrer que eher Pashgboalua Noulshis T des
53:5.':‘:.’:‘ ".:m“:a‘w"::% dune dédifférenciation des sppendices ambalathines COTTEa-
- (3} Mous remereions 1rbs vivement B, YusTroox qui a eu Pexiréme smabilise de Fésaiter pane

B8 mglérie] em Coe-A"fenlre
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vers l'avant el #isole en s'entourant d'épaississements (fig. 149), les coxiles
sonb réduits A des annesux, et le sternile s'élale transversalement en demeurant
en contact aves les poches irachdennes qui, de plus en plus alrophiées, perdent
lour rigidité, deviennent membraneuses (fig. 148) et g'écartent Ialéralement. Des
empitements se produlsent, en avant du sternile; ils entreronl dans la compo-
sition de la selérificalion postgonopodiale de l'adulte (fig. 163, 154).

Fin. 143, — Larve d"domtopygide sp. A & 5175 diplosegments, en mae. Les gonopodes sont
encors pee développés el les P ¢ soni ambulsioires

Fra. 143, — Larve d'0doniop A & BU/d diplossgmeenis, Lés gonopodes s divelappest
iy Pty -4 1W|r?#nuﬂi A

Fog. 164 = Larve disloniopyeide sp. A, amire spécimen & 5490 diplogegpmenis.,

— Larve d'Odon A b 81/4 diplossgieenis. Seule ks patses @ ool
Higarie La ilepodin & preaqus dUptre. Abréviations; pags 106, ik

Chez Tadulte, la 9° paire de patles est trés volumineuse (fig. 153, 154, 156). Elle
consiste en une large plaque sclérifife, plus ou moins rallachée aux gonopodes
so priseniant sous des formes diverses ot des sculptures relalivement simples.
La sclérification posside des renflemants globuleux latéranx (gf) avee un
donnant accds & des poches membranenses progressivement effilées a I°
les poches Lrachéennes (pir).

A Voecasion d'une mue, les vestiges des appendices, dont les dléments sonk
dissocids et ont liltéralement éclaté ot diminué de volume, se trouvent regroupds
en une plaque de surface plus grande et uniformément sclérifide.

SourcE | MM, Fars
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La musculature coxale de la palle ambulatoire normale de l'adulte (voir
flg. 155) est conslitude par deux larges muscles croisis donl les tendons s'insérent
4 l'angle interne (f, p) (musele postérieur) et & l'angle externe (er. a) (muscle
anlérienr) de la coxa, Les muscles s'appuient sur les poches trachdennes, y
tompris leurs apophyses inlerncs, qui se louchent dans cerlains cas. Les fais-
teaux les plus inlernes des museles anlérieurs se croisent de lelle manidre que
leurs fibres s'sitachent sur la poche Lrachéenne opposde.

Alors que les deux faiscenux fléchisseur eb exlenseur de la coxa de la palle
formale de I'adulle sont homogtnes ils montrent, au cours de la régression, une

A o \
it 149

'Hl.n:-."!l' 1 1 aFye “'rjhnm:rrl[ll_l fp. B a &0re diplosegmenis, Lo ponopoede gaeshe s #8

Fig, 147. — Larve d'domtopygide sp. B & S8/5 diplosegmenis.
Fm. 148, — LarFva A'ikanmiopyElde Sp. I & 7009 diplosepments. Aspect Of 1o % palre de pation,
Fio, 149, — Larve d'Odontopygide sp. B & 74/1 diplosegments. Aspect de la 9 paire de pattes.
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tendance & se dissocier (fig. 155), rappelant ce qu'on observe parfois dans d'autres
Eroupu. Au slade final de celte régression, Il reste deux nappes croisées atlachdées
une sclérifide discoidale (coxa), 'une d'entre elles au bord antérieur,
I'autre au bord postérieur (fig. 151, 152). En outrs, les fibres internes du muscle
postérieur subsistenl, mais =ont, cette fois, netiement dcartées,
Chez l'adulte (fg. 1566) la plaque sclérifide volumineuse montra un trachéo-
dorsal (rd.p) rejoignant le diplosegment VIII, et deux muscles Lrés puissanls par-
lanl de la poche trachéenne ol aboutissant I'un (fe.g?) & la base du bourrelet de

Fra. 180, =— = palrg de led d'ume | i d
I o ol el g larve & G301 diploscgmenis de Spirosfreplus preceris

Fua. 181, — de pattes @ § fs
Mporus (Kapsny, Tore de paties d'une lrve A 64/ diplossgments de Grephidestreptus feme
Fig. 138 — @ paire de paites d°une larve de Spirostrepius olivecens Sehib,

Fm. 163, — % palre de pailes d'mn adulle de Odonfopyge eleyeli-Sabamdise Siv., 308
Inférieure.

Fm. §34. — = palre & paties d'un adulie de Hapdofhysensie socislis (Carli, fsce infdrieans

l'orifice stigmatique, l'autre (feg®), soil an bord antérieur de Ia plaque, soil
au nivean dun bourrelel en demi-lune (br) situé en arclére do ln sclérification-
Les muscles longitudinaux ventraux (Lv) exislent, el réunissenl les poches ira-
chéennes membraneuses du vestige de la 9° paire de patles anx poches trachéennes
des gonopodes ot des P 0. 1 existe souvenl, en outre, dez fibreg Lransversales
ténues, fibreuses situdes dans le liers postérienr de la pidee.

En résumé, chez les Odontopyges, les vestiges de la P. 9 consarveni donc 108
muscles Lrachéo-roxaux classiques d'une patle ambulaloire el les muscles longl-
tudinaux ventraux.
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H. — LES VESTIGES DE LA & PAIRE DE PATTES
CHEZ LES SPIROSTREPTIDAE

. — INTRODUCTION.

81 chez les Odontopygidne, la 9 paire de paltes subsiste, chez I'adulte, de
fagon inconlestable, il n'en est pas de méme chez les Spirostreptidae el pendant
I ps on a pu croire, avee H. W, Bnicesas, que colle paire dappendices
Vail compliement disparu cher I'adulle.

Fi, 185, — Mascalilore schémalbque dé la @ pairs de palies d'une larve & &154 diplosegmenos.
Abséviations, page 185,

Fio, 188, — Musculsiure schématbque d¢ la paire de paties B d°un adulte.

Fuo, 147, — smatbque de lu 9 palre de paties, en plste, d'un adulte de
Oraphidsatreptus lamabris (0L Face casdale. Abréviations, page 185.

Fii, = pehimal b B de paties d'une larve A 8571 diplosegments
B0 b T Tach), Ses ripporia avec hes ébauches gonopodiales

Des recherches minutienses permetient de retrouver les traces de ces appen-

dlces chez Lous les irostreptidas (Desance, 1050, 1964) el les Harpagophoridae
1964), {:E: vestiges sonl pratiquement invisibles extérigurement et

52ule 'étude de la musenlature peut révéler leur exislence. L'examen de plusieurs
izaines d'espéces a montré que la struclure de ces vestiges est able. On
™rouve (fig. 159) une trace de sternile (s), souvent peu ou pas sclérifié, deux
Profondes invaginations (iv) correspondant, chacune, & un sac irachdéen & peine
#nu par une faible armaturs el dont l'orifice est dissimulé & I'observalion par
%8 replis de la membrane transparente de la poche gonopodiale; parfols, enfin,
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des sclérifications plus ou moins nelles (m), généralement en bosses ou en anneaix.
Lo toul est silué en arriére des gonopodes (fig. 157), mais placé Lris haut sur
la parol poslérieurs du sac gonopodial, prés du bord postérieur de Panneau VIL
Les éléments sonl trés écarlés les uns des aubres, complitement dissociés, mais
il semble que le terriloire de la paire d'appendices vestiginux, loujours en saillie,
soit délimilé par des replis verlicaux (ree) el horizontaux (rh) délerminant une
surface forlemenl bombée, quadrangulaire, semblable h la pidce sclérifide des
Dd-nntnp}'gidnl (fig. 160, 168, 173). Parfois, les éléments appendiculaires et le

Foi, 150, == Spiresirepies wolfiswirefus Dom, Aspest 30 ln P 5, Tee sapdrieure.
Fm. 180, — Graphidesireptos {mgubnis (Brol), Aspeel de la ®, 5, Teee supdeisans chog Iadulit
mﬁ 181, — Graphidesireptur (umuliporus (Karsch). Aspect de la P 5, face supirisure, ches

Fu. 14 — G'rlnlliﬂh'lﬂﬂ tumimliporus (Karsch), adulie, Foche trachéenns st Invaginaikens
apenddbeu buires. de ) i

sternile se trouvent au fond d'une poche de faible profondeur, dont les angles
Iatéraux sonl prolongés par les invaginalions trachéennes, et celte portion @t
souvent turgescente (fig. 164, 168, 171). Dans certalns cas, les terriloires corres-
pondant aux coxas, quand il n'y a auweune sclérification, sont des invaginations
un peu plus profondes, ou de simples replis paralléles ou cireulaires concenbrigues
(lig. 162, 164, 165, 168, 167).

2, — MUSCULATURE DES VESTIGES.
La musculature de plusieurs espéces caracléristiques a élé étudise récemment

trés en délail (Desanag, 1084). Rappelons ici que celle mussulature est pu
comparable & celle des paltes ambulaloires ol des gonopodes.
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Elle sera décrite ici chez trois espbces qui réalisent deux Lypes de structures :
complexe [ Termatodiscus nimbanus Al el Graphidostreptus tumauliporus (Karsch)’
el simple [Scaphiostrepius fulgens (8, ol 2.)]

Un fail capital esl la présence, & peu prés constanis, d'um muscle transeersal
[t.ve) réunissant les poches trachéennes entre elles (fig. 157, 158) (1),

On saitl déji (p. 112) que ce musele transversal n'exislte pas aux patles ambu-

ires normales el caractérise les gonopodes.

Fio. 187, — Musculstire schémaliqes de la @ paire de palies d¢ Grophidostreplue femuliporus
Marach] vig cotd cavilé Feadrale. Abreviations, page 185,

fa i'n.Iu:_u; o palre de palies de I'sdulte de Graphidostrepius fwmubiporus (Karach) € ses

P, 165, — Coupe sagittale & travers les lnvaginstions appendiculaires
Fio, 188, — & paire de paties de adulte do Seaphicstreplus fulgens (5. & L.
Fin, 187, — Um aspect schématique de la = puire dé patted do Seaphiosireptor fulpens (8, & L)

Les faisceaux longitudinaux veniraux uglrtlmrmm.l. ﬁtﬁnw. '[mﬂtn.r.hh..
dorsauy postérienrs | rejoignent les diplosegments VIIL, ei parfois
Seulement 1o VIII™ Iénmm :liuimnt les faisceaux classiques trachéo-ventraux
00 trachéo-laléraux attachés au diplosegment VII.

En ce qui concerna les muscles trachéo-coxaux, leur nombre varie et leurs
Points d'insertions sont plus complexes, sulvani les espdces, mais ils réalisent
n plan géndral commun : deux larges faisceaux npumﬁ (te.po, tes) (Ag. 163,
174, 172), souvent décomposables en plusieurs muscles iqués par leurs tendons
(g 164, 185). Le faisceau le plus profond (fe.po), lorsqu'on examine la pldce par

--.______'
i ﬂ“ EFAnAY carscifrist, il aulsin, che w
&%ﬂ? b mr?mﬁ‘m- -rhuim. Afloporus u ub, € m;ftl“:ll’m
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sa face venlrale, se rend & un lerriloire dorsal, la plus superficiel (fc.s), s'altachant
dans une zone plus venlrale.

Voyons rapidement, chez quelques espbees, I'nspect des P. 9 ainsi que si
musculature. Cetle derniére est considérée vue cOlé eavild géndrale. Les poches
trachéennes ne sonl pas déeriles pour chaque forme car leur aspecl esl, dans
I'ensemble, identique.

Giraphidostreptus twmuliporus (Karseh). — Le terriloire appendiculaire pré-
sente, 4 sa base, pris des gomopodes (fig. 161), une paire d'invaginations sub-
coniques (ma), turgescentes au moment de laceouplement. Le sternite (5) est blen
dessind, volumineux, domind par deux replis (m ou =, fig. 161, 164, 165) laléraux,
subhorizontaux, munis chacun d'une museulsiure en deuxr couches SuUperposted
lssues de la poche trachéenne (piv) (fig. 162, 164, 165). La premitre couche, pro-
fonde, se divise en deux muscles dont 'un (tepo) aboulit au nivean de l'ouver-
ture do la fenle (replis) supérieure, l'antre (fepof) au fond de la légere
invagination (s) consiiluée par le pli (fig. 163, 164). La seconde eouche est égnlement
scindée en deux faisceaux dont I'un s'insére & Pangle externe (fes) de la fente
Inférieure, le second (fcs?) vers le milien du repli (5). En oulre, on remarqué
Ia présence d'un faiscean oblique (f.0) venant de la poche trachéenne opposte et
rejoignant le falscean laléral (fes). Le muscle Lransversal (fve) est Lrés puissant.

Termatodiscus nimbanus All. — Lo lerritoire appendiculaire est #troit, en
demi-cercle, el limité par des plis latéraux élevés enlre lesquels s'ouvrent les
poches Lrachdennes (iv) (fg. 168 & 170). Le sternite (s) en forme d& croissant,
sa place sur un repli, en avant des vesliges (m), donk le confour varie sulvanb
les individus. Ce sont lanldt de peliles plages selérifides, lantdl des prolubérances
eoniques (pu), qui sont, en réalitd, les invaginalions appendiculaires extroversées.
A la base de ces saillles, on observe une série de replis annulaires.

Les muscles lrachéo-coxaux sonl disposés en deux couches (fig. 171, 172).
La pappe profonde s'atlache & la buse de la eapsule (m) el se décompose en Lrois
muscles : un laléro-inlerne (tepo), un latéro-externs (tepot) el un faisceau
croisant le premier (fe.po) et s"altachant au bord latéral externe, La nappe super-
ficielle est composde de deux faisceaux (fes, fe.sf) aboutissant au repli annulaire
enserrant la base de la capsule. En oulre, on remarque un muscle oblique (f.e)
issu de la poche trachéenne opposée, et aboulissanl au niveau du fes, Lo musel®
transversal esl bien visible.

Scaphiostreptus fulgems (8. et Z) (fig. 166-167). — Pas de sclérite ni de
sternite visibles. Beules se remarquent de simples invaginalions peu profondes
(de) siludes au fond d'une dépression carrée dont les angles sonl occupés par
les poches trachéennes. Il ¥ a deux couches musculaires trachéo-soxales [fe.pd
fes). La eonche profonde (fe.po) débute & la pointe de la poche Lm]“'_ignnul conire
un bourrelet oblique et aboutit an niveau de la fenle de invagination, La couche
superficlelle (fe.s) part de Ia face inlerne de la poche trachéenne ot rejoint le fond
de linvagination appendiculaire. Les deux couches sont difficiles & sitparer &l
il 'y a pas de musecls transversal visible,

3. — REMAROUES

D'aprés ee qui précéde une premidre remarque s'impose : on ohserve 18
présence d'un musele oblique (f.0) partant d'une poche Lrachéenne pour aboulit
aux rodimenls appendiculaires opposés. C'est le cas de Cladosirepius halatfo=
philus, Spirostreplus olivaceus, Epistreptus parilis, Seaphiostreptus sp, Terma-
todizgens mimbanus, Graphidostrepius tumuliporus (Karseh), Or, il est eurienx 3@
conslater que, & part quelques rares exceplions, la présence du musele obligue
(t.o) implique cella d'une musculalure irachéo-coxale & struclure complexé
disposée en deux eouches. Chez les aulres espbees sans musele oblique les trachéo-
coxaux forment deux couches simples.

L# second fail important : le muscle (ransversal, presque loujours présent, 8
un développement variable suivani les esphees, el on ne peut élablip une relation
de cause & eTel entre ce degré de développement of eelui dos #léments .ppeﬂdi‘
culaires vestigiaux. Da méme, aueune relalion quantitalive ne semble exister entr®
le musele ablique el les sclérifications,
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135
. — LES VESTIGES DE LA 9 PAIRE D'APPENDICES
CHEZ LES CAMBALODIDES
Lis vesliges sont beaucoup plus imporianis chez ce groupe que chez les Spiro-
8lreplides et leur présence est incontestable, Pour ne pas allenger inutilement le
oxle, une seule espdes, Psendonannolene longicornis sebastianus Brél, sera cholsie

L]
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Fuo. 168, — & paire de pattes do I'sdulle de Termafodiscus nimbanus AfL
FI0. 168, — g* palre de paites de Termalodiscus mimbenus AfL

Fi0. 170, — g» paire do pattes de Termafodiscus nimbamws ALL
Ry 171, — Museulature sché

matigue de la P, # de Termalodisows nimbanus AL Cowche super-
Ve piid cavitd péndrabe. Mr:r':mmm. page 185,
. 178, — Muopemlajiues schimatigue de la MoF de TFermolodiecus mimbanueg A, Couche
de, yue cotd cavitd geodrale.
Fia. iTe, — Afpict e la P.@ de Thyrapfathue srthures (Sllv,),

Proron,
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parmi celles qui ont élé éludides, La forme des poches lrachéennes de ses gono-
podes est peul-étre susceplible de fournir des renselgnements sur l'origine des
vestiges de la P. 3. En effel, ces vestiges peuvent élre le témoignage d'une paire de
paites en régression, ou, au conlraire, les éléments de fulurs organes copulaleurs.

La O paire de palies des Cambaloides présenie des éldments Lriés caracliéris-
liques : le sternile ¥ esl bien dessind, volumineux (fig. 174). el les poches
trachéennes sont des baguelles sclérifiées sur la presque Lolalité de leur surface;
soule une pelite portion, proche de Porifice Lrachéen, ost membraneuse, Il n'y 4
aucune lrace visible des eoxoides, sinon une pelile invaginalion, dans la prolon-
gement latéral du sternite, sur laquelle les muscles trachéo-coxaux viennent
s'allacher, Le muscle iransversal, lypique des gonopodes (Lue), est (riés puissant.

Les rudiments appendiculaires ne sont done pas des appendices ambulaloires
régressés mais, au contraire, des membres diférents, d'un type gonopodial,

8i I'on compare les vestiges des Cambaloides aves ceux des Spirostreplides, il
esl évident qu'ils ne sonl pas & un méme stade de développement; non senlement
& cause de I'absence complite de sclérifications appendiculaires, mais aussi parce
que les paches Lrachdéennes des Spirostreploides sont membraneuses, avee seunle-
ment parfois une simple armature sclérifiée. 11 semble que la % paire de palles des
Cambaloldes =oil & un slade de diférenciation gonopodiale plus avancde que ches
les BEpirostreplides.

[}, — INTERPRETATION DES FAITS ET CONCLUSIONS

Les appendices rudimentaires du diplosegment VII, tous postérienrs, ne sonl
pas rares chez les Diplopodes @ on les relrouve chez les Craspedosomides, Chordeu-
mides, Pseudonannolene, Callipus (1), ele. Maiz dans c¢es groupes, of plus particu-
lidrement chex les deux premiers, les appendices sonl reconnaissables par leurs
poches trachéennes ol leur sternile selérifiés, ainsi que par leur vestige de Lélo=
podite (flig. 86). Il n'en est pas de mdéme chez les Spirostreptides et Nannolénides.
par exemple, oi1 ils sonl souvenl passés inapergus. Leur particularité, dans o
cas, est pricisément la diserétion des plages sclérifides externes el la prdsencd
constanie, & des degrés de développement divers, d'un muscle transeersal qui
esl caractéristique d'organcs copulateurs spécialisés. La présence de ce musole
o5l la preuve de leur nalure de patles copulabrices, aves leur structure sctuell®
fixde dans un étal qui représente, vraisamblablement, une des étapes de la spéeia-
lisalion de ees organes. En d'aulres termes, nous considérons que les différenies
images déeriles iei, ou dans la nole de 1964, correspondent & guelques-uns des
stades jalonnant la transformation d'une paire de patles ambulatoires en patles
eopulalrices, le développpement post-embryonnaire nous ayant appris le p
de régression de la paire de pattes elle-méme. Les paties 9 des Nannolenides et des
Spirosireptides na seraient pas des appendices en voie de disparition, comme 00
le pensail jusqu'ici (ef, BniLEsanx), mais, an contraire, des organes nouveaux, 48
néoformation. remplagant les premiers et dont la destinde est gonopodiale, 11 nest-
pour s'en convainere, que de jeler un eoup d'mil sur les figures représentant le*
muscles des différentes espéees (Demasce, 1964). Celts notion de néoformation®
axpliquerait le regroupement des éléments constulé chez les Odontopygides b e
slades proches du dernier, el annon¢ant la plaque sclérifide de I'adulle.

La présence des faisceanx obliques (£.0), homologues de muscles plus puissant®
de In patle ambulaloire (fig. 155, f.a), accompagnant le muscle transversal, nod-
vieau el gonopodial, précise la place & réserver A ces espdees par rapport A celles
qui en sont dépourvues, Ces flbres obligques (f.0) de la P. # =onl bien identliques
museles trachdo-coxaux des patles ambulaloires, car dans le siade qui précéde le
stade adulte, et plus encore dans les stades anbérisurs, des fibres jdentiqued
exislent, en méme lemps que la paire de palles elle-méme montre encore UP®
struclure de paltes ambulaloires (fig. 1534).

Comme il & d4ja #é dit (p. 112), c'est le muscle coxal qui est & Porigin®
du faiscean transversal, La puissance de celui-ei, qui peut re réduite & une ABFS

{1} ¥oir chaplire ¥.
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L un autre élément de comparaison, De méme la disposition des museles trachéo-
CoXaux en deux couches simples ost & rapprocher de celle, de méme type, de
hﬂhmﬂlmﬂm fumuliperus par exemple, chez lequel les muscles de ehague
foushe so dilférencient en plusieurs muscles avee leurs lendons se raccordant &
des replis pricis. Ces muscles multiples sont homologues & ceux de la palle ambu-
lllm"h ol I'on reconnalt en effel les mémes tendons correspondant b ces faisceanx:
A Suffif de comparer entre elles les figures 155 et 163 par exemple. Généralement,
'Iﬂl-*filltuu:: complexes correspondent de simples fibres transversales,

Les struclures ne donnent qu'une idée générale du phénoméne évolutif des
BMiopades chez les Diplopodes, Spirostreplides en particulier, car la tachygenise
Pourrait soustraire & 'observation des degrés de régression ou de développement.

fuire part, il esl possible que plusieurs processus de transformation aient
Présidé & l'acquisition des organes spécialisés, Par exemple, ceriains groupes
;""'“‘T“B Cambala annulate, les Cambaloides, Spirobolides, monirent des organes dont
% Slructure générale d'appendices est bien conservée, landis que chez daulres
Comma les Spirostreplides, la transformation a complitement effacé celle siruelure.

Quoiqu’il en soit, I'élude des gonopodes des Diplopodes en général montre bien
thez la p, 9, donl Ia musculature prend des aspects variés, évolution générale de
C®3 paltes en relation avee celle du groupe : paltes ambulatoires normales (Poly-
desmides), paltes ambulatoires atrophides mais reconnaissables (Craspedosomides,

sumides), paites rudimentaires mais gonopodiales (Spirostreplides), rudi-
E‘l';:i“ ]ﬂ-FPundbmhlm mieux différenciés (Nannolene), gonopodes (Spirobolides,

8],

Toulefols, nous pensons qu'on doive considérer séparément I'évolulion des

X paires dappendices P. § el P, 8. La 0* paire semble ¢ire « en relard » sur la
Précddente (P, 8), dont I'apparition est peul-#lre plus ancienne : aucun groupe de
n,'lﬂunndea ne présente de P, § sous la forme ambulatoire normale mais des appen-
dicng moddifids dont la hanche est tris volumineusa et le (Elopodils conzidérablement
Féduit, Ces appendices présentent done le degré de spécialisation le plus rudimen-

ire, offrant encore certaines earactéristiques de la paire de pattes ambulatoires
(Wlopodite réduit, ahsence de rainure séminale). Dautre parl, & une paire de
Palles & pen modifiée (télopodile encore visible sous forme de rodiments), se trouve
Asocide une paire de patles © haulement spéeialiste ou inversement; ainsi les
Polydesrmides ont une paire de pattes 9 ambulatoire associée & des organcs copu-
lateurs bien individualisés (avee rainure séminale), Spirobolus posside des gono-
Podes (P, §) on méme temps quune paire de pattes 8 peu modifide, les Spirostrep-
Ydes montrent des gonopodes (87 trés spécialisés associés & des rudiments gono-

lsux peu apparenis, ele.

Lo tableau suivant résume, dans les grandes lignes, les modifleations des P, §
® P. 9 rencontrées chez les Diplopades Chilognathes (Colobognathes exelus).

Polydesmidos ... ... Gonopades (tlopodite avee Paltes ambulatoires fonc-
rainune). tionnelles,
Craspedosomides ... Appendices peu modifiés  Patles atrophides,

(vesliges e télopodite
gans ralnure).

Odontopyges ....... Gonopodes (télopedite avee Rudiments appendiculaires
rainure). (plaque, sans musele
iransversal),
Spirostreptides .... Gonopodes (télopodite aves Rudiments gonopodiaus.
rainure).

Nannolane . Annpendices 1 modifiés  Rudiments gonopodiaux plus
ALFS. L FEprE;nmentu e télopodite  différencids, X
sans rainure),

Bhirobolides Appendi modifids G :
ppendices  peu onopodes (Lélopodite avee
lides ., ... ' rodimenis de télopodite  rainure),
sang rainura).
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En résumé les appendices du VII* anneau, tout en avant la méme destinde, el
en suivant le méme processus de (ransformation, depuis la patle ambulatoirs
normale jusquau gonopode le plus spécialisé, sonl & des degrés de spécialisation
différents, fls gardent lsur autonomie, resiant complétement indépendanis I'un par
rapport & 'autre. Acluellement la P. §, d'apparition plus aneienne que Ia suivanla
présente, chex les différents Chilognathes, des dlats de transformalion moins
progressifs que la P. § par suite de la contraction tachyvgénéligque qui sousirait &
I'observation des stades intermédiaires; il en résulle des lacunes plus imporiantes

174

Fi, 176, — Musculatupe de 1s P, § do Peeudondumoiens longicornis setasfanrs BRol Coml eavité
pindrale, Abréviakions, page 185,

Vo, 178, — Musculature schématigue de la i™ paire do pabies dun o de Fpirosirephus anst
milfmnie AU, fees orale. La bride mermale esf isolée pour lo clarid duo desdin,

Fan, 178, — Ddkll sehdmatique de Pinsertion du mussle {0 f sur e cogosiernum, fece eaudah
L#d s=hériied Iniercalslres soni en I'I"IH'.

Fig. 177, — Musculanire sehfmatique de ln pochs cocale d-une paile ds Polyzominm FM-
Drafidl. Arévislicng, pape 185,

gue pour la paire de patles 9, C'est ainsi que 'on rencontre, presque sans tﬂ-"'ﬁ
tion, des P, § & peine transformées chez les Iulides, Cambalides, S8pirobolides et -
organes trés modifis chez les Spirostreplides el Callipus, en passant par &
appendices intermédiasires (Craspedosomides, Polydesmides). Les P, § réalisent, "_
contraire, une série beaveoup plus progressive, depuis la palre d'appendices ambU
lntoires jusqu'aus gonopodes, en passant par des séries de rudiments gonopodiat’™
1l existe done un décalage entre les deux paires de pattes du VII* diplo o
I'un étant = en relard » sur Pautre. Ce décalage el les struclures diverses d
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Organes copulaleurs rencontrés chez les Chilognathes en général sont d'interpré-

Lation délicate, mais pourraient &re le résultal d'un arrét de croissance sous

Vinfluence d'un phénoméne de nature encore inconnue. Toulefois, le degré de

diférenciation des uns a élé induil & un stade de différenciation donné autre que

1]=¢|1.ll des autres. Par éxemple, les appendices peu modifiés (P, §) des Epircbolides,

ulides, Nannolenides et les gonopodes trés spécialisés (. §) des Polydesmides,
irostreplides, Callopoides, ete,

. Les causes de ce phénoméne nous échappent actuellement mais il est possible
Au'alles 'identifient aux aclions hormonales dune glande encore ineonnue, doni
Nous envisageons la recherche.

Lorsque les fulurs gonopodes croissent, au cours du développement post-
#nbryonnaire, la 0 paire de pattes déeroll chez les Spirostreptoidea; {1 faut done
®nvisager soit des actions différenles régissanl, séparément, les deux phénomines,
S0t une méme aclion agissanl sdlectivement ou & des degrés différents sur les
deux paires d appendices,

Ceei nous améne 4 rapprocher, dans une cerlaine mesure, le phénoméne de
Falentissement ou d'arrét de développement présentés par la P, § des Spirostrep-
Widen mais qui peuvent étre #endus sux paltes copulairices de I'ensemble des
Chilognathes, d'un phénoméne Lrés eurieux, la périodomorphose, propre & quelques
Fares Diplopodes comme Tachypodoiulus albipes (0. L. K.) el Schizophyllum
tabulosum (L.),

K. W, Venwowrer, asulear de celte découverts, nomme pdriodomorphose la
faculté qu'onl certains £ adultes. leur fonetion procréatrice accomplie, de muer
Pour donner naissance &4 un & dit intercalaire. La & intercalaire présente des
Bonopodes (P 8 ot P. 9) & I'étal larvaire. La premiére paire de pattes, transformée
0 crochet non articulé chez le & adulte, perd sa spécialisation, le télopodile étant

' nouvean pluriarticuld, Aprés une période intermédinire, d'une durée plus ou
Maing longue, I'animal reprend, & I'occasion d'une nouvelle mue, les caractéres du
4 avee gonopodes normaux el paire de paltes 1 en erochet. 1l redevient aple i
Copuler & nouveau, Celle alléernance de phases [péricdomorphose) se reproduirait
lﬂlllim"-., fols; en ouire, le § intercalalre pourrail donner, plugicurs fois de soils,
4% noyveaux # intercalaires (HALkka, 1958, SamL, 1058, 1061). Les gonopodes et la
Premidre paire de paites se présentent, au eours des siades inlercalaires suceessifs,
tomme des ¢banches dappendices de formes larvaires de pluz en plus jeunes sl
S0us un volume de plus en plus faible. 11 ne peul s'agir ici de régression des
Organes mais simplement d'une inhibition de plus en plus accentuée du dévelop-
Pement des carnclérez sexuels, puisque la P. { redevient une palle normale
(disparition de caracibres sexuels secondaires) el que les gonopodes reprennent
"% caractbres d'dbauches gonopodiales,

Ne peul-on envisager alors que la glande dont nous soupgonnons lexistence
HEHIBE, entre autres, les earactléres sexuels 7 La siructure des gonopodes, carme-
lérng sexunals par exeellence, de miéme que les modifleations de cerfaing appendices
{p.. 1, des pidees buceales, du clypeus, ete, seraienl sous une influence hormonale
Ui pourrait #tre du type androgéne des Crusiacés, pulsque ces spéeialisations ne

obsarvent que chez les 3.

Chez Tachypodoiulus albipes, et en général chez les espbces présentant un
Processns de périndomorphose, ["aclivité hormonale de la glande androgine
Présumdn, serait diminude ou supprimée, en toul cas sujetle & des flucluations,
Pendant les siades qui suivent la maturité saxuelle. Cecl expliquerait, non seule-
Ment | présence d'un télopodite multiartieuld & la P. ¢ des & intercalaires,
Miorphologie voisine d'un membre normal (disparition du caraclére sexuel secon-
duire) mais nussi la présence de gonopodes, de stades larvaires, moins différenciés
e r;he: I'adulte normal. i) mE

A P, 8 des Spirosirepioiden eb da na odes, ne p 0l que
des rudiments gonopodiaux plus ou moins développds, ohéit & un phénomine
hoemnng) analogue, Le développement des ébauches gonopodiales a ébé induit & un
Made de différenciation précoce puisque ces gonopodes (P, ) de I'adulte restent
Midimentaires. 1. hypothse, en outre, peut dtre géndralisée i lensemble des Chilo-

hes dont les gonopodes (P. & el P. §) sonl b des degrés trés divers de spéeiali-

témoignage de leur induction & un stade de différenciation propre, mon
"ulament & chaque groupe, mais sussi & chaque paire dappendices,
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LA SEGMENTATION APPARENTE
DU TRONC ET LES GONOFPODES

Les Colobognathes, premier ordre des Chilognathes, sont irés différents des
autres Chilognathes par beanecoup de caracléres, el plus particuliérement par la
glruciure el 'emplacement des gonopodes, La strpcture des paties copulatrices E-5|_i-
trés simple, elle rappelle celle dune patle ambulateire & peine modifite; mais &
I'on comple, chezx les Chilognathes, sept paires de patles ambulaloires, entre 1a
tile el lez gonopodes, il én exisle huil paires chez les Colobognathes, de sorie qué
les gonopodes sont les 9 et 10* paires dappendices. Celle différence fondamen-

Fi, 178 — Pocbs cotnle d'unsé patle de Pelysendem germandcum Orandp aves les deux tendon®
des muscles FrcloErs.

Fip. 178 Sclérite pesigonopedial de Callipus foetidissimuy Savi, face sapérieurs, Lo steralr®

(#1 de la %= palre do patlea ambullolres & EORRErTE,

Fio. 180, — Musenlyiure schématique du schérite posigonopodiz]l de Callipus feslidissimud
La P. ¥ #&l supposds se plecer em Baut de la fgure.

savl
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BEGMENTATION DES CHILOPODES ET DES CHILOONATHES 131

tale a conduit les auleurs 4 formuler des hypolbbses econtradictoires. Pour
H. w. Briipuaaxs les gonopodes (9 el 10° paires de palles) appartienneni au
VII* diplosegment, le IV anneau portant deux paires d'appendices au liew dune
Seule chez les aulres groupes. L'opinion des autres auleurs, ¥ compris 8, M. MaxTos
(1961) est que les anneaux 11 & IV ne portent qu'une seule paire de membres. Les
Bonopodes sonl, par conséquent, les appendices postérieur ¢l antérieur des VII* st
VIII* diplosegments.

La musculature de Platydesmus lankesteri Brol, décrite dans la seconde
Partie (p. 18) apporte les documenis nécessaires pour trancher la question (fg. 1)
On remarque, en effet, que cerlaines paires de paties présentent un muscle sterno-
dorsal (sd) qui est caracléristique d'un membre antérieur de diplosegment
(ef. p. &1). Dans ees conditions, les paires de pattes 1, 2, 3, 4, & ol & représentent
les membres antérieurs des anneaux 11, III, IV, ¥, VI et VII; il en rdsults que
Ia thdse de B, W. BadLEMANN n'est pas soulenable, le IV* diplosegment ne possé-
dani quune seule paire de paltes, la 3% et que les gonopodes sont bien placds
®0 arribre ¢l en avant des VII" el VIII® anneaux.

Comment expliquer le décalage des organes copulaleurs constalé chez les
Colobognathes ? Les palles eopulatrices de ce groupe doiveni-elles étre consi-
dérdées comme lo résultat de la transformation de paires d'appendices différentes

celles des aulres Chilognathes ? Collipus apporle des documents monirant
que le probléme nest pas aussi simple.

A. — CAS PARTICULIER DES CALLIPUS

Nous avons vu qu'il exisle chez Callipus, en avant el en arriére des gonopodes,
Une large plaque sclérifite, en rapport avec les gonopodes dune part, el les
Paltes ambulatoires précédente el suivante, d'autre part (fig. 181). La plage
SEldrifign anlérioare, bombée, est arrondie, tandis gque la pm‘tﬁrleure [“E’. 1581
-1 piriforme, légtrement boursouflée, fiapquée de lames lalérales fonedes; =a
Partie la plus large se raceorde & langiocoxile des gonopodes.

Tes nuleurs ne sont pas daccord quanlt & lorigine de ces pibces,
K. W, Vennoerr v volt un sternite dédoublé des gonopodes, tandis que H. W. Bnii-
LEMANN masimile les « coussinels = & des dépaississements de la parol du sae

Fonopodial.

Trois sortes de muscles aboulissent & ces plaques, plus particalitrement & la
Postérienre (flg. 180, 181) :

a) une paire triés allongée (La), venant de la pointe de Fangiocoxite;
b) une paire latérale (Ls), courle, allant anx poches trachéennes de la O paire
d¢ paltes ambulatoires;

e} une paire de faiscemur chiasmatigues (fc) partant du point d'insertion des
Museles précédents et rejoignant les hanches de la 9 paire de paites ambulatoires.

La plaque selérifiée antérieure (spg) posséde seulement & =on bord postérieur
W musele (e d'ailleurs confondu avee celui qui s'attache au gonopode (te].

Les muscles chinsmatiques (fe) de la plaque postérieure peuvent servir de
base 4 une interprétation. Ils sont, en effel, homologues aux faisceaux trachéo-
®Oxaux intersegmentaires des pattes ambulatoires (1). Rappelons que ces mmseles,

deux sorles, se rendent aux coxiles de Ia paire d'appendices correspondante, et
WX coxites de la paire suivante. La plage selérifiée postérieure peat done étre
Considérde comme un vestige trachéo-siernal correspondant & une paire d'appen-
dices disparue, les chinsmatiques élant des Urachdo-eoxaux Inlersegmentaires
illant anx coxites des appendices suivants, Les deux aulres paires de faisceaux
Musculaires sonl, Lris probablement, dans ce cas, des longitodinaux venlraux en

Ty —
i} # les muscies chinematiques &= Ia seldrifica .
TR b e e Ssmatiels 45 1 paire de puttes §. 0 en st en, hos gl i
ﬁ‘“;lﬂ-ﬂl:uﬂ. penidicilaires o 1n1.rn.ﬁ'il'ﬂdh'i re3 soni présents dams lsdite paire ae [fles.
Fapll dome ::ﬂm de faisceans chissmalifses parientiers
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conlinuild avee ceux des aulres appendices el des gonopodes. Ceei permet d'affirmer,
en outre, que les pointes angiccoxales sont équivalentes i des poches trachéennes
ou, toul au moins, possédent certains éléments traghdens,

La 9 paire d'appendices de Callipus serail done vestigiale, comme chez les
Bpirostreptidas (1}. La 9 paire de pailles apparenie, ambulaloire, considérée

enl comme sulvant les gonopodes, devrait done représenler les appen-
dices antérieurs du VIII* diplosegment. Il n'en st rien, la muosculsture trachéo-
dorsale et sa composition nous eonlirme qu'il sagil, blen au contraire, d'une paire
de paltes postéricurcs ¢f qu'elle appartient ae VI anncouw,

Il existe done, chez Callipus, un vestige trachéo-sternal d'un appendice sup-
_Iﬂ-lﬁll.ﬂfﬂ'll‘t du VI anmeau, entre les gonopodes et la ¥ paire de palles ambu-
nlivires,

Dans ecs condilions, la plaque sclériflée antérieure n'esi-elle pas homologue
de la postérieure ¥ Rien ne permel de affirmer ear, on fail, avcun muscle parti-
culier, samblable & ceux qui viennent d'dtre déerils, n'v aboulit. Tout au plus
remarque-t-on un faiseean (fe”) venanlt de la poche trachéenne de la 7 paire de
palles (hg. 181). On peul envisager que le muscle (sd) (Mg 7% allant de angio-
coxile & la partie dorsale du VII* segment el qui prend naissance sur une bride,

Foi, 161. — Betdma musculsirs des ices de 18 réghon poRopodisle, Les appendices sont
disaribeubis ¢ seulrs les envss sany représeniées. Les sciérificalions pré el postgonopodiakes nil
en irgll praf. Abrdviaglons, page 185,

d'homologation difficile, pourrail appartenir & la sclérification, mais le raison-
nement est. discutable, Toul au plus peul-on éerire qu'il n'est pas impossible que
la plage anlériedrs s6il un wveslige trachéo-siernal.

La découverle de la musculature, inconlestablement trachéo-sternale, de I8
selérification postérieure, éelaire d'un jour nouveau le probléme soulevé privd-
demment concernant le décalage dans la position des gonopodes chez les
gnathes et les autres Chilognalhes, En effet, chez Callipus, on relrouve les séries
musculaires des patles ambulatoires normales & peu pritss conservées, et l'on est
tentd @'établir des homologies enlre les appendices de Callipus el leurs dépen-
dances ¢t ceux des Colobognathes (g, 182), On conslate alors que la 7* paire e
palles ambulaloires est la paire postérieurs du diplosegment VI dans les deuX
groupes, mais & partic du VII* anneau de Callipus il semble, sl 'on eonsidére I
selérification anlérieure comme un vestige, quune condensalion de deux diplo-
sagments en un seul anneau ail eu lien. La plaque antérieure de Callipus corres
pondrait & la & palre de paties ambulalolres des Colobognathes, les gonopodes
e Callipus (x) seraienl homologues anx gonopodes (x) (P. 9 des Colobognathes,
la plague selérifiée postérienre (y) identique aux gonopodes (. 10) (y) des Colobo-
gnathes el, enfin, la 9 paire ambulaloire de Callipes & ln 11* paire ambulaloir®
des Colobognalbhes,

Chez Callipus, 1o VII* anneau représenieralt done les VII* ot VII* diplo-
segments des Colobognathes, i la 9 paire de membres serait, comme chez

1) Un rapprochement peui daillears &ire fall enire la scbérifleniion et be lrﬂﬁn—ﬂ"‘::
deés iklonlopyges ainsi gque les vesilpes de la &= palre de ies des Slemminloldes. Ia forms &0 i
prebeinid 1Be i cher ees dermlers, Ches Callipus la ifachtennie des wvestiges esi Lotalemed
eonfnnd e aves le skernile.
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Spirostreptoides, & I'élat vestigial mais & un stade de régression accentude, le
muscle transversal, les poches Lrachéennes et les trachéo-dorsaux faisant défaut,
Callipus pourrail étre considéré comme un intermédiaire, avee ses vesliges appen-
diculaires bien conservés, enlre les Colobognathes et les autres Chilognathes, Ces
dernlers n'auralent gardé aucune irace visible de la coalescence diplosegmen-
laire de Callipus, les vesliges n'dlant pas reconnalssables, mises & part certaines
formalions énigmaliques que nous avons trouvées chez les Spirobolides et les
Spirosireplides. 11 est possible qu'elles reprisentent les seules traces visibles des

Af I v VIn
vo = wm 9.3
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FoE. jif. — Behémas eomparatify des sapeaux VI & VI de Callipus &l des Codnbaghathes.
Les chiffres romains représentent les Aumdros des diplesepments (métamdéres Hmlids par uwn
ﬂiﬁau:'ﬁ!u Hgns supérieurs & mm1lﬂ umllj’llwww::: :ﬂul e h;“ﬁ:ﬁ&%"ﬂ;;

[T} 1 n m#ane F 188 hachu
SoPulstrices x u.,'-h-.L:u.;n-ﬂ-nm -uup?lnuﬂ!lrup:nﬂﬂlﬂ" res du ihorar. L'annean apparest Vil

Quie par un doable et

Bléments disparus. Il #'agit dun complexe trachéo-musculaire, doublé, chez les
Odontopygides (Peridentopyge, par exemple), dune sclérification prégonopodiale
identique & celle de Callipus, silué su niveau des poches Lrachéennes des 7 el
* patles ambulatoires, en avant el en arridre des gonopodes. Les muscles sont
dey longiludinaux veniraux courts, qui viennenl sinsérer sur ln chitine de la
Poche gonopodiale, a proximité de la face venirale de I'anneau. Les fibres sont
Milées & de fines trachdes débouchant & I'extérieur du sac. Les orifices des lra-
thiey constiluent une plage assez bien délimitée. En outre, des replis, avee de
Peliles invaginalions comme celles renconirées & la P. 9, chez les Spirostrep-
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toidea, sont netlement visibles. Le muscle longitudinal ventral normal existe el
réunil les poches trachéennes entre elles, mais il en exisle un second entrs la
poche de la paire dappendice el la chitine souple du sac, De plus, parlant du
bord latéro-veniral des VI® o VII* anneaux, une paire de muscles rejoignent les
points d'insertion des longitudinaux « poche-sac o, Les museles latéraux (r.sa)
insérds sur le sac gonopodial sonl géndralement présents chez lous les Diplo-
podes el les faisceaux (z) (poche P $-sac), lrés souveni visibles (fg. 157). La
probléme, toulefois, n'est que soulevé ici; la question sera Lrailée, plus en détail,
ultérienrement. Chez les aulres Chilognathes, des traces des dlémentls trachéo-
glernaux pourraient ¢lre encore visibles sur le =ac gonopodial.

En conclusion, la différence fondamentale dans In position des gonopodes
existanl entre les Colobognathes el les aulres Chilognathes, n'est quapparente,
par suite de la coalescence, chez les Chilognathes, des deux diplosegments VII
el VIIT qui restent autonomes chex les Colobognathes (voir lablean p. 9. Cer-
lains appendices de ces diplosegments fusionnés peuvenl dre reconnus Sous
forme de vesliges qui, chez Callipus, sont de grande surface. Les appendices
copulateurs des Colobognathes correspondent done & eeux des aulres Chilognathes.

S ¢ MNAT, Pars



RESUME ET CONCLUSIONS DE LA TROISIEME PARTIE

Les gonopodes sont des appendices ambulatolres modiflés. On y reconnalt
toujours des poches trachéennes, des hanches el des télopodiles qui sont souvent
Fudimentaires ou modifiés en un flagells plus ou moins complexe. Dans les
Organes les plus évolués, le Lélopodite est creusé d'une ralnure séminale & la

de laguelle se situe l'orifice de la glande prostalique. Les appendices les
moins évoludés conservent une morphologie voisine de celle de la patte ambulatoire,

La musculalure permet d'interpréter des complexes, comme le o lélopo-
dite = des Spirostreptides et des Callipus. Chez les premiers, celle portion est
toxolélopadiale par suite de la soudure dun fragment coxal avec le bélopodite.

frigment coxal sembla provenir de la région comprenant un sac eoxal. Ce sac
% &4 annexé au fragmenl de |a hanche lors de la spécialisalion de I'appendice,
L 'on peut reconnallre un pont chitineux qui raceorde I'sppareil & la hanche,
Lo sac coxal contienl des muscles spéciaux qui agissenl sur le complexe coxo-
Wlopodial, dont le fonctionnement joue un role dans I'éjaculation du sperme. La
glanide prostatique débouche dans la hanche, mais ses produils de sécrétion sont
Féfoulés dans Ia rainure séminale par un stylel prostalique qui s'engage dans celle
Fainure comme le plston d'une seringue.

Chez Callipus, la morphologie du télocoxile est idenlique & celle des Spi-
Foslreplides, mais le fragmeni coxal annexé par le Lélopodile contient lorifice
de la glande prostatique.

Les Polydesmides ont une morphologie Lrds différente; lewr « télopodite »
Posside une musculature qui rappelle celle de la patte primitive. Les rétracteur
oL exienseur franchissenl le lerritoire coxal ([subcoxa-coxa) el s'allachent & la
base du télopodite (trochanter) (1).

Las organes copulateurs montrent dos degrds de spécialisation divers, depuis
la patte ambulatoire presque normale, divisée en arlicles (Polysomivm), jusqu'au
Mmembre trés spieialisé ef modifié & l'extréme (Spirostreplides, Callipus, Spiro-
bolides) en passant par des stades intermédiaires (Chordeumides, Craspédoso-
Mides), Un musele transversal spiécial aux gonopodes, dérivé, Ltrés probablement,
du faisceau Lrachéo-coxal interne, n'existe que dans les appendices eopulateurs
m évoluds; || mangue aux autres appendices (ambulaloires, gonopodes peu

Uds),

Il est démontré que les dilférents flagelles préizentéz par les Tulides, Camba-
lides, ele,, sonl homologues au crochet coxal des Polydesmides, qui peul, lui-méme,

re assimilé & une poche coxale modifide. Le crochel coxal na aucun rapport
Avee lo siylel prostalique des Spirostreplides.

L'¢tude des mdificalions subies par la 9 paire de patles des Spirosireptoldea.
W eours du développement posi-embryonnaire, peal servir & la compréhension

Processus de transformation de la patte copulatrice. La paire de patles ambu-
latoires normale régresss, an cours du développement, pour n'élre reprdsentie,
ther 'adulte, que par des rudiments presque invisibles, Elle acquierl, chez
Padulte, un musele transversal caracbéristique dorgane copulateur, qui nexiste
P45 aux stades précédents et conserve, che certaines espéces, des fibres obliques,
Vesliges de muscles d'appendices ambulaloires. Lélal de développement de la
Museulature permet, dans une certalne mesure, de délerminer le stade de trans-
ﬂll‘mulin:rn de l'appendice de I'espiee Ou du groupe ﬂ'tspi'_n::ﬂ. L'image prézentie
Par lIa 9 paire de patles chez I'adulte ne peut &re interprétée comme un

fee en régression mais au coniraire comme un membre nouvean dont la
destings esi gonopodiale (présence du muscle transversal gonopodial).

Les appendices copulaleurs du VII* diplosegment gardent leur antonomie
Bl &valgant pour leur propre comple, de sorie que la 9* paire, dans foul le groupe

e
M} Une image ienthgue so retrouve dans bes deux midfes paires d'a ed ded
A

» = Spitos-
Mes, clhez 3 ot Bed muscles clasibques de chsque an {Eubeatn -
% o6 muiacies inierariicuisiren. seuls vibibles chea la majariie des Diplopades, ratachés an elopeaiy
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des Diplopodes Chilognathes, offre une série assez complite d'élapes de sa trans-
formalion, depuis lappendics ambulatolre normal (Polydesmides) jusqu'anx
gonopodes les plus complexes (Pachybolus), alors que la & paire montre, soit des
organes dijh en parlie modifiés (Polyzonium, Tulides, Cambalides, Craspedosn-
mides), en lieu et place d'une palte ambulaloire, soit des organes trés modifiés
(Spirostreplides). Alors que la 9 paire apporte le témolgnage d'une série assez
compldte avec des stades intermédiaires, In 8 montre une série interrompue par
une lacune imporiante enlre la paire & peine modifiée ot le gonopode tris spé-
clalisé. En oulre, les deux paires, considérdes ensembles, constituent des séries
qui se complétent. La 9 paire d'appendices copulatenrs prisente des modifications
quasi conlinues de In palte ambulatolre aux rudiments gonopodiaux, puis des
rudiments jusqu'aux gonopodes, tandis que la & fournil une premidre sirie &
partir de paltes déji modifides ot en offre différents aspects (Carmbalides, Tulides
jusquh Chordeumides, Craspedosomides), el une seconde série ecomprenanl des
gonopodes Lrés spéeinlisés avee rainure séminale au télopodite (Polvdesmides,
Bpirostreptides, Callipus).

La 9 paire de palles semble « en retard » sur la premibre.

Dans le méme diplossgment, les deux paires dappendices sont rarement an
méme slade de différencistion en méme temps el I'on peut dire gu'en étahlis=ant
une série de développement & Iaide de la 9 paire de paltes, par exemple, l¢ sens
en esl complélement inversé si 'on envisage In & paire. A un appendice hau-
tement =péclalisé, correspond toujours un second appendice peu  individualisé.
C'est tantdt le 8, tantot le o,

La présence de la P. 8, sous forme de rudiments pomopodiaux, chez les Spiro-
streploidea ot certains Cambaloides, peut dtre lindication qu'un phénoméne
inhibileur a arrélé le développement des futurs gonopodes & un stade d'éhanches.
Un ralenlissement de ce développement s'opire pendant la période post-embryon-
naire (régression de la P.  ambulaloire, en méme lemps que la eroissance des
gonopodes) (P. ). On peul envisager que des actions différentes régissenl,
ld-ran!mmt. les deux phénomines, & moins qu'un seul ol méme facteur aglsse,
sélectivement, ou & des degrés différents, sur les deux paires d'appendices.

La méme hypothése peut dlre élendue i 'ensemble des Diplopodes Chilo-
gnathes donl les gonopodes ont des degrés de spieialisation trés divers, témoi-
gnages de leur induction & un stade de diférencialion propre A chaque groupe
ol & chagque appendice,

Les eauses d'un tel phénoméne peavent #re recherchées dans Maction hormo-
nale d'une glande encors inconnue, d'un lype androghne, comme eon Emolgn®
Pétude de la périodomorphose. Les & adulles perdent, en effel, leurs carnclires
sexuels secondaires pendant que les gonopodes reprenment I'dat d'éhauches de
elades larvalres de plus en plus jeunes. en devenanl « inlercalaires » & I'occasion
dune ou plusieurs mues (il existe parfols deux ou irois slades intercaluire
snocessifs).

Jusqu'i présent on n'a jamais cherehé & uliliser les gonopodes pour ["dude de
la segmentalion du trone. 11 a bisn &4 constals que huit paires de palies ambo-
|atoires sonl présentes, entre les gonopodes eb |a capsule céphalique, chex les
Colobognathes, conlre sepl paires seulement cher |es aulres Chilognaihes, Deux
hypothéses onl élé dmises pour expliquer celle différence -

1* In paire de pattes supplémeniaire des Colobognathes est ratlachée an
IV* diplosegment, qui porte alors deux paires d'appendices au lien dune soule.
les gonopodes (P, 8, P. #0) restant dans la VIT* annea

=* la paire de paltes supplémentaire est la & appartenant au VII* anneat
tandis que les gonopodes sonl les appendices postériecrs du VII® annean (P, 3 e
anlérieur an VI (P, 10).

L'dtude de la musculature montre que chez les Colobognathes, les gonopodes
onl une situation différente de celle de tous les aulres Chilognathes, Toulefols
Vexamen de la museulature du VII* diplosegment de Callipus soggies Ia possbilité
d'une fusion de devx diplosegments dans ee genre. La VII* annean de Callipus peot
représenter, en réalitd, les VII* et VIII* diplozegments fusionnts des Colobognathes.
Les quatre paires d'appendices des deux diplosegments subsisteraienl done sneor®

Soirrcd | MBI, P
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chez Callipus, Toutefois, il est possible que la selérifleation antérieure, sur laguelle
aucun musele caractéristique ne s'aliache, ne soil pas un veslige de la 8 paire de
Palles car on peul envisager que cetle dernidre cst totalement absente,

Les autres Chilognathes ne semblent pas étre complétement dépourvos des
vestiges appendiculaires prégonopodiaux de Callipus. Certaines atlaches muscun-
laires et selérifications du sac gonopodial pourraient représenier des traces d'an-
tiennes poches frachéennes, Ce fait permettrait de ne plus distinguer de fagon
particuliere, les Colobognathes des aulres Chilognathes.

Source @ MR, Ao
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QUATRIEME PARTIE

LA SEGMENTATION DU TRONC
CHEZ
LES CHILOPODES

INTRODUCTION

La classe des Chilopodes est divisée en qualre grands groupes : Geophilo-
morpha, S8eolopendromorpha, Lithobiomorpha, Seuligeromorpha, dont les caracté-
ristiques syslématiques ne nous intéresseni pas iel Rappelons senlement que les
Géophilomorphes possédent un grand nombre de segments pédiféres (80 par
®xemple), variable suivant les espbees el méme suivanl les individus d'une méme

e, Les SBeolopendromorphes sonl munis de 21 & 23 paires de palies, landis que
les Lithoblomorphes el les Scutigéromorphes n'en onl que 153 paires, ces derniers
Munis de 14 plagques tergales geulament. p )
La segmenlation du corps est trés réguliére ventralement, mais il n'en est pas
rs de méme dorsalement. Alors que les Géophilomorphes monlrent des
tergites de surface identique, chez les Lithobiomorphes el les Beuligéromorphes
des grands lergitos allernent aves des lergites courts, Chez les Beolopendromorphes,
Il existe dgalement des différences entre les tergites, mais elles sont moins frap-
Pantes. C'esl chez les Lithobiomorphes que le phénoméne est le plus remarquable
(fig. 186), les grands tergites of les pelits élant nettement distinels, landis que
thez les Seutigéromorphes, chaque petit tergite est entidrement dissimulé sous le
hord postérieur du grand tergile précédent Laliernance dez bergiles des Chilo-
Podes n'est pourtant pas réguliére sur toute la longueur dia corps : chi_a: [ Li_thu_
biomorphes on constate la présence de deux grands lergiles successifs, les 7* el
B* (1): il en est de méme, mals plus discrétement, chez les Seolopendromorphes,

Un autre caraciére variable est la répartition des stigmates ou des slomas
(Seutigdres) le long du eorps. Chez les Géophilomorphes il y a une paire de
stigmates pour chaque segment pédifére tandis que dans les aulres groupes, il
®Xiste une seuls paire pour deux segments successifs, Elle est situde dans le
segment couverl par un grand tergite. Le répartition de ces stigmales n'est
Taillenrs pas régulibre; on obsarve des interruptions, des modifications duo rythme

Buivant les groupes envisagés.
Volel, & L{h?:'d‘e:&mphs, quelques formules connues; les chiffres indiquent

Fordre du segment pédifare, tergite foreipulaire exclu.

Gdophilomorphes.
Une paire de stigmates par segment pédifére & partir du deuxidme segment.

Scolopendromorphes, :

3, 5, (7), 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, (22). Les chiffres entre parenthizes indiquent
QU'une paire de sligmates est présenle chez quelques groupes, aux segments
correspondants @ Sealopocryptops, Ethmostigmus, Alloporus, Rhysida, ete. Scolo-
Pendropsis possédant 23 paires de paites, Ia derniére paire de sligmales se place
8y 22+ gegment pédifére. Chez Plufoniwm, genre rare, on renconlre, comme chez

e

5 [EFElies cOuVEANL 1es sEEIenis iféres. Le targiie du i
rw.iﬂ,ﬂﬂ,‘;f“m‘“",;r‘:g;‘,::;ﬂ"mﬂmmm en erochiels vEnimeuY, mWest pas comgre
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les Géophilomorphes, une paire de sligmales & tous les segmenls, & partir du
deuxidens,

Lithobiomorphes,

(1), 3, 5, & 10, 12, 14. Chez Lamyctes (Henicopinae) il exisie une paire de
stigmates sur le premier segment pédificra,

Sculigéromorphes.

Les stomas, impairs, sont placés, non laléralement, mais sur lous |es grands
tergiles, ¢'est-A-dire de deux en deux segments,

('est dans le bul d'inlerpriter ces anomalies lergales ot sligmaliques et tenler
de foire un rapprochement entre la zone perturbés des 7+ el & segments des
Chilopodes el la limite thoracique des Diplopodes que nous avons entrepris
l'étude de la musculature des Chilopodes.

Lorsque nous avons commencéd ees recherches, les Lravaux traitant de I'ana-
tomie des Chilopodes élaient rares, K. W, Vensogry avail eu l'occasion, au cours
de ses études, de monlrer quelques aspecls de la musculature de  divers
Chilopodes el depuis 1926, E. Bexxen s8'élait inléressé aux Géophilomorphes el
aux seolopendromorphes. Les Lilhobiomorphes avaient été également en partie
dludids. Plus récemment, deux auleurs (. Rsisg (1960} el H. FOLLer (1983) se
sont oceupés plus particulitrement de Lithobins, de quelques Géophilomorphes el
d'une espice de Beuligéromorphe. A. G. ArpLecanTa (1952), a éludid, plus spécia-
lement, Ia région eéphalique d'un Lithobiomorphe, Peendolithobing megaloparus.

Néanmoins, malgré ces documenis, nous ne econnalssons quune tenlative
d'explication des anomalies mentionnées, celle de Pu. Ravoux (1956, 1062) réaliste b
I'mide des figures et des textes publiés antérieurement Mals sarlains des |ravaux
sités sonl d'exploitation difficile, par suile de la complexilé de la museulature, o
parce que les points dinsertion sonl souvent imprécis of les limiles segmeniaires
apparentes mal définies, Nous avons done priférd reprendre [élude eomplide
de la musculature chez les groupes présentant des anomalies inléressantes, o est-i-
dire les Beolopendromorphes, Lithobiomorphes el Seutigéromorphes. Nous venions
da terminer nos recherches el de publier nos pésullals dans une note préliminaire
lorsque H. Firien (it parallre, en 1963, son intéressanl Lravail analomique sur
les Géophilomorphes, Scolopendromorphes el Seuligéromorphes, Nos résullats
conflrment, dans I'ensemble, ceux de FlLLER, mais certains muscles, comme les
longitudinanx dorsaux obligues, ont dchappé i I'aulenr. Ces muscles jouant un role
irés important dans linterprétation de ln segmenialion des Chilopdas, s
conclusions sont donc différentes de celles de H. FiLLen

Il eat mainlenant sans iolérdl de donner in exienso les résullals de pod
observations sur la musculature des Chilopades, Nous reprendrons, toulefois, entié-
ramant lo sysléme museulaire longitudinal dorsal, ear les figures publides jusqu'ici
soni, pour la plupart, inutilisables pour le bul que nous nous sommes proposis;
d'autre part, les homologations admises ne sont pas en rapporl avee les problémes
morphologiques i résoudre.

Pour bien interpréter les faits, il faul traduire ceux-ci en figures claires;
nous avons done préfiré substiluer A une représentation exacle des muscles &n
place, des schémas of les dillérents faisceaux sont indiqués par des (rames
spdcinles ol avee des points d'inserlion ne donnant lieu & aueune SUivoqie.

SourcE | MR, Fars



CHAPITRE PREMIER

MUSCULATURE LONGITUDINALE DORSALE

Hi la musenlature longitudinale dorsale est maintenant connue pour Pensemble
des segments du trone, elle n'a fail l'objet daucune délude particulidre pour la
Pigion comprise entre les 5 et O gagments, mises & part des indications ineom-
Pletes donndes par E. Bexxen el G, RiLLING.

En premier liew, on distinguera deux couches musculaires : une profonde et
une superflcielle. Chacune de ces cosches sera représentde séparément el les divers
types de Chilopodes seront confrontés dans une méme planche, les muscles homo-
logues étant indiquiés par des Lrames identiques,

~ La musculature longitudinale dorsale des Chilopodes Beolopendromorphes et
Lithobiomorphes est trés pégulitre le long du eorps, sauf au niveau des 7° et
# sogments, o I'on conslale un changement qui se traduit par une sorte de
Faccourcissement de cerinzins muscles qui, de plurisegmentaires, d!ﬁ'lfﬂmnt
sermentaires of, par la présence ou I'absence, apparemmenl aberrante, d'aulres
faisceaux museulaires. Cest ce qui a fail dire, & quelques auleurs, que la muscn-
lature longitudinale dorsale ne pouvait servir i interprétalion morphologique de
k. région dorsale par suite de son hitéronomie (1)

A. - SCOLOPENDROMORPHES

Coucha profonde (fig. 183).

Les muscles sont disposés en deux nappes, La premiére nappe, la plus super-
ficielle, pst constituée par deux faisceaux (Linf) superposés traversant un segment
suns &'y arréfer. Co segment est toujours couvert par un petit tergite (microlergal).
Les extrémitdés anlérieures des deux faiscenux divergent. Lé musele exlerne rédunit
deux apodimes lendineur, situds dans la portion antérieure des grands lergites,
tandis que le musele interne, tout en débulant sur un méme apodime lendineux,
suit la trajet du premier mais aboutit & la parlie mddiane de o ploque Lergale,
L non & I'apodéme. Sous ces muscles se trouve une seconde nappe (La.p} en bandes
Miacylaires métamériques, reliant deux apodimes tendineux. L'un de ces apodémos,
celui qui appartient au segmenl sans sligmates, est dissimulé sous les faisceaux
intersegmentaires qui ne s'y attachent pas. De deux en deux Llergiles se Lrouvent
des faisceaux musenlaires en éventail (Le.e), partant lonjours de Papodéme fendi-
Mewr d'un lergile correspondant i un segment fORE stigmates, ef aboutissant au
bergite du seqment stigmatifire,

Dans la région comprenant les 7%, & et 9 lergiles on constale wne rupture
dans [y répétition des faisceaur musculaires : les deux premiers faisceanx de la
touche profonde (Lin') réunissent les tergites 7 ot 8 entre eux. Il ne traversent
Pas de segment comme dans les autres cas, ils ne sonl pas intersegmentaires. De
F"llli- la muscle on éventail (Lse) est P:’Tﬂt entre les 7 et & lergites alors que
® 7 ne couvre pas de segment stigmalifere.

Les .I-,mﬁmf.l. tendineux de la seconde nappe (muscles mélamériques) montrent,
®n outrs, des direclions inverses suivanl que I'on considére les Lergiles couvrant
08 sogments stigmatifdres ou ceux des segments sans stigmates, l?-:hﬂ les premiers,
ils sont orientés obliguement vers I'svant, de l'extérieur vers Fintérieur, tandis

que chez les seconds (2) leur direction est inverse.

e =

i} Ph, Mavoux reconnall la valeur de la moseulatnre dorsabe chex les Symphyles mals ssiime
r,llmlmrﬂn|-,immlnmIWI des lmbies tergales cher Les formes

(%) e sant les apodémes iniermédinires de |3 couche mélamérique profonde,
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Or, dans la région » anormale =, on rencontre des apodémes du premier Lype
sur les lergites 7 ot 8.

b] Couchs suparficlelle (flig. 184).

La eouche superficielle est consliluée par des muscles moins puissants el
moins longzs. /s sont fous métamérigues. On peul reconnalire deux muscles paral-
leles submidians, qui se relrouventl Lrés rédgulidtrement en avanl (lam) el en
arriére (Lp.m) des lergiles des segments sans sligmates, s sonl doubliés de nappes
abliques (L] partanl du bord [afdro-antéricur de chague tergite of s'¢lalant vers
be milliey du lergile précddent.

Aur muscles en dventail (Lae) de la conche profonde eorvespond une paire de
faisceaur latéraur obligues (onsm) issue des angles des lergiles couvranl les
segmenis sans stigmates el aboulissanl au lergite précédent (segment stigmatifére).
Les points d'inserlioi se situent dans une zone lergale postérieure, formant un repli
interne délimité par un pointillé sur les schémas, ol elle eal suppoade élalée.

Au nivean de la rone perturbie, on eonslale la présence de [aisceaux laléraux
obliques (easm) délachés de Mavant de chague lergile 8 el 9, ol correspandant
aux faisceaux en évenlail de la eouche profonde.

B — LITHOBIOMORPHES

a) Oouche profonde [flig. 183).

Contrairement i Seolopendra, ln eouche profonde ne présenle pas de muscles
mélamériques. On relrouve les deux faiseeaux intersegmeniaires (Lin') mais iei
il n'existe aveune apophyse lendineuse el les muscles s'enchevélrenl. A la place
des muscles segmentaires (Lep) de la Seolopendre, on conslate 'existence de fais-
geaux intersegmeniaires (Linf) constitués par plusicurs éldmenta de lengueur
croissante. Ces muscles partent du bord antérieur des grands tergiles couvrant les
segments stigmatiféres, et aboulissent su miliea du grand lergile précédent, &b
traversant lo segmeni sans stigmates couvert par un petit lergite. Avec des
points d'attache légérement diférents, ce sont des inlersegmentaires comme |88

rigddients,
. Comme ghes Scolopendra, on remarque une « anomalie » dans la répétition
d8z comhinaisons musculaires au niveau des tergiles 7 et 8 Chez lea Litho-
biomorphes ces lergites sonl de grande surface, sans intercalation d'un petit; I'un
d'enkre eux (7 ne couvre pas do séegment stigmatifére. A ce niveau, les muo
deviennend apparemmen] mélamériques

b} Couchs superficielle (fg. 184).

La couche superficielle, un pelit tergile quelconque élant pris comme réfé-
rence, peut dtre divisée en faisceaux anlérieurs médians (Lam), partant du bord de
ghaque pelil tergite el aboutissant au grand tergite pricédent, el en faisceauX
postériours (Lpm) constilués essentiellement par deux bandes gubparallitles dibu-
tant dans Ia portion antérieurs du petit tergite et aboutissant au bord antérigur du
grand tergite situd en arridre, Deux fibres trés ténues (fm) doublant les faisceau®
poslérieurs traversenl, sans s’y arréter, le segment couvert un petit tergil®
ol s'inshrent au méme nivean que les faisceaux antérienrs. Ces fibres semblenk
{:rtnlt. fre issues du point d'allache des faiscenux poslirieurs sur le pebil

i

r‘,l:-:h;qm bord antérieur des petits ot des grands tergites s'atlachenl, eR
outre, deux muscles latéraux (Les et Les) constituds par deux larges faisceaU®
romoniant presque jusqu'an bord antérienr du tergite précddent (1),

Des angles laléraux du bord antérieur des petits targites, parlent deux miutacles

latéro-ohliques (o.asm) aboulissant & une zone postérieurs du gramd

prdeddent.

(1} Coux dés PEULS 1ergites (Lanj sont trés loags, ceur des grands werpites (Les') plus couff

S | MR, Pars



SEGMENTATION DES CHILOPODES ET DES CHILOMNATHES 145

Comme ehez Seolopendra, les couches musculaires superfleiclles sont pertur-

#3 enlre los 7 el & tergites. On ne retrouve pas, notamment, les mscles

'H-l"r'n_-nl!lliql.tes (eurem). Deux bandes musculaires subparalltles sont prisentes
Upm) ainsi que les deux museles laléraux (Lsg).

i, — SCUTIGEROMORPHES

La musculature dorsale des Seuligdromorphes esl de beaucoup Ia plus simple
*t sa ripite sans interruption ni changement dancune sorle.

2) Couche profonde (iig. 183).

La couche profonde est eonslitude essenliclloment par des bandes musculaires
(bin) traversant, sans sy arréter, les segments couverls par un pelit lergite ot
Telites entre ellos par un apodime lendineux situd au nivean du ters antériour
985 grands torgites, en arriére d'une ligne délimitant ce que I'on a appelé préter-
Bite. Sous ces muscles se place un second faiscean (Lin?) partant, cette fois, du

anlérienr d'un grand Lergite et £insérant sur le grand tergite précédent, an
Riveau de I'apophyse lendinsuse.

b} Couche superficlelle (iig. 184).

Les museles de la couche superficielle prennent nalssance prés du bord antd-
Fléur des pelits tergiles. Comme cher Lithobius, on poul recoonalire deux
Taiscegyy postériours paralltles (Lpm) aboulissant dans le Liers anlériear du
Erand tergite suivant, el deux paires de musales antérieurs : deux laléraux obliques
(0.a.0.m), doux médians divergents (La.m). Une paire de fibres médianes semblable
A celle de Lithobius (fam) est souvent présente.

Source | MM, Paris
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INTERPRETATION DES FAITS

Ou'il nous =oil permis d'ouveir une parepthése avanl de diseuler des fails-

Les résullals de nos recherches sur les particularités morphologiques de
cerfains Chilopodes el nos conclusions les plus importantes ont #é publiés dans
une nole de VAendémie des Sclences, en 1963, sous forme d'un résumé comprenant
ung courle deseriplion de la musculalure en insistant, pour la démonstration, sur
Ia présence de muscles inconnus earactérisant les plaques Lergales des segments
microtergaux (oosm, lse), Nous avons wvoulu, en oulre, #aver ['hyvpolhise
avancde par des donndes originales morphologiques el post-embry ologiques.

Nous espérions faire ainsi eonnaltre, non seulement la ligne géndrale de nos
recherches morphologiques, mais aussi les progrés de ces derniéres. 11 nous avail
samblé qu'un anatomiste, spécialiste de la morphologie des Myriapodes, averl
de nos intentions, aurail trouvé facilement, par disseclion, les muscles Lypiquoes
déerits suecinclement, mais clairement, el parfailement définis, 11 s'agil des fals-
cepux [ee el oasm. Or il n'en esl rien puisgque, dans un Lravail paro ag
moment de mellre sous presse, 5. M. Mavtox aflfecte d'ignorer ces données el les
importants problémes morphologiques soulevés dans la nole préliminaire, palle-ol
lui paraissant ni explicite ni démonstralive. L'auteur repousse 'hvpothéss, sans 18
diseuter, ignorant les documents, en particuller les preuves morphologiques el
post-embryologigqoes, renvovanl purement et simplement le lecleur & ses longues
descriplions analomiques.

Les documents ne faisanl, en somme, que confirmer les ndlres ob coux de nos
pridécesseurs, ne présentent nulle part, comme on pourrait s'v allendre, d@
discussion de notre interprétation, ni d'hypolhdse conlradicloire, sinon une Lenta-
tive d'explication par lé jeu du nombre des inserlions musculaires, du rdle fone-
tionnel des muscles ol du changement pur el simple des séquences de 'ordonnance
des lergilez eourt-long en long-court.

Il gemble que Maxtox souléve & nouvean le probléme et 'élude aossilol
ignorant son aspecl morphologique primordial, 11 est insuffisant d'expliquer
I' « anomalie » par la fonetion surtout lorsquon deril page 304, an sujel de I'ob
des muscles caracléristiques (lse = dom) (1) que « the alleration appear 1€
have liltle functional importance = el de concevoir que celle « anomalie =
les particularités de la museulature des segments 7 ¢f & sonl = clearly due 10
the présence of lwo conseculive L-lergile » ce qui ressorl clairement de nolre
texte de 1963, On revient ainsi & lorigine de la question qui resle posée sans avoir
regu de réponse,

Il est hors de propos de faire ici Fanalyse critique de la publication de nobré
eollégue, d'aulant plus que les divergences de voe s'affirment au cours des diseus-
sions qui vonl suivre

De ca qui précide, il est possible de Lirer une premitre eonclusion @ i1 existe
au niveau du 7* segment, & en arritre de celui-¢i, enlre les 7* el B°, una sof¥
amnormale ou periurbde. La periurbation se traduil par une ireégularité dand
la musculature, par la disparition ou Ia perzistance d'une paire de sii
au 7* segment, ol par la suecession de deux grands tergiles, comme si un méla-
mére, correspondant & un microlergal, avait dispary lolalemenl ou en partia aved
ses appendices (2).

Certaines de ces anomalies, stigmales el dimensions indgales dex Lergiles, onl
ailiréd I'atlention de quelques auteurs,

{1y Co qui indiquerait qu'an msajne fefpl-18 a &8¢ reronne bien que chex Lirkadiiue e a1
dom de Vaulend fie coffesjasnde pas b Boire homolerabien. Masme ne sembds pas consevaif d el
ml::-l’ld- marpalagigques car @ muscle en évenlall Leas = dem de Scalopendra niexisie pad

ug

{9 Chez bes Chidogades 1) ¥ & un Dambee Sgal 48 tergites of de palres de paftes, exeepiion fai®
des remtiptromorphes possidanl 14 Werpiles pour 1% paires de pailes,

Source | MIHTY, Fars
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H. W. Brivuesmans, dans ses « Elémenls d'une Faune des Chilopodes de
qrance » (1930) soutient 'hypothise que les sept grands lergites padifires de
uligire « peuvent étre homologués aux hult grands lergites de Lithobius en
Mmellant que le i* tergite de Scutigera (T7) est équivalent des tergilos 7 el §
de Lithobius; los petits lergites de ce dermier élant représentlés par les assises
inbertergilales de Scutigera ».

Pour G. Ruwivs (1960), le 7 tergite des Sculigéromorphes, qui est un peu
Plus long que les aulres grands lergiles, esl dgalement le résultal de la fusion des
™ el 8 Lergites en une trés longue plagiie.

En réalitd, #'il est vrai que le 7 Lergile sl plus long que les autres, rien
dans In museulature longitudinale dorsale n'indique quil ¥ ait fusion avee le
&, mais Ia musculature appendicilaire démontre que cecl n'est quapparent, ear
le grand tergite 7 est le résultat de la fusion d'au moins deux plagues lergales (1),

Nous admelions, avee H. W. Briissass, que les pelils tergites de Lithobius

ndenl aux « assises inlerlergilales » de Scutigera ot pensons méme que
8% assises sonl de viritables tergites,

En second lieu il existe, entre les Sculigéromorphes et les Lithobiomorphes
Ung élroite parenté museulaire qui permel d'établir les homologies.

Les museles plurisegmentaires de la couche profonde sonl homologues, de
Mme que les muoscles segmentaires de la couche superficielle des petits torgiles;
Mais il n'existe pas ches Sewtigera de musele longiludinal latéral segmentaire
{e5) comme chez Lithobius,

Chez Scolopendra par contre, il esi plus difficile de reconmaltre des home-

its, en dehors de celles des muscles intersegmentaires, qui sont semblables &
CRux des autres groupes, On copslale par exemple, qu'il existe, dans Is couche
Profonde de Seolopendra, des museles segmentaires (Ls.p) que l'on ne relrouve
que ches Jes Géophilomorphes. On observe mdme, & ce sujel. une homologie
frappante en comparant les figures de E. Beiker el K. W, VERHOEFF avec |es

Pour compréndre In disposition des muscles, chaz la Beolopendre, il faut
Mdmelire quun lergite sur deux, le plus pelit, est homologue & un pelil tergile
Scuugammnrph“ et des Lithobiomorphes, Ce lergile esl nalurellement ecelui
i couvre Je segment traversé par les faisceaux inlersegmentaires, de Ia conche
Profonda, sans 8y arrdler. Co segment esl, précisément, dépourvu de stigmales.
8 muscles laléraux obliques (oaesm) de la conche superficielle sont les homo-
0gues des mimes faisceaux des Seutigéromorphes et Lithobiomorphes. Les bandes
Museulaires antérieures flam) de ees mémes groupes soni identiques & celles
ey Seolopendres. On poul dgalement considérer quae les grandes nappes latérales
) da In couche superficialle, partant des angles des lergiles, sont les homo-
Pes des mémes falsceaux chez les Lithobiomorphas.

L'élude de la musenlature longiludinale dorsale des Chilopodes conduit & Ia
“ficlusion que les Ltergiles sont réunis deux i deux par les museles inlerseg-
'“E'I'I'I.I:iJ'EI (Lim) de la conche pﬁl-rl'_““]': ils ponstifuenl des diplofergites, Ces dipln.
Fa les ne sont pas quelcongues, mais formés, dans tous les groupes, par un bloe

"iprenant un grand el un petit tergites,

Il est intéressant de constaler que Ia Bcolopendre conserve une brace de la
Museulature métamérique originelle (Ls.p) dans ses couches profondes. Elle serajl
Plug primitive, sous ee rapporl, que les Lithobiomorphes el ceux-ei paraissent
Moing dvoluds, & ee point de wvue, que la Beulighre. Le développement post-
L ﬂmim. par épimorphose des uns el par anamorphose des aulres confirme

iils,

LA Z0 RTURBEE DES 7* el 8 SEGMENTS
DES EE‘II][F:[}ITEEHII;EEHGHPH ET DES LITHOBIOMORPHES

Un point & meltre en relief est la nature spéciale de la museulaturs longitu-

Hina)q dorsale des 7 ¢l 8 segments. En effel, & lexceplion du eas des Seuti-

"—\__\___

et Musculsiure longitudinale dorsabe, & clle seule, o8t insuffiswite pour eomprendre I
.. Plus eomplene de Sewfigera, (Voir page 134,

Source | MMHE, Pars
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géromorphes, elle semble montrer que le lergile 7 correspond & un seul méla-
mére indépendant alors que le resle du corps présente des mélaméares assoeiés
par deux au moins dorsalement. Des comparaisons minuotieuses prouvent qu'il =n
est aulremont.

Cheg les Scolopendromorphes, Lithohinmorphes el SBeuligéromorphes on trouve
des muscles qui ont une importance considérable, 1 <'agil des faiscenux ohbliques
(casm) de [a couche suparfieiclle. Chez la Scolopendre, il faul v sjoutar les
faisceaux en dventail (Lse] de la couche profonde, qui n'existenl pas ailleurs.

Chez Lithalrius el les Sculigires, en dahors de la région considirde, les rmuseles
obliques (c.asm) de la couche superficiells, sonf fowjours présenls en cvand des
pelits fergites, jamais sur les grands. Ce sont des muscles caracléristiques de
pelils fergites, o1, chez les Beolopendres, ils sont complétés par les muscles em
d#ventail (Lse) de la eouche profonde. En effet, ces deux faisceanx réuniesend
toujours un peiit tergile au grand fergite précédent,

Celle remarque fondameniale permet dinterpriler les anomalies observées
au moins chez les Beolopendromorphes el les Lithoblomorphes, ear chez lag Scuti-
géromorphes le cas esl beaucoup plus eomplexe (voir page 154).

1. — Cas de SCOLOPENDRA (nig. 185.).

Chez Scolopendra ces muscles sonl présents en avanl du lergile ®, comme
i celul-ci #ail un pelit tergite el la présence du muscle en évenlail (Lee) semble
le confirmer. Mais comme la plaque tergale 8, couvranl un segment stimadifére
ne peul élre assimilée qu'a un grand Lergile (1), on esl conduit & admetlre que
le tergite 8 est un grand fergite possfdant des faisceanr musculoires swppld-
mentaires parliculiers & un petil fergife,

Lo lergile 7. auquel ne correspond awcun sligmate, porte, au bord poslé-
rieur, les points d'insertion des deux falseeaux musculnires obliques (a.asm) o8
la couche superficielle. Il sagit donc dgalement d'un grand lergile, puisque o8
muscles obliques (oas.m) aboutlssenl toujours & un grand tergile. Les muscled
en évenlail confirment celle facon de voir mais ici la plaque ne eouvre pas de
sagment sligmatifére d'oll une nouvelle diffieulid, On relrouverail done, comme
cher Lithobius, l¢ méme phénoméne des deux grands lergiles (macrolergaux) ¢
suceddant (3} donl I'un, le 7, couvre un segmeni sans sligmales el laubre, le &
un segment stigmatifére (2).

La question w'esl pas aussi simple qu'elle le parail, car si hypolhiss de la
prisence de deux grands lergiles successifs peul élre soulenue pour Lifhobis#
chez lequel les museles obligues (oasm) font défaul en avant du # Lergil®
alle ne eonvienl pas pour Scolopendra qui posstde cos muscles caractérisliques d¢
pelits tergites. D'aulre part, nous avons vu que les stigmafes sond foujours a¥
miveau des grende fergites ol s plasent de deux en deux segments. Or @
pricisémenl au nivean de la zone parliculitre du 7 tlergile que le rylthme esl
brisd puisque ce segment est dépourvu de stigmates alors que le suivant (8
en posstde,

Commenl eoneilier ces sonlradictions ?

Admellons que le segmenl 7 (macrolergal) soil incomplel el ait perdo =
réglon stigmatifére; que daulre part le segment & pelit lergite, qui devrait exister
entre les deux macrotergiles 7 el 8, soil fusionné, en tolalité ou en partie, W
segment 8 (3). Nous rétablissons ainsi ln régularité dans 'assemblage des muscles
el la posilion des sfigmales,

Par suite de cetle fusion, on peul supposer que le poinl dinsertion mslﬁriﬂlf
du musele oblique en éventall (Lse) de la conche profonde, se trouvant tolalem
placé sur un tergite correspondant & un segment sans sligmate (mierolergal), & ét

i1 11 &8l Tacilensen] démonirable gque feul grand fergile couvre un segmen! sfigmallfére.

fEp 1l famt signaber que & el Seelopender S rrands of bes pelils iergiies soni i
iMefles & dstingeer par snli® don pea de diTdrence o sarfste, l1ed Lerpiies T & #axni
lement reconmaissables par [#ufd diinedgions suldgales,

{5 Voir B dans e¢ mbies chapiire. La moseulaiere Fll’lllrll‘rlh'r‘l:llll" mnmire que las deut
EEEEN1E w0l BEEn 4o maeTalerpanT guenepsifs Al que e médlamsEre micrsdergal inhind ex d#'“"-
id'append e es.
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Annexd par I'apodime tendineux du mélamdre 8, sa positlon étant Lrés latérale.

Les muscles obliques (e.sm), de la conche superficiells, subsistent, puisque le

PeLit tergite auquel ils Sattachent et fusionné au lergite & ainsi quo les bandes

Muscnlaires longitudinales médianes antéricures (Lam), Cest précisdment In
réalisée au niveau de ecelle zone (1).

Dans ees conditions, les museles intersegmentaires de la couche profonde, qui
devraiont traverser deux segmenis, paraissent dire mélamdriques mais ils fran-
chissent bien, sans s’y arréler, le segmenl & pelit tergile, qui esl soudé au @
On ne pourrait dailleurs comprendre la présence, dans plusieurs groupes, de
Mmuseles longibudinaax brusquement métamdériques & un niveau donné, alors que
I8 mémes faisceaux, dans les segments précédents el suivanls, sont plurizeg-
mentaires,

Il existe un genre de Scolopendromorphes, Ethmostigmus qui posside des
Migmates aux deux segments successifs 7 ol 8, son élude doil permetlre de
tontrdler la valeur de Uinterprétation précédente.

2, — Cas AETHMOSTIGMUSR (fig. 185).

La musculature génirale d Ethmosiigmus ast identique i celle dé Scolopendra,
& l'exeeplion de celle des lergiles 7 el B, par suile de I'absence des faigsecaux

Obliques (o.a.e.m) de la conche superficielle,

SCOLOPENDRA ETHMOSTIGMUS LiTHOBIUS

ot et e Tretes s e o ot S0

oL B | Figurés en o 0 BT

L uumr:.!:'.'.f :,'Fl:'::_ Les :;.mp.:-. R R uml?uu La | '3:

Puints-1irels represents la lmlle théorique enire metdanbrt  mieroergal B & e mﬂ':lrl
# réel,

Fm. 188 — Suseulsiures longhudinsles sché

Nous supposons que le & enl macrolergal 7 est complel pulsque ses
Sligmatos mﬁi mm:!.-m 1l ni“-?qut. par contre, une portion aniérieure du
“egmanl mioroiergal dont In partie postérieure ost loujours fusionnés au segment

rgal 8 La fusion e#t Indiquée, comme chex Scolapendra, par la présence
W muscls on dventail (Lae) de 18 souche profonde, ot l'absence de ln section

'-'-—\.l____

{1 0 s L #F mudremeni. Ia piinef, sur denn se muld
4e8 aacle en'd venil ({ a0) qui reient loujours b grand lerglte d'un segmeni stigmatifiee 5 G
PR bargite plact &n arribre.
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antérienrs du segmenl microlergal, avee ses appenidices, par la disparition des
muselos obliques (oasm).

L'interprétation est done différente de celle qui est proposés pour Seolopendra,
mais elle permel de formuler une hypollidss plus géndérale ; possibilité de fusion
du segmenl B avee un métamére microtergal antérieur vesligial el réduclion, en
avanl du segmenl 8 d'un mélamére qul pout dtre, soil le microdergal vestigial
(Ethmostigmus), soil le 7o (Seolopendres en géniral).

o

Un argument supplémentaire, en faveur de eelis bhypolhése est apporlé par
Vétude des apobinies lendineux des Seolopendres, En effel, les apdismes corres-
pondants aux grands lergiles des segmentis stigmaliféres sont obliques, vers
l'avant et lintérieur, landis que eeux des pelils tergitas ont une orientation inverse.
Lhez Seolopendra et Ethmostigmus les diploterga sont limitds par des apodimes
du premier Lype; or les apodémes des tergites 7 ef 8 sont semblablement orientés
et par consdquent caracléristiques de gronds tergites,

3. — Cas de LITHOBIUS (fig. 185).

On peut aussi interpréter les disposilions aberrantes de Lithobins en ulilisant
ln méme hypolhése,

Admetlons que le tergile 7 soll un grand lergite apparienant & un mélamére
incomplet auquel manquerail la portion correspondant aux stigmales, el que le
segment couverl par le pelit tergile fasse défaul, nous rélablissons |e rylhme
normal des stigmales el de la musculasture. Les muscles obliques (o.asm) ne
peuvent exister puisque le petil tergile est absent. Les bandes museulaires anté-
rieures médianes (Lam) ainsi que le muscle longiludinal latéral (Les) de la souche
superficielle ont disparu. 1l subsisie seuloment une Lrace des muscles mdédians
postériears (Lpow) dans leurs fibres intersegmentaires el les muscles (1557, Quant
aux faisceaux de la eouche profonde, ils demeurent, en apparence seulement,
mlamérigues h ca nivea,

U'est exaclement ce qu'on observe chex Lithobius qui se distinguerail ainsi
des deux genres précédents par I'absence compléte du segment intermédiaire &
petil tergile,

Une preuve supplémentaire de 'inhibition réduclrice est fournie par la forme
spéciale de certains tergites des Lithobiomorphes, Ces tergites présentent un bord
poslérieur prolongé, laléralement, par des expansions denliformes (fig. 186), Assor
fréquemment, les petits tergites 9, 11, 13 en sonl munis tandis gque les Lergiles 6
el 7 le sont plus raremenl (Bothropolys fascialus Newp, Lithobius sariegefus
Leach, L. punctalus Mein. par exemple). Les petits tergilas ne sonl jamais rebordés
postérienrement par un bourrelel, tandis que les grands le sonl généralement;
mais le grand Lergile 7 ne lest pas lorsqu'il présente des formallons denliformes.
La prisence de ees denls est particulitrement Intéressanle: elle représenle, pour
nous, la preuve de absence d'une cerlaine zone mélamiérigue postéricure dont
les denliculations lergales seraient des vestiges laléraux, La poinle de ces denbicu-
lations montrerait, dans une ceérlaine mesure, la longueur réclle du tergum do
segment complet, Lo fail quun grand lergile, comme le 7° soil alleclé de la
mi'me maniére que les petits Lergites appuie Mhypolhdse selon laquells la portion
postérieure du métamére 7, avee ses sligmales, a &lé inhibde, Cerlaines esphees
auraient done conservé, an 7° segment, des traces de Pampolation subie sou®
forme de denliculations, alors que les autres espiees sans denlienlallons ber-
gales, ont un 7* lergile plus courl of sensiblement de méme forme que los aulres
de grande surface, co qui supprime le Limoignage de Ia Eransformation. Néan-
moins, en P'absence de denticulations, le Lergile 7 (g, 186) esl pellement Lronguds
un peu moins long que le suivant dont le bord postérienr est arrondi ol échanert-
Le bourrelel marginal sarréle, de méme, nellement au bord postérieur che
le premier (7°), comme dans lea lergites eourts, landis qutil esl récurrent chek
le second (8.

Source | MR, Fars
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Les éléments mélamériques, y compris les appendices, onl disparu; ils se
trouvent inhibés par un méeanisme qui nous éehappe, empéchant leur apparition,
Un prosessus identique peut dire envisagé pour expliquer les formules sligmaliques
Irés diverses el irrégulidres des Chilopodes, et les différences de laills, parfois
tahsidérables, des Lergites,

Les Géophilomorphes épimorphes élant les plus primitifs de tous les Chilo-
ikles, possident une paire de stigmates par segment el des lergites subdgaux. Les
E“'JWHH'II‘EHWF]PHEE également dépimorphes, présenlent des tergiles & surfaces
Presque égales mais on remarque une allernance de segments & grands Lergites
™ de segments & tergites un pen plus patils, Chez les Lithobiomorphes, incontesta-
blement plus évolués, les différences de surface sont trés sensibles; alles sonl
PMus accusdes encore chez las Seuligéromorphes, les plus évoluds des Chilopodes.

.,“r;;'- 188, — Tergiiea 5 & 0 de Lithabiue forfiomins (L) Le b lergile est irés peill et dissimubs
Be,

.. En résumé, les anomalies observées nu niveau des segments 7 el 8 peuvenl
*interpréter en admettant Pexisience d'un métamére supplémentaire, intercalé
“ire les doux segments: co mélamére, de type microlergal, serail fusionné au
stgment chez Seolopendra, reprisenté seulement par sa région poslérieure,
“Talement fusionnde, ehez Eihmostigmusz of enfin complélement invisible chesz
Lithobius; en oulre la 7 segmenl, resté complel chex Efkmosfigmus, anrail perdu
S région postérieure stigmatifire chez Scolopendra el Lithobius. Dans fows les
s les appendices sont absents, )
‘v peut anssi élendre cetle hypolhize aux segmenls dépourvus de stigmates,
" admettant qu'ils dévivent de segments macrotergaux stigmatifires. Une zone
rieure du métambire aurait éé inhibée, entralnant la disparition des stigmales
PR® miile d'un arrit de développement agissant de fagon variable suivant les
HPoupes (1), Il est possible de trouver des indications de cetle inhibition dans

étude de Meuplourivm des Chilopodes. En effel, cet eupleurium est composzé de

—

R —

L T ) aux  Lithohdomarphes (%) (Crasferosfigmes, Crasterostigma-

marphinas) est irea rlph .!”Eﬁ.‘n qu'll sanstites un inlermddiaire =niee le8 Geophilomorphes,

- es B bea Lithobi La morphodogie particulitre eonsiste, en debors des

Fabees hoceabes ou dw dernier segment péditire par exemnple, #0 une dysharmaonie des tones terrales

;' SlErnabes, i trowve, en +Mel, 15 sernites of 15 paires de pagies. mais 21 terpited. La formube

FALque est 3, 8, B, (0, I8, 14, #0 88 basand SuF b Appendices,

I mous a éné impossible de nous procurer des esemplures de Puniqee espéee din rn". R~

r'""’"'l # lea colleciions du Muséum de Parie ne renferment quus seal ndlvidu. 1l esl done

¢ de fuire une dnsde tte de Pedpdes qui pourianst seérgll particulibrement intéresianis

TAF la différence dans le ...,....h.-g'“:'.-. terpiies @1 dea slernites se retrouve ches bes :n’;mﬁﬂ" Lis

SORE Irés INéELue, 1ARdie que jes steraiies Be ln soni pes Une #ade compa Hilafeg-

.l:#r appendiculsire ¢ lomgitidinale dorsale de Crosterosfigmus ©1 des Symphyles serali riche #n
FNEmrale.

que dams  TImpossibiiiet  d'fomdler compliétemeni emie mosculatore, 14 Iransparenes,

ey Ierriiea di apéeimen #m nodfe osdesiion tralld par e gulfae triscadlquee, affee Iavaniags

VF en tramsparence, les principaiy Miacesur do 1o eouche superficlels, [Swife R

£

S | AN, Poris
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nombreuses sclérifications, parmi lesquolles se trouvent un seldrite gligmalifbra ol
un ou plusieurs selérites postsligmatiques. Or, an nivean do segmonl microtorgal,
les sclériles poststigmatiques el stigmaliques manquent totalement ou en partie,
suivant le degré d'évolution des groupes, de sorte que chex Lithotius ol Seuligire
il ne subsisie plus rien,

B. — MUSCULATURES TERGO-COXALE ET PARATERGO-STERNALE.
INTERPRETATION DU 7* METAMERE MACROTERGAL DE SCUTIGERA

On peul encore apporter, & I'appui de Finlerprélalion précédente, des argu-
ments fournis par la musculature appendiculaire dorso-ventrale. Pour éviler les
deseriptions inuliles, puisque H. Fiwien a publié, avanl nous in erienso, les
résullats de ses recherches, celle musculalure sera simplement schémalisée pour
Lithobiug (A)], Scolopendra (B), ol Sewdigera (G) (1) (g, 187,

Nous distinguerons, pour chaque appendiee, quatre sortes de faisceaux mseu-
lnires :

@) faisceanx partant du bord dorsal de Ja banche, lowjeurs segmentaines
(tergo-épieoxal) (2) (fe):

b) Maisceaux débutant sur le bord anlirienr da la hanche el se dirigeant vers
lavanl (procoxo-lergal) (pt, pt);

€l Misceaux insérés eomme le précddenl, au bord antérieur de la hanche
mauis se dirigeanl vers 'arriére [lergo-coxal rotaleur) (fe.r, ter);

d) faiseeaux partant du bord poslérieur de la hanehe ol se dirigeant vers
Parvidre (lergo-coxal poslérieur) (fe.p, te.pr),

Les Taiseeany des palles appartenant & dos segments maerolergaux aboulissent
fous d bn plague tergale correspondante (segmenl 5 par exemple); ils sopl lons
segmenliaires. Ceux des appendices des segments microlergaux (6 par exemple),
sanl & cheval sur le grand lergile précédent ol Jo grand tergile suivant ; jls sont
inlersegmeninires.

Le musele tergo-dépicoxal (fe), segmentaire, ost absenl ches Seutigera dans
les segments microlergaux (fig. 187 C): en dohors de ce détail, la musculature
appendiculaire est identique, dans Iensemble, chez los trols groupes examinds
dans les segments ol la musculature longitudinale dorsale est régulidra,

Dans Ia zone perlurbde des 7° el 8 segmenls, des modifealions &
remarquent précistment chez Lithobius ot Seolopendra, oft les anomalies de 18
segmentation sont partieulidromont visibles, La musenlature tongitndinale dorsale
west dowe pas la sewle aliérde par lo phénomdne de réaduclion métamérigue ().

Les muscles métamériques. »n bande (hap) de In Seolopendre =xistant FeEnlEnl feuked
les plagues darssles enife slies. En omire, eoci et capital, les mipscles s (pasm) o
NOLETIOUTS BORL PRREnlS sux iergites 8, 5, A, 10, 14, 18 © abouwlissent sex plaques 1, 4, T
17, 18 o8 IA Les prémiers Bant des ietits ergfies & e saconds des prands, Lad grands Fergites
goarrent lous des sepmenls sFmAtifires of pAAITAred. Lea terites 1, §. 4, s apsariiendent
A dea bines tergaun (diplotergauy) ientiques & eeux den Sealopendroms Lt "
m:.ﬂm-ﬂm At niveam de I8 gone periurbes, 18 groups dipiode d¢ Craferasfigmus €5
Imcamphed (16 ot fie yrafl: 18 11% métambre eorrespondant su 8 Im Bt i LiThokiom
Makiae fgalémeni, Les slipmates sont abaenis, comme chee Lifhobins o Kevdl npenitra.

i me g-u-:lrnlmu de Cralerostigmues est I'exigience d'um s« tergmm 5 enire ehaque DHIOC
blsegumenisire, suguel Be T aucine peire de parbes. Ce sonl, nelamment e » -
fie, 1dv, 17 Cea planues sanl-#lles de vériiahibes 1#rpilea * Noal e mavons, mEis 1) Faul oaler
bur abssmcs Fnira bek 15 ol $0¢ lerpilea.

Naus naus Rroposons @ reprendee, uliériearement celle dmde »1 les eomparaisand l'llf'l'

ME, le8 Symphyles el les Claphilomorpies, ches eoguels (| exiaie mn pretergise 0@
u"mv fre  fquivalent de la plaque terpale  supplimentalre (segment  (niaresiaire  OF
. W, VEREGEFF),

Qundnuil en &ail, 1o 8= méiamére, Inhibé eher Seofopendrn ol Lithobims manqes Galement
chtd CralcFostigmue mais peoi-bire en reste--0 un frapmen) sous formss de ecghie in
Cé métamdre correspond Blem b un milerotergal

(1) Lbs dociments sOBCerman! Sewfigens sont AMEINAUT caF el anteur ne w'eal pan inperessé
I réEban jeriurtds qul mous ocenpe,

(i) La nemenclature esl smpriantds & Ph v s,

() Lb £48 de Seafigera sera covisagd & part csr 0 est tout & falt original, waigue parel
led Chilapoded.
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~ Chex Lithobius (fig. 187A), on trouve deux moscles fep el fe.p’ su bord posté-
Fieur de la hanche au lieu d'un seul. Les poinis d'insertion tergaux soni différants,
l& premier faisceau (fcp) s'allache au lergite 7 correspondant, le second (fe.p’)
& la portion antérieure du tergile 8 Il 'y a pas de muscle ter au bord coxal
anlérieur. En oulre le muscle procoxo-tergal (pr) est double.
Chez Seolopendra ol Ethmostigmus (g, 187B) le laiscean du bord postérieur
de la hanche se rend au tergite & au lien de s'attacher au lergite 7 correspondant
(il s'agit d'un fe.p).

Pour Lithebius, I'anomalie observie correspond & la gquasi disparition ou la
non apparition dun ilerritoire mdélamérique (8 wvrai). Le premier falsceau
musculaire de la hanche (fep). qui aboutlt au tergite 7, est le muscle normal

_—
e
==}

] "'E"' s
E.
=4

--ri

Fumn, 87 Sissiinlures appendiculsiees schématbques eompardes 40 Lithabiud, Scolspemdog
M Eculigeva Les muscles bomolopues sonl df mekind LTaiRe,

de 1a paire do palles T, de mime gque I faiscean aniérifar de la hanche de Ia
Paire de palles B (pi), =& rendant au tergite 8, est le muscle normal de cetie
Palre d'appendices. Les deux aulres faisceaux (fep’ el pd') peuveni élre considérds
tomme des religies de la museulature correspondant au segment microtergal
abient, En offel, lea muscles lergo-coxaux des appendices de segments microler-
Baux sont les seuls intersegmeniaires apparenis. Les falsceaux (fe.p’ el pf'), appa-
rémment surnuméraires, lons deux inlersegmentaires, correspondent & des museles

Source | M1, Pors
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intersegmentaires d'appendices de segment microlergal. lls ne peuvent dtre que les
vesliges d'une musculsture d'appendices inhibés avee leur mitamére; leur poer-
sistance s'explique par le fail qu'ils sont édiflés aves du malériel appartenant aux
segmenls 7 el H,

Quant & I'absence du muscle lergo-coxal rotalour (fer) do Lithabiug, elle esl
mr:-nmlu si I'on admel que le territoire postérieur du mélambre 7 a dd, Jul aussi,
mhile,

Chez Seolopemdra, les modifications segmentaires de la zone des 7 el &
mélaméres sonl différentes de celles de Lithobius (fig. 187 B). C'est pourquoi seul
le faisceau museulaire du bord eoxal postirienr (lergo-coxal poslérlenr) est affecld.
On peul voir, également, dans la présence du muscle tep' la persistance d'un
faiscenn d'appendice ahsent de segment microlergal, le muscle normal (fep) man-
quani, en oulre, par suite de I'ahsence de In région mélamérique correspondant i
son point d'allache (zone des stigmales). On ne peul trouver ici de dédoublement
du musele Lergo-coxal postérieur (fe.p), & eause de la fusion d'une partie du petit
lergite (8 vrai) avec Io tergile &,

La nature macrotergale des segments 7 el 8 esl, en oulre, confirmite par
In museulature paralergosternale encore inconnue (g 188), qui reste tnigue
(dv.s) dans les segments macroterganx el se dédouhle (s ef ded) an nivean des
sagmants microlerganx. Ces siries de muscloes démontrent également la réalilé de
Finhibition d'un mélamére microtergal au nivean des segmenls 7 et 8,

CAS DE SCUTIGERA

8i la musculature longitudinale dorsale de Seuligera est parfaitement régulidre
d'un boul & Paulre du corps et ne montre aucune perturbation nu niveau des 7*
ol 8* segments, il n'en esl pas de méme pour les miseles appendiculaires.
Le 7" segment macrolergal eouvre, en réalild, deux paires de patles (7* of #).
La museulature (fig. 187C) de chacuns de ces patles o=l « compléte =, conlenue dans
le macromélamére qui constitue er « segment ., Ce ne sont que les appendices
précédenis el suivants (6 et 9¢) qui monlrent des faisceanx pt’, tep” ol ter insirds
chaeun danz un segment macrolergal, physionomie typique d'appendices de
segments mierotorganx,

La morphologie externe refldte hisn, d'aillenrz, eello disposition parliculibre
du 7 macromélamére (fig. 189) puisque les replis dea deux appendices 7 ol 8 ot
eex doux appendicos eux-mdmes se plocent sour la plague tergale, alors que les
membres des segments microdergaux 6 oL 9 onl une position inlermédiaire doe
an volume rdduil de lear métamées,

Seutigera ne fait done pas exceplion & la rézle o la musculature appeandi-
enlnire montre indubitablement I fusion de dewr méfambres enrrespondani
aur 7* of B macrotergawr des Seolopendromorphes ef des Lirhabiomarphes.

Cetle fusion masque dorsalement la réalitd di phénoméne car ells wentraine
apparemment aucune perturbation de ln musculature longitudingle dorsale.

Mals si ce macrosegment est Ihomologue des segments 7 ol 8 des Seolo-
pendromorphes of des Lithoblomorphes, il eat, en rdalited, constitud de frais mdta-
méres dont e microlergal n'esl pas apparu. Le phénoméne de réduction segmen-
faire a préecdé un second phénoméne de fusion métamérigue fendant & effacer
foute frace de la perturbation primaire, fusion qui rétablit la régularité musen-
laire longilpndinale dorsale en altendant, probablement, eelle de |s musenlature
appendienlaire,

Il gemble que les Beutigdromorphes, Chilopodes lex plus dvoluis, sojenl un
example du processus par lequel une rédoction ssemenlaiee penl fhre dizsimnlde
a I'nhservalion. Tl n'esl pas improbable que chez Iea auires Chilopades toule race
visible de celle riduction ail complétement dispary, ce qui n'exclul pas qutone
Seolopendre & 21 segments pidifires peul avoir possédé un plus grand nombree
i'anneanx, 23, par exemple, eomme Seolapendropsis,

En conclusion, I'étude des museulatures appendiculaire of paratergo.sternale

confirme Phypothise suivanl laquelle s & segmenl veai ol ses appendices ou
parlie des 7* el & sogmenls apparenls n'suraient pas fait leur apparition

Source | MINHTY, Fars
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Par suite d'un phénoméne d'inhibition, 11 semble que eelte réduclion mélamé-

Tique ait é1é suivie, chex les groupes les plus évoluds, d'une condensation segmen-
laire tendant & effacer toute trace du phénoméne.

188

189

Fio, 188, — Musches caracidrisibques paralergo-siernauy sehimatlqued chez Seolopemdng subapd-
fipes defoani Brandl.

e FH0. 189, — Segmonts apparenis 5 & 10 do Sewtlrera colespirata. Les appendices des segments
lerotergany somt en griss.

(. — INNERVATION DU TEGUMENT DES TERGITES

(3. RiLLimag (1960, p, 101, fig. 17) a donné une représentation détaillée de 'inner-
¥alion sensorielle des lergiles 2 (court), 3 (leng), 7 (halblong) ot 13 (court).
Iy remarque, pour les tergiles longs (3 el 7), une paire de nerfs antérieurs
desservant | plus grande parlie du lergum, el une paire posléricure, moins
1"'-llﬂll'l-lilnlﬂ, innervant une bande assez élroite. Or, dons le lergum 7, Iaire

BSiervia par celle seconde paire st plus réduile encore que dans le lergum 3,

Souree | MEBT, Paris
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preuve qu'il manque, en arriére, une partia du territoire métamérique 7. D'autre
part, les targites courls montrent une seule paire de nerfs sensoriels qui correspond
4 la paire antériewre des Lergiles longs encors que Pauteur les ratlache & un perf
principal différent (1); ils sont done ampulés d'une grande partie de la surface
milamérique normale, qu'on ne relrouve pas sur le lergite suivanl, puisque la
partie antérieurs de celui-ci a une innervation propre.

Un retrouve done exaclement, avee des fails analomiques indépendants de la
musculature, les conclusions auxquelles eslle-ci avail conduil [2).

Par contre, l'innervation sensorielle de la région eoxopleurale (Riuaxa, p, 102,
fig. 18) est samblable pour les segmenis sligmatiféres ol los segments sans slig-
mates. La réduclion n'alleindrail done pas ee domaine, excepld en ee qui eoncerne
les stigmales eux-mémes. On peul expliquer celle anomalie apparente en remar-
quant que le svsléme nerveux parail moins sensible aux influences inhibilrices
que d'avtres territoires, méme dorigine eclodermigue. Un exemple en a &6 donnd
par H. Krva (1907) chez Schizophyllum rufilans, confirmd par M. Vacsox (1947)
chez Pachybolus ligulatus. La chaine nervense préscnle des paires de nerfs dive-
loppés correspondant & de fulurs appendices, alors que la segmentation du trone
s trouve aredlée, Panimal étant sexusllement e,

(1) Un examen minpicur d& ka fAgurs 13, page BA, momirme que deR nerfs sensoricls, earial-
nement Bomologuss par B région ladgale dans laquells (I prencent nalssance, peuvent &0
raltscher & des tromes merveunr dAMEremis; ceal vralsemblablement g tonddquence des phéoo-
médned dé rédecilon metamirigue,

(Bh 1 smisie mt and Jfl2ElRd - bes pakres de merla deDsorleli antériours de chaque
lefgum, Bonl em efel rackehits A ded nerfs du segment pededdent; Finnervakion conduirmb dond
4 une interpréfation de B sepmeciation dorsale différemce dw oellt quimposs Péede de B
mEsiulsluce 12 . deduite des polniy Jfinearlon des élémenis de esiie musculslone, of Qi
SnesOrdE AV la dliposiilon des appendices €l des Merpites, On pest, owbefols, fakee
e led Nerfs sensorels d'un domalne iégumenizirs, peuvent &ire aonezds par bes \Foscs
Emporianis qui poilrent dans ce domnaine, sans pour auland se lerminer dans by pamglion d'arigine
ﬂlmﬂlﬂtl: 11 e# dvidemt que les donmiées seimelles e pErmettent pas de répamive 4 oalie

L LLs

Source | MNP, Paris
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DEVELOPPEMENT POSTEMBRYONNAIRE

Les remaniements eonslalds dans la zone des 7° el 8 segmenls el les
Ptnmmnnu d'inhibition imvoquds, sexercént ches li=s Hmln‘pendrnmnrphn
‘Pimarphes, pendant le développement embryonnaire, puisque I'animal nalt avee un
Tombre définitif de segments. Par eontre, ehes les anamorphes, comme les Litho-

s, la développement s'effectue en deux lemps (embryonnaire el postembryon-
“I“_']i les larves naisseni incomplétes, & un stade correspondant & une phase
Précise Jgu développement embryonnaire des épimorphes; elles permetient, par
ﬂdunnﬁl'-'['l-wni. délndier stade par stade I'apparition des segments. 11 est done possible

" Felrouver les traces des perturbalions. C'est dans le but de rechercher des
Preuves supplémentaires des hypothéses avancées qu'a étd étudid le développement

Postembryannaire des Chilopodes anamorphes.

. — LITHORIONORPHES

L# développement postembryonnaire des Lilhobiidae est maintenant suffisam-
MELL canny pour permetire d'en tirer des conclusions. Les Lithobiomorphes étant
i anamorphes la larve palt avee un nombre de segments el de paires de patles
Wférieur & celui de 'adulte. Elle acquierl, au cours des mues successives los

15, les appendices, les stigmates, les ocelles, les arlicles anlennaires, les
coxaux, les épines, les soies, ele

Malgré quelques divergences mineures, les suleurs s'ascordeni pour recon-
Ballre un stade fetus (1), quatre stades f-l-ﬁ'l-ii-‘ﬂ el l:-ll stade Wﬁﬁ‘ I'IIZT':-

senlanl la période anamorphe qui nous inléressa #
*ecande période, épimorphe, suil la premidre, an cours de laquelle les organes
Binitaux externes, les antennes, ln ehaetotaxie, ele. se complitent
e Le slade fetus = larva | esi représenté par un individu possédant 7 paires
les normalement eonslitudes el un carlain pombre de bourgeons de fulures
Pa - Les auleurs ne sonl pas d'aceord sur le nombre des bourgeons pédiferes
M stade fwtus. K. W. Vennorer (1905) indigue une seule paire de bourgeons, ce
i confirme las ohservations de J. H. Fasre R Lavzen (1884) (chex L. grossipes
L K. F. Brocusn (1930) trouve dgalement une seule paire de bourgeons et fail
ar que le développement de la & paire de palles el lnequisition de deux
]'F'-lﬂlh. paires de bourgeons pourralent se réaliser, en quelques heures, sans
intervention d'uns mue ¢l sans accroissement de faille (2). R. Latzel signale
E"-r Lithobius forficatus, un feius avee deux paires de bourgeons, alors que
W. Vennoger n'en Lrouve qu'une seale :

IVapréa | matériel en notre possession il sembla que les divergences de vues
oy auleurs reposent sur un malentendu. La premitre larve (forfws) posséde hian
he paire de bourgeons pédifires allongés, disposés latéralement el une paire de
Peliles saillios coniques (fig. 190). Des figures publides jusqu'd ee jour il ressort

U8 la gecomde paire de bourgeons pédifires (0* pp.) est représenlée par ces
i bourgeons coniques. Or, nos préparations microscopiques moalrenl que ces
E:“m'ﬁﬂ-l sanl dorpsales. non laléro-venirales comme les bourgeons allongés de

Premitre paire (8% et qu'elles onl leurs homologues dans les expansions laté-

-‘-_‘_\_‘—l—
f1é Mg . dr pp (EFTE SRF QECUT particmkisr me d ]
I Lten g apae, ‘Fo e, e Siade finius cotrespond 4 lirva | cher Scufigera. Fistus sary

= dama leg pallesds oomme faree 1
'I.'H. ﬂ_.mm..tm-.ﬂ(rmu!,wl I mus, d& deuy ""l‘lﬂ_mmﬂ
Wlangeni peu & peu ».
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Ces = hourgeons pédiféres » gont les ébauches pleurales stigmatifdres du

8" mélamére macrotergal ou 'un de ses replis (1) (Ag. 190). Ce ne sonl done pas
des dléments appendiculaires, Nous n'avons d'nilleurs Jamais lrouvé aueuns larve

//\l__

Fio. 18, — Larve du slade folws = larva 1 & T palres de patbes o wne pEieg @i bourpeols

ﬁumwmm“urwudc 8 e@l compliee, On remarque, en arrbkre, la paipe d@
rpeons pidiréres et les deus “m.".'.",m I.lllmln'lﬂl. i tar. & ur: fufmrs qﬂ;&mw

d'aveun slade dont les bourgeons pédiféres soient disposds dorsalement; ils sont,
mu contraire, foujours latéro-ventranr, toujours allongds el muniz d'une dbauche
de griffe, ce qui n'est pas le eas jei.

Les nouvennx segments prennent nalssance dans une zone de erofssance silude
en avant du lelson. lls apparaissent, généralement, par groupe de deux el leurs
dléments lergaux el sternaux passent par deux élats (Y. Murawamt), Le premier
élat, dit = embryonnaire «, oir les lergites of sterniles sont incomplels, précade
un second élal enractérisé par Papparilion du tergile définilif & la mue du stade
suivanl. Les documents publids par Mumakami melieni en dvidence un point
dune importance morphologique considérable. Cest U'interdépendance des petils
ol des grands lergiles; mais les lergiles & 10, 12 of 14, de grande surface pré-
senlenl un développement en deux lemps, sur deux stades, tandis que les tergitesd
9, 11, 13 el 15, de petite surface, naissent d'emblée, en quelque sorte, & la mue
du slade suivant. Ils sont en puissance, comme les appendices, au stade précédent,
sans fre révélés, comme les Lergiles de grande surface [2),

Le deuxitme stade (larva 11) rassemble les individus pourvas, comme le faetud,
de 7 segments complels avee leurs appendices, et 3 segments embryonnaires w.
qui présentent Lrois paires de bourgeons padiféres (8, 0% 107, La premidra paire
do bourgeons (8% esl celle du stade précddent (forfus) qui s'esl en grande parli#
diveloppée, mais resle encore incomplite, Cesl A ce siade quapparaissent bes
stigmates des segments pédifires 3 el 5.

Le stade sulvanl (larca I} montre des individus & 8 paires do patles déve-
loppdes et deux paires de bourgeons pédildres (0* ot 10¢). On abserve huoil Iurgllfﬂ
narmalement constitués el un dixiéme Lergite «» embryonnaire =. A ce stade i n'Y
a pas acguisifion de sfigmares,

m e 1 conskléfer cff eucrolasanees eomima e portions latérales deniicolsires 9
i et #lled fe gindividealisent gue beaucoup plus tard cher les eapdied

&
i
(] Ceel miesl, peol-fire, vral que pour les Likalidinas, caf chie Esaafigmalebius (Henboofpinse
les i 1y[es do lerga &= développent sn deur tempe
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pai Le stade IV (larea IV) a 10 lergites el un douzidme « embryonnaire « Deus

U res de bourgeons pédifires sont présenles, celles des 11° el 12« paires de palles,
e nouvelle paire de stigmates a fail son apparition an segment 8,

y Le stade V (larva V) est & 12 tergiles, 12 paires de paltes ol un 14° lergile

.I_rgl_ﬂhl'}'mﬂﬂil'e =. Une nouvelle paire de sligmales est visible an segment 10,

'8 paires de bourgeons pidifires sont nées : celles des 13, 14° el 15 puires de
i Ca mwesl quian slade suivant, agenitalis, que Manimal sera en possession de

ules ces paires de pattes.

Certalnes espices, comme Lithobins forficatus L., présentent un stade inter-
TH'“JPE (larea media), avee une seule paire de bourgeons pédiféres (139 & deml

éveloppée. Coel rappelle les caraclires du stade larea IL.

. Ces diverses donnies sonl résumbes dans un lablean (Ag. 194), imilé de
Y. Munakasa ; un disque nolr ou un rectangle noir (petits terglles) y indiguent
les Lorgites of les appendices développés, un disque blanc les lergites et les
*Ppendices « embryonnaires », un disque blane avee un point noir, les appendices
‘neompbilement développés.

Ce qui précéde montre gue le rythme normal de eroissance est apparition

de deyx paires d'appendices et de deux segmenis par slade, Il esl, par consdquent,
léressant de remarquer que be slade larea [ = fertus présente des individus qui
SORE incomplets i la maissance pwisqu'un seul bowrgeon pédifére est préseni. Par
tontre au deuxiéme stade (larva II) le jeune Lithobins montre les caracléres
FOnjuguds de o farfus » of « larca 11 ». Fn effel, & ce dernier slade, le segment 8
985l pas complitement développé, mais il ¥ a eu aequisition de deux nouveaux
mis « embryonnaires = el da deux bourgeons pédiféres (0° el 107). Les bour-
Beons pédifires du fertus ol de la farva I1 coexislenl done, maiz la 8* paire esi
Plus développée que les deux aulres, Le segment 8 n'apparalira complet, avee ses
I"I'Ftﬂdinn-. qu'an stade sulvant, lerva 111 Au cours de ce dernier slade, Caillewrs,
®8 deux segments « embryonnaires » 9 et 10, lermineront leur développement, sans
“F':l'lli!ltinn il segments nowveais, 1] ¥a i une pcrturhlllm i J.'j'l.hEﬂfl 1'-.“'].3-
Filion des segments et des patles, avee un retard dans le développement du
Segment 8, qui s'étale sur trojs stades. Le slade larva V monlre un phénoméne
alogue puisque trois paires de bourgeons pédiféres apparaissent ensemble, en
Mime temps que Lrois tergites correspondant aux 13, 14* el 15" segments en
f"iunnu. Chez la larea media de Lithobius forficalus, nous retrouvons également
p"ﬁ*l-‘!g:n!nppnmml particulier, en deux lemps, de la premiére paire de bourgeons
Hikrea (137,
. Gerfains stadez du développement peavenl done élre, en parlie, soustrails &
Fobservation par une contraciion tachygénélique, de telle maniére que les earac-
Wres des deax stades sucecssifs apparaizsent simullanémeni, ou demeurent
®Nsemble & un stade donné (larva T1, larva V par exemple),

Les mémes anomalies du rythme d'apparition des ssgments se retrouvent dans
elui dea stigmates avee les mémes ruplures de rythme correspondant, précisément,
Wx slades eritiques qui ont élé mis en relief,

Tout dabord le fetus (larva 1) écldt =ans stigmale alors que le stade |ar-
Yaire 11, lui faisant suite, en acquiert d'emblée deux paires. A la mue donnant
Baissance & larea I11 Il n'y a pas apparifion de nouvelle paire de stigmates, tandis
Tue calls séparant larva V el agenitalis, apporte deux nouvelles paires de stigmales

”[‘:E"l-l d'une seule, e .
haque foie que deux paires de stigmates apparaissent en méme temps (stade
larva 17wy ng-mi.t?m.-] nuunl:atrwvm trois paires da bourgeons pédifires au lien
de doyx, [os stigmates eonfirment done que deux siades diférents sont bloqués= en
Un seul, comme le démontre I'apparition des segments « embryonnaires .

Bl au stade larea IT deux stades différenis sont bloqués en un senl il est
“lonnang que trois paires de patles seulement, 8, 9 el 10" solent prisentes au liew

quslre,

Toul se passe done comme 8'il y avail eu inkibition d'un métamére et hlocage
de doyy lhdI: en un seul, avec apparition de frois paires de pattes au liew de
Tuatre, I'absence d'un segment au slade fetus = lorva 1 peut 8lre aliribude & un
Méeanisme inhibiteur dont les efels se prolongeraient, apris I'éclosion, en frei-
hﬂhdﬂnhppmmtmugmﬂltﬂﬂdu suivanis § el 10, Le méme processus
h'llll'llt au stade larva V, oit Lrois segments nouveaux 13, 14 et 15 apparaissent

i1
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Fui, 181, — Taldean d apparitbon des sepments ol des appenidices chef Lithebius, L gegmend
forcipulsirs & #u voloidairemenl fiming, Les segments microberguion sonl Isdiqués par U0
rectangle, led mectoierpans par uwh disque molr 1 led segments siigmatlféres PEF mn disque noST
&l bane, Les snneauy dns embrronnalres ainsl gue les Bourgeoms peadiféres sont en Blane *
les appendices & développement #lalé sont Indiqucs par des cfrcles avee point central ain siaded
o0 Fur crolssanss eEl |nesinglele

Fin. 198, — Talildaa d'appariilon des segmenis o des appendices cher Esasbipmatobijus, o apred
Mumaxan. Afmee représenialion que pour Lifkobiug

Fio, 183, — Tabiean dapparibon des segmeats & des appendices ches Scufigera. Mame repré:
E=nlalich que pasur Lifkofbiaa &1 }.Aur]lya.u.l.lrm'nllrr
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cnsemble; mais ici il o'y a peut éire pas disparition d'un segment ear il est fort
Possible que le quatriéme segment soit 'un des génitaux, qui extérieurement ne
¢ signale par aucun appendice. 1l n'en resle pas moins qu'un ralentissement dy
Wveloppement du segment 13 se produit chex des espbees comme Lithobius forfi-
Catus an stade farva media,

I h Premitre perturbation dans I'acquisition des segments est précisément
Ocalisée au niveau des lergites 7 el B, tous deux de grande dimension. Ce
fuit est important, ecar il compléte les documents analomigues précédemment
¥Oquds pour expliquer cette anomalie. Le segment inhibé se gilue enlre les
" *L & en outre, la non apparition d'une paire de stigmates au stade lerea T11
onikre. que e phénoméne inhibiteur & étendu son aclion au segmenl 7. En effel,
% ce stade on devrail Lrouver une paire de stigmates au segment 7, ce qui n'a pas
lru. Co point pricis confirme I'iypothise faisant intervenir Uinhibition dune
Portion de métamére 7, entrainant I'sbsence des stigmates. L'effel de linhibition
85k rivilé que plusicurs stades aprés le phénomine de réduction métamérique
% siluant probablement svant I'éclosion; comme les stigmates apparaissent
Progressivement au eours des stades larvaires, le segment 7, en parlie inhibé,
Semble normal puisque les appendices existant; il ne monlre Ialtération subie
Mau moment o Ia paire de stigmales devrail faire son apparition,

Une autre conséquence de la perturbation élalde sur les Lrois premiers stadas
5L Vinversion de [ordre d'apparition des (ergites ef, par conséquent, des segments.

®Tel, ces tergiles apparaissent loujours par paires, mais d'abord dans l'ordre
.. BTN - un petit. Aprés la perturbation, cel ordre devienl un petil - un grand.
T"'P'“,' Inversion, qui se retrouvera chez les Beuligéromorphes, parle aussi én faveur
o I'absence d'un métamire,

Jusqu'h présent, nous ne possédions aucun document sur je développement des
®5péces de Ia sous-famille des Henicopinae dont la formule stigmatique est diffé-
Fenle de cells des Lithobiinae. Y. Mumaxasu (1960) apporte des donndes pricieuses
r le développement d'Esastigmatobius longilarsis Verh. (fig. 192),

La larve dEsastigmatobius nail avec 8 segments, 8 paires de patles el deux
Paires de bourgeons pédifires (9° el 107), 'est-h-dire au stade larva I de Litho-
bius. Toutefois, le degré de développement de la zone de croissance d'Esastigma-
‘obius n'a pas son équivalent chez Lithobius. Chez ce dernier, los deux segments
"Il puissance (i et 10°) sont pourvus de slerniles el d'un seul grand lergile (10¢).
Cheg Esastigmatobius lour développement s'élale sur irois stades : lo fortus pos-
%ds seulement une z0né « embryonnaire = non segmentée, la larva 1 acquierl le
Mernite du segment 9, la larwa I le sternite et le lergile manguants, Ce n'est
Wau stade farva II qu'Esestigmatobins a aequis ce que les larves des aulres
formes possddent d'emblée aprés la muoe. Esastigmaiobivg & done un développe-
MOl plus lent, done moins contracté, que Lithobins puisque I'éclosion donne
AMlssance & une larve de huit segments pédifires correspondant au stade larva 111
dELﬂ#ﬁba'u. La formalion des segments « embryonnaires « 9 el 10 est dgalement
Plus Jenia que chez Litholius puisquielle s'élale sur trois stades au lieu de deux.

lefois, le retard qu'a pris Evastigmatobius, & la naissance, se ratirape sensi-
Blement ay nivean de la larva IT (3 stade). Il serail intéressant de savoir & quel
MOment dy développement se prodult Iinhibition du segment, avanl ou aprés
Péelogion, De ce qui précide, il est évident qu'il sagil d'un phénomdne embryon-
"Hire, Log perturbations se produisent dans I'oeuf, avant 'éclosion.

. Esastigmatobiug fournit I'exemple, par excellence, d'un mécanisme inhibiteur
lEI’E'il"t!«lu'ul. chez 'embryon. Il n'y a donc rien de surprenanl & ce que les Scolo-
Pendromorphes présentent la méme réduction mélamérique que Lithobius,

La réduction ou la disparition de segmenis du trons ne sonl pas l'apanage des
Hffl!pudu:: le fail so r«mﬁnm chez les Crustacés Malacostracds. Ces Crustseds,
0 nffet, perdent Loute trace de 7* segmenl abdominal au cours du développe-
Menl. Chea Padulte de Gammarus, par exemple, WEYOOLT (1038) a moniré sa
d‘I'if'iil-"‘lliu-rl_ 8. M. MaxTox (1960, p. 260) admet Ia possibilité de disparition de méta-
f“‘l'"'- el cile, chez les embryons de cerlains Mysides (Anaspida el Squilla) une
USlon de gegments se produisant avant Péelosion. Avec 5. M. Mawtox, nous
me s que l'impossibilité de trouver n + 1 segmenls chez des Arthropodes
8 constitne pas une preuve que le nombre primitif dex segmenlz est n of

n 4+ {.

Source | MMHE, Pars
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CONCLUSIONS

Le développament postembryonnmaire des Lithoblomorphes monire un rylhme
d'acquisition segmentaire do deux segmenis par siade; ces segmenls apparaissent
sous une forme incompléle dile embryonnaire (appendices en bourgeons). Mais
uné contraction tachygéndélique peul réunir plusieurs slades en un seul; c'est le
cas, par exemple, pour les larva 11 el les larva V de Lithobius: les sligmates, gm
apparaissenl normalement par paire 4 chague slade, sonl pricistmenl acquis par
deux paires aux slades menlionnds,

[Yautre part, au stade larva 11, deux stades différenls élanl blogués ensemble,
les qualre paires de bourgeons piédiféres des qualre futurs segments devraiend
étre présents. Or, il n'en existe que lrois. On peul done supposer qu'un segroent
pédifére a élé inhibé, c'est le B vral, ear le fefus = lorca | e monlre pas de
segment & pelit Llergile qui lui correspondrail.

Le mécanisme inhibiteur agil également sur & gegmenl 7: eclub-cl, en effel,
esl ampulé de sa région stigmalifire, puisque Ia paire de stigmates qui devrail
apparalira au stade lerca [0, est absenie, Les individus des slades Tareca 11 ob
larva III, onl ehacun deux paires de sligmales au lien de deux el trois paires

Le mésanisme inhibileur qui provoque la réduction métamérique freine aunssl
le développement des segments suivanls 8 9 el 10, [I faul & ceux-ci, en aflel
deux & trols stades, au lien d'un seul, pour élre complels avee des appendices
normalement constiluds, Ce freinage est plus sensible au nivean du segment 8
dont les appendices se développent en denx lemps sur Lrois stades.

La réduclion mélamérique enlralne, en oulre, uné inversion duns ['ordre
d'apparilion des segments. Aprés eelle rdduction lea bloes diplosegmentaires appa-
ralssent dans 'ordre « un pelit lergite - un grand lergile », an liea d& « un grand -
un pelit = (1) qui ext la régle dana la région antérienre. Enfln, le pelit isrgite
(segment microtergal) du bloe hisegmentaire inversé, appartienl, morphologique-
ment, au bloc bisegmentaire précédenl. Ce segment microlergal se développe en
deux lemps, sur deux siades lnrvaires,

Le phénoméne inhibiteur se produit, ehez embryvon, avant I'éclogion, commé

chez les Scolopendromorphes épimorphes.

2. — SCUTIGEROMORPHES, COMPARAISON AVEC LES LITHOBIOMORPHES.

Les Sculigéromorphes onl un développement anamorphique Identique b celul
des Lithobiomorphes, mais le déroulement des stades est plus régulier, avee acqui-
sition de deux segments el de deux paires de patles & chaque mue.

L'nequisition des palles ambulatoires est originale. Dans la zone « embryon-
naire « {ou de eroissance), on peul reconnaltre, en arridre do dernier grand tergil®
formé, un grand lergite encore imparfail, dit embryonnaire, el qualre paires
bourgeons de fulures patles. ¥, Mumaxasa déerit of figure la formalion, souns 18
cuticule de la larve, des deux paires de palles qui doivenl apparalire aprés la moé
econduisanl au siade sulvanl. Ces palles correspondent aux deux paires de bour-
geons les plus antérienres. On peul admelire que Papparition des nouveaux appen=
diees se fail on deux lemps, o'est-A-dire, d'abord par paissance de bourgeons, pul
développament de ees bourgeons entre la culicale de la larve du siade considérd
ol Ia fotur animal do stade suivanl. Nous avons déerit (1968) un mécanisme
analogue pour la régénéralion des appendices de Seuligbre.

Nos connaissances sur le développement postembryonnaire des Sculigéro-
morphes sonl réunies dans le lablean fg, 193 qui appells quelques eommen=
talres. Tout d'abord, la jeune larve nall avee 4 segments, 4 paires de pattes ol
gquatre paires de bourgeons pidifires appartenanl & quatre fulnrs segments.

Chaque larve présenie, réguliérement, deux paires de segmenls on puissancd
avee leurs bourgeons appendiculaires, alors que chez les Lithobiides il n'en axiste
quiune soule paire; mais elle n'aequiert, & chaque stade (en dehors du stade 1D

Ls Tarve de Sew Fise B Ins * pers winded
ﬂrlrll.; # Nptromorphics B P comme référenss, aingd que les prem
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qu'une paire de segments « embryonnaires « encore indiférenciés dorsalement, ©est
U stade suivant que seul lo grand tergite de ces deux segments fail son apparition
fnig forme embryonnaire. Les dewr paires de segments, bien qu'élant au méme
";ﬂe larvaire wont pas le méme degré de dévelo : Ia paire antérieurs est
Plus développée que I'autre. 1l en el de méme, dailleurs, pour les appendises qui
5 forment en denx temps. 1 ¥ a, en fait, & chaque stade, aprés chaque mus, appa-
Fition d'un bloe de deux segments complets et d'un bloe de deux segments incom-
Plétement développés (h Pétal dit embryonnaire). Il s'agit du phénomine de
contraction lachygénétique rencontré sporadiquement chez les Lithobiomorphes,
Mais gui se produit ici régulidrement.

Le rythme dapparition des segments Incompliélement développds n'es! pas
rogulier, ear la larva 11 n'acquiert qu'un seuwl segment e une seule paive de pattes
M liew de deux. Elle n'acquierl égalemenl qu'un senl segmeni embryonnaire ef
"he seule paire de bourgeons pddiféres, ce qui provoque une frés bréve inversion
dans ordre d'apparition des segments, la larve possédant toujours deux paires
d% seqments embryonnaires, Cet ordre est pour la larva II el pour ce seul stade
" Pelit tergile - grand Lergite = au lieu de « grand tergite - petit tergite =, Le méme
Phénoming se reproduil chez les Lithobiomorphes & ce méme stade, mais il se
Poursuil tout le long du développement, alors que Scutigera rélablit rapidement
0 dquilibre an eours du stade I1 en développant un microtergal,

Danz les deux groupes, on constale qu'il existe In mdme inversion dans Cordre
Yapparition des grands el des petits tergites of 'acquisition par la deuxidme larve
Tun ey seqment et dune seule paire de pattes.

L& phénoméne as produit an niveau de segments plus antérieurs chez la Seu-
lidhre ef n'sntraine apparemment aucune perturbalion, Blen que la réduction
rI""-'lrﬂ-IJ'-ll"riJ]nvP- axisle chez les Beuligéromorphes il ne se produit ancune perturbation
durahle daps I'alternance des segments macrotergaux el microlergaux. Les offels
‘le inhibition = retrouvent chez les larves I et 11 dont le développement ¢st mani-
®Slement freins (1),

CONCLUBIONS

La jeune larve de Seutigbre écll & un stade plus précoce que les Lithobio-
Morphes, Elis posséde qualre ssgments, quaire paires de palles hien développides

fuatre sagments supplémentaires & 1'état embryonnaire.

Une contraction tachygpénétique réunit, apparemment, deux stades en un
%&ul sar gn trouve régulitrement, & chaque stade, deux paires de segments
*mbryonnaires,

Le degré de développement des deux paires de segments embryonnaires est
différent pour chacune d'elles. Ceel laisse supposer que deux stades devaient flre
iBtiennement séparés el qu'ils sonl actusllement réunis en un seul par aecdlé-
Falion e développement puisque chez Lithobiug [l 0y a acquisition que de deux

#res & chaque siade,

A un stade donné, les segments du stade le plus anclen sont nalurellement en
Wanes sur les plus récents. Les appendices de ees sogments gont d'tll]l!ll.lrs parfai-
Lemant développés, & l'intérieur de la cuticule de In larve, du stade envisagd, alors
e ceyx dog segmenls récents ne sont n|'|ll"i I'étal de bourgeons.

La dﬁﬂ.relnpp.uml, des palties ambulatoires, en deux temps, éald sur deox
"ades g | présence, & un méme #lade, de deux blocs segmentaires & des degris de
“roissance différents se retrouvent chez les Lithobiomorphes, Chez eeux-ci, ls
Phénoméne est sporadique, tandis quil est régulier chez les Scutigires,

. L& rythme d'apparition des segmenis n'est pas régulier, ear la larve I1
" acquierl qunn seul segment embryonnaire el ne développs quiun seul segment
ol uUne seuls paire de palles (5 au liem de deux pour les aotres stades. [
*egment embryonnaire acquis (9] est couverl par un pelil tergite. A ce slade

H-‘_‘_'—i——__
) Linweraio ‘ swpparition des SEEMENIS MACTG-MICFMEIEANT &80 1 conséquencs
de rm.m,."m“:ﬂ,'ﬁ""':uﬁ::“ , BU eourd du dbveloppement posi-embrysnnalre,

Sewtigera eotte Inversion est plus :
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Fordre d'apparition des segmenls, « macrolergal - microlergal » est inversa comme
chez Lithobius, mais le phénomeéne est triés bref; il ne se produit qu'a ce seul stade.

Comme chez Lithobius on constate un freinage du développement ayant pour
conséquence 'apparition dun seul segment an lieu de deux au stade larva I1. 11
ozl trés vraisemblable que ce freinage est di au méeanisme inhibiteur de réduetion
segmentaire qui a perlurbd la régularité dapparition des mélamares.

Le mdlamere soustrail & l'observalion est le 8 veai, silué entre les 7° el
B segments macrotergaux apparents. Chez Seufigera, ces deux derniors gegmants
sont fusionnés en un seul (7 apparent) ef porlent denx paires de paltes (7° el 8.

Source @ MNATY, Farms



RESUME ET CONCLUSIONS DE LA QUATRIEME PARTIE

La  musculature longitudinale dorsale est un dlément imporianlt  pour
comprendre la segmentation des Chilopodes, mais elle est insuffisanie & slle =eule.

falure intersegmentaire de ceriains falseeaux, apporte une preuve incontes.
tible de rexistence de blocs bisegmentaires composés d'un segmenl macrotergal
® d'un segment microtergal,

_ La musculature des Seolopendromorphes of des Lithoblomorphes présents, an
MIVean des 7 of 8 segments apparents, une zone perturbie qui se traduit brus-
Quement par la présence de faisceaux apparemment segmentaires, homologues
do museles fui sonl {onjours intersegmentaires en avanl ol en arritre de colle
*ome. Les stigmates font souvent défaut,

Il a éé mis en évidence des museles earacliristiques de chaque ealégorie de
tergiles (zrand ou petit) qui permettenl d'affirmer que les deux lergiles suc.
“essifs 7 ot 8 apparents, couvrent des segments macrolergaur.

L'examen des musenlatures longitudinale dorsale et dorso-venlrale appendi-
“Ulaire ou non eonduit & envisager l'inhibition d'un métamdére microtergal (8
Wlale (Lithobius) ou pariielle (Scolopendrides).

L& mécanisme responsable, encore inconnu, ne s'exerce pas de la méime
Manidre chez tous les groupes, comme en Wmoignent les Sculigéromorphes chex

els il ¥ a fusion secondaire des deux segments macrolergaux en un seul (77
*Prés inhibilion du & vral, et méme chez toutes les formes. Chez Seolopendrr,
le petit tergite du métamére inhibé, ou partie de eelui-ci, est fusionné au ter-
Hile 8; Jog appendices ol le lerriloire souveant les stigmates sonl absents, Eflmio-
Higmus voisin de Seolopendra, monlre un processus Identique mais posside des
Sligmates ay segment maerolergal 7. Par contre Lithobius ne possbde plos qu'une
trace nigligeable de microlergite.

Le phénomine inhibiteur provoquant la réduction mélamérique agit dgalement
Sur g segmentl 7, qui préedde la zone perturbée. Ce segment se trouve ampuls,
rds souvent, d'un territoire mélamdérique postérieur entrainant labsence des
Stlgmates, 1'en leurinm esl également altérd.

Il est prohahle qu'nn phénomine analopue est & lorigine des segments
mhl‘ﬂl&rgnu:, toujours dépourvas de sligmalez, ¢ dont le tergile esl hean-

P plus eourt que les anires, Certaing denfre eux, nolammenl chez lee
Limﬂhhmm‘phrn. conservenl des lémoins de 'amputation subie, =ous forme de
denticulations latérales du hord postérienr pouvant représenter les limites du
Lergita eomplel. Chez quelques esphees, les grands lergiles (8 el 7) onl subi
' mtme amputalion, maiz lez altérations sont moins profondes. Liinnervalion sen-
orielle confirme eetle amputation par disparition du trone nervenx postérisur,

Les blors bisegmentaires, eonstituds par un segment macrolergal of un
:"-Immt mierotergal, ont une muscnlature propre, el il semble que action inhibi-
Fiea naig porfé que sur le segment postérienr (microlergall, 8 I'on remonle
Féchelln des Chilopodes, des plus primitifs (Géophilomorphes) aux pluz évalués
m"ﬂﬂlnﬂmmnmhnn} on constate une rdduction de plus en plus grande de la sur-
Taca ey tergiles des sepments microlerganx jusqu'h leur disparition presque tolale
{F'm“ﬂ"ﬂ'.lmﬂphnn}. En outre. genl le ségment microtergal, dont le développemnent
"élale sur deux stades {en deux Lemps), aprés Uinversion de Fordre dapparition
"8 segments, se Lrouve par conséquent retardd,

Le développement postembryonnaire confirme ces hypolhises, of montre,
Pendang jes premiers stades qui suivent I'éelosion, 1 processus de réduction méda-

Meérique chez les Lithobiomorphes anamorphes. Au premier stade, fortus = larea 1.
apparatt fuun seul I. macrolergal, au lien de doux (macrolergal-micro-
Lorgal). 1o phénoméne altdre profondément Pordre dapparition des segments
Ul ne song plus acquis par les larves, par bloes hisegmentaires morphologiques,
©esl-d-dire macrotergal-microtergal, mais en deux temps, & cheval sur deus
Hados microlergal du hioe préeédemment né, macrolergal du bloe suivant. est
Lo jonsra le segment microtergal, incomplel, qui est « en relard = sur l¢ second

ot se ildveloppe sur denx slades.

S | MNAE, Poaris
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Le développement étalé sur deux stades, des bourgeons de la 8° puire de palles,
el In non coneordance du nombre des paires de palies entre Lithobins el les Scu-
Ligéres, 8, 5, 10 conlre 9, {1, 13, illustrent, mioux encore, le phénoméne, En oulrs,
Fapparition des stigmales est bloquée au premier slade fetus = larva [ de Litho-
bius. A ce stade, il semble bien que les conséquences visibles du mdeanisme
inhibiteur, déterminant la réduction mélamdrique, se manifestent par la non appa-
rition d'une paire de stigmales,

Chez les Beuligéromorphes, on retrouve la méme inversion dans I'ordre d'ap-
parition des segments, seulement chez [a farea 1L Lo phénomine inhibitour #emd
son action sur o dévaloppement posl-embryonnaire, an relardant I'spparition des
segments microlergaux extrémement réduils dans ce pe.

L'exislence d'une telle réduction mélamérique, déjh visible chez les Ecolopen-
dromorphes épimorphes, monire que le phénoméne sexerce dis Ia phase
embryonnaire,

Il semble que le méeanisme inhibiteur, invequé pour interpréter Lous les fails
“udids, a une action diMérente suivant les groupes, 11 pourrait ¥ avoir une action
progressive, nulle chez les Géophilomorphes, nolable chez les Beolopendromorphes,
atteignant son maximum ehez les Lilhoblomorphes et chez les formes les plus
dvoludes (Seuligéromorphes), Chex ces dernidres, le phénomine de réduetion méta-
mérique tend & effacer, par fusion des deux mélaméres macrolergaux suscessifs
reslant individualisis chez Lithobins, les perlurbations anatomiques erdtes, réta-
blissant ainsi In régularité museulaire (absence de perturbation dans la muscu-
lature longitudinale dorsale des Seuligéromorphes),

Les Lithobiomorphes et les Seuligéromorphes apportent done des Limnignages
non seulement de la réalitd de la réduction métamérique mais aussi des Procassus
par lesquels une Scolopendre de 23 segments padiftres peul donner najzsaneéd
4 une forme de 21 segmenls sans qu'il soit possible de retrouver des (races
unstomiques précises de eetle réduction segmentaire.



CINQUIEME PARTIE

ESSAI DE COMPARAISON
DES SEGMENTATIONS DU TRONC DES CHILOPODES
ET DES DIPLOPODES CHILOGNATHES

- Les Myriapodes Chilopodes et Diplopodes Chilognalhes, sncore que paraissant
vu“‘ tloignés les uns des autres, présentent bien des polots sommuns au point de

® de la segmentation du corps, nolamment Uexistence de Zones segmenlaires
Perlurbdes, el un nssemblage des métaméres par blees de deux, au moing dorsale-
ment chez les Chilopodes,

A. — EXISTENCE D'UNE IONE SEGMENTAIRE PERTURBEE
CHEZ LES DIPLOPODES ET LES CHILOPODES

"!'l'- la description de la museulaiure des quatre diplosegments thoracigues (1)

a dilférents Dviplopodes Chilognathes, il ressorl que oos diplogegments sont e
itge de modifieations particulitres © ils reprisentent une partie du corps trés
dillérente du reste du trone. En effet, chez tous les Chilognathes, les doubles
HETJ!FIIU‘ ahdominaux posstdent deux paires de paties, ehacune avee des musoles
Pégulibremont disposés, se répdlanl de diplosegment en diplosegment. Dans la
ilhu:.ﬁl-l. au contraire, on constale que le nombre de paires d'appendices esl réduit

Une paire par annean dont la musealaiure paralt elle-méme originale. Lea Bpiro-
I"'-"'B'F'-itfm. Tulides, Spirobolides, Oxydesmides conservent, en effef, uniquement dansg
® thorax, des muscles chiassmaliques, irachdo-venlraux, sterno-dorsaux, qui
®Xislent sur toute la longueur du corps chez d'autres groupes, comme les Chordeu-
Mides, Craspedosomides, Palyzonium,

En outre, les pores répugnaloires, que Ph. Ravoux considiére comme « lids aux

bles segments «, sont visibles senlement & partir du Ve diplosegment (premier
Sbdominal) rarement & partic du VI, ¢'est-A-dire que ces pores fonl défaul dansg
A 2one thoracique,

11 existe, an nivean du IV diplosegment, une zone de Lransilion marqués plus
PMarticulidrament par le fail qu'elle est le point de départ de la tranclation des
Tependices vers I'avant chez les Pichoybolus,

i On relrouve, dans le diveloppement postembryonnaire, la méme limite entre
A zone [horacique ol la zone abdominale. Les jeunes larves de Diplopodes nalssent
A¥es sept anneaux : le collum apode, trois diplosegments munis chaeun d'une senle
Pairg d'appendices, diux diplossgmenis avee deux paires de hourgeons pédiféres
Mernes el le telson. La jeune larve, & sa nalssance, présenle done d'emblée trois
Paires de pattes correspondant i celles du thorax et en arridre, débul de la zome
tdominale, deux diplosegments avee leurs appendices embryonnaires,
pop L EXistence  d'appendices vestiginux postérieurs dans le thorax, el méme
absence Lotale de ceux-el, prouve gu'une action inkibitrice agit sur le métamdre
Postérieur des diplosegments thoraciques. tendant & bloquer le développement des
iPpindices correspondants,

Le corps du Diplopode peut done étre divisé en une zone antérieure, thoracique,
e quatre diplosegments on 'exercent des phénoménes tendant & modifler la strue-
bre des métamares existants, ot une zone postérieure, abdominale oii les diplo-
“emenls sonl semblables, sans quauecun processus ne vienne modifier leur sirue-

-
e

i Violr secomde panise.

Source | MMIHE, Paris
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ture (1). La premibtre zone peul Mre qualifiée dinstable, par opposition & la secomde
qui est stable.

Chez les Chilopodes, il semble que Fon refrouwse des phénomenes inhibiteurs
identigues, F'exercant an niveau des Segmonis microlergaur postérieurs du groupe
bisegmentaire, donl eortaing dléments [stigmales, bord du tergile) sonl absents ou
altérés, les appendices restant, néanmoins, intacts, Nons avons vu, loutefois, qu'au
niveau du 8 segmenl microlergal vrai, les appendices eux-mémes sonl absenls,
ainsi que la majeure partie du métamiers, ou méme s totalité, Or, il faul insister
Sur le fait que le mélamére postérieur du 1V= diplosegment (3* el 8 mélaméres)
des Diplopodes est e seyl qui ne présente aueun veslige appendiculaire visible
alors que les aulres peuvent en dtre pourvus dans certaing gronpes. Chez les
Diplopodes, comme chez |es Chilopodes, la réalité d'une zone plus profondément
perlurbée, au méme niveaw, enlre les 7 ol o métamires (2, semble ains
conflrmide,

De méme, il a été démonlrd fque le 7% segment des Chilopodes potivail, dans
eertaing cas, &tre loi-méme ampulé d'une parties de son terriloire mébammépque,
ee qui indique que laction inhibitrice s'sxerce sur les deux segments 7 ef 8
réels. Or, chez les Diplopodes on peul conslaler que le diplosegment IV (5* sl &
métamitres) est le senl chez lequel les deux paires de pialles peowveni dlre
modifiées (complexe plalosternal des Chordeumides) (1),

Les diplosegments du thorax des Diplopodes sont done le shisge de phéno-
miénes inhibiteurs analogues & eoux qu'on ohserve chez les Chilopodes, tendunt
d'une part & bloquer le diveloppement des mélamires mierotergaux (poslérieurs
des diplosegments), ot d'aulre part & élablir une limite entre los deux zopes par
une aclivilé acerue an nivean des 5* pf 8 segmants (IVe diplosegment). Celle
action inhibitrice plus intense se traduil chez les Chilopodes par la disparition
quasi Iolale d'un métambre (8%, on par des perturbalions séricnses avee di=pari-
tion des appendices, of, chex les Diplopusdes, par I'absence des appendices &l un
bouleversement complet du IVe diplosegment,

Les Diplopodes, dans leurs éléments segmentaires thoraciques #identifient
aingi aux Chilopodes, au moing en ce qui concerne les phénomines réducteurs i
régissenl leur segmentation.

La répétition du phénomime réducteur tous les quatre diplosegments chez
les Diplopodes, tous les huit mélamires chez les Chilopodes, ne pent #tre
accidentelle, le fait étant trap géndral.

On trouve, en efel, une zonae thoracique de qualre diplosegments ehilo-
podiens (hull mélameres) chez les Diplopodes, puis duans les guatre diplosegments
gituds en arridre, une condensation segmentaire des anneaux gonopodiaux, Chez
les Chilopades, on remarque une zone de réduction mdamérique au nivean du
B mélambra vrai. Or, ces chiffres de huil métamires o quatre diplosegments ne
peuvent &lre dus au hasard, et si I'on s¢ réfire aux données ambryologiques de
0. PrrucreLoen, qui explique la segmentation du ecorps des Myriapodes par
fragmentation successive en macrosomiles de premier ordre, ces dernjers ¢
divisanl en macrosomites de deuxibme ordre (deux dléments), puis en macroso-
miles de troisiéme ordre fqualre flédments oy diplogomitles), enifin &0 microsomiles
(huil mélaméres). on est frappé de trouver chez les Chilopodes el chez les
Diplopodes déludids cetle répélition de huit métamdres (4 x 2 phez lef
Diplopodes).

On peul envisager, dans ces eonditions, que chagque masrosomile de premier
ordre posside une polentialité de fragmentalion e, eorrélativement, un potentiel
réducteur propre. une sensibilité partieulidre aux facloyrs i'inhibilion el qu'une
réduction miétamérique peut s'efMectuer oy non i son niveau dune manidee diffé-
rente sulvant les macrosomites envisagés.

[} Mig & pari, hien sniemdu, Jes sepmenta Fonopuliant des -

i ia -ﬂq:r.lllﬂﬂ d'um méiembre l"l‘J;ll-l Bire mise &0 fvidense ciser lea Iipingndes, ni mesnt
fa fusicn du # wral gvee be &= eomane chez |es Chilogueles. La Eofie en queslion ss sifue dont
an mivean du 8 mftambre el sofrespondant an 8= abdrd om shaEnl des i hilnpodea.

‘A e pltpambne r-lli #ire, dvidemment d'ordee seruel (earacibee srunel peeandiipe BE U
wEe § puisges seube la 7 poasisde o pumplenel, &1 0 pesi a'agir d'une solmeldenee,

Source | MMHT, Faes
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Cela explique que le macrosomite de base (1* ordre), donnant naissance pux
::.flm!“'lmlﬂ thoraciques des Diplopodes, soit atteinl d'une réduction segmen-
J re unil'urn'bln», alors que le sulvanl, comprenant le « diplosegment » gonopodial,

® présente d'inhibition méamérique qu'an niveau du macrosomite postéricur de
devxibme ordre.

La méme hypothbse peut étre élendue aux Chilopodes, mais il est ndanmoins
Utile dinsister sur le fait que Iinhibition mélamérique la plus compldle s¢ situe

rs & 'extrémité distale dun groupement segmeniaire, soil que I'on considire
macrosomite de premier ordre dans son ensemble, ou les masrosamiles de
* ordre, ou les deux & la fols,

B. LE BLOC BISEGMENTAIRE DES CHILOPODES

L'dude préeddente montre que les Chilopodes présentent des segments
Fassemblés par blocs de deux (groupes diploterganx) et sonl, au moins dorsplement,
Diplopodes. Cette conelusion, pressentie par 0, Dunogeg (1900) a élé soulenue
s menlt par Pn. Ravoux (1850-1962). Mais n'exisle-i-il pas daulres points
Mmmuns enire les deux classes : Chilopodes el Diplopodes ? Le bloe bisegmentaire
dos Chilopades est-il un simple assemblage dorsal de denx mélamdéres ou bisn
Constitue-{-il une unité marphologique spéeiale ¥ Est-il comparable au diplo-
gmenl des Diplopodes *

Ce Moe est constitué, nous I'avons vu, par un mélamire macrolergal complet,
Avec sligmates of par un mélamire microtergal incomplet sans stigmates,

La musculature longitudinale dorsale (fig. 183-184) des couches profonde
® superficielle est trés différents suivant les selérifications tergales en
de telle sarte que chaque lergile, petit ou grand, péul &lre caracléiriséd par ses

iBcoaux musculnires. Des groupes bilerganx qui se répitent, semblables & eux-
Mimes, tout le long du corps, peavent ainsi dtre mis en évidence,

La musculature appendiculaire (fig. 187) est disposée irrégulidrement dans les

g’;‘:ﬂiﬂﬂﬂmI-Erﬂ {macrotergal, microlergal) tout dlant composde de falzeepux
Ogues.

A priori on admel que le segment macrolergal représente le métamére le plus
fomplel, et les points d'insertion dorsanx des museles lergo-coxaux sont contenus,
;n totalitd, dans ses limites. Pour le segmenl microtergal, la physionomie est toute

iférente, car seul le muscle tergo-epicoxal (fe), absent chez Seutigera, esl contenu
dang le segment appareni, les aulres faisceaux, procoxo-lergaux (pf) d'une part,
eoxaux rofaleurs (fer) et tergo-coxanx postérieurs (lep) dautre part
Tejoignent les segmenls macrolergaux précédents el suivanls. 11 semble done
APparemment, qu'ils solent intersegmentaires (1).
% Les groupes hizegmentaires sont limilés par les afiaches des museles appen-
ieulaires, en prenant pour point de départ antérieur lo muscle procoxo-tergal (pr),
Mine| e segmentaire de mélamdére macrolergal, el, en admellant que les muscles
Postérieurs du bloe (ter el fe.p) ou toul an moins le tergo-coxal postérieur (fe.p)
sont dgalement segmentaires.

Les bloes hisegmentaires des Chilopodes constituent done des unilés indisso-
Eibles, dont la musenlature est earactéristique de chaque groupe dimétamérique.
La . diplopodic = des Chilopodes ne =8 limile done pas seulemenit anx plagques
lergalos mais & 'ensemble des deux métaméres, Elle est plus profonde, chez les

Chilopodes, qu'on ne peul le soupronner @ prior.

e

{1} Ceg demen , mrnitraire, 11 esi probable, en &Mel, qu'une fractl
i Reollon re, bowlefals, & B Th B et e I_":I "'“'Eﬂ':’:#

Yryite suivan: ni am

"'!I- it o CIEMPprise ampbérieoreme Pk, iy -~y

M3 mugcles postorin L T ans uns tonc tergale (Dretergiial Nmiits, en ATTIAs, Der 1o
postérienrs abontlasent & iy 1 x. Ches 1es Diplopodes “G:l-.mp-l.r ®

-

fon transverssl
caniinuant les sillons des
'.':"lhiuruu; sinskrent sur s face antérieure du prophrarma el soml done pepmentiires. Mals
i VERE, cem maiseles pémbirent trbs loin dans Panféan sulvand el parslsseni Interssgmeniaiees,
BEmhle quill ¥ aif sembement & e ee o 1l sfrall valn de voulolr délmdier un métumdrs
E‘_‘nuhr LranEvErasle rectiligne. Les 1bmiles métmmdrigues pRuvenl, #n M. corresposdrent & dea
" osinneuscs, led poinls o ineertion des muschel appendiculiines et longifsdinan: dorsaur,

Wus rarpeiariy
#4 dea Eelaméres Mant dirofiement inlrqeée. En Fabsénce du phrarmas Endl-
L1 mm;:'"ﬂ-.“ led IH ea, Ul eat defficibe d°&re affirmatif pour b0 e AeR sermenis

:i"'"'"""‘l'l‘luz &t miepoterpains poeceasifp des Chilosodes, Le ras est identique d'sillears dans |
Plosegment tui-mbme des Diplopodes,

Source | MMHE, Pars
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. -~ ESSAl DE COMPARAISON

Le diplosegment des Diplopodes constilue également une unité morphologique
qui & £lé définie dans la seconde partie, mais ce groupe segmentaire est-il COmpa-
rable & celui des Chilopodes ¥

Il est tenlant de comparer enlre eux les deux blocs segmentaires, mais une
question imporianie n'est pas encore résolue : les muscles trachéo-dorsaux ded
Diplopodes sont-ils des appendiculaires ?

La nalure exacle des poches trachdéennes n'éland pas encore dlablie, malgré
tes recherches enlreprises, il est difficile de trancher la question. Pu. Ravoux
a consacré quelques pages & la comparaison des poches (rachéennes des Diplopodes
el de la tigelle apodématiqua des Symphyles; il semble bien que ees slruclures
solent trés semblables, sinon identiques. P Ravourx a déjh derit (p. 340) que
= l'origine de ees formalions esl trés ecomparable puisque, dans I'un et Dautre
groupe, elles se forment par invagination de la paroi sternale en eorrespondance
avee [a base de In patie donl elles représentent ung partie pour le moins subeoxale
el meime coxale chez les Symphyles) ». Nous parlageons l'opinion de Ravoux
el renvoyons fe lecleur & la troisidme partie de ce travail ot nous démonirons i
la poche (rachéenne des gonopodes s'arlienle & la base eoxale dn - télopodite =,
ef mom au Flermile,

R e

|
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‘

Fea. 10 — Mustulilufes iRchéo-dorsales schématlques eompardes des Chordismides-Cras:
pedosnmildes &, Calli B el Bplrobalses-Spirosirepiides ©. Lés inuscles homnlogues poni &8
Mmémes trames ot cklbed-cl dmpruntées sux Chilopades, Les poched irachéennes sany eg poir o
$tules ley conse soml représentdes. Chague diplosegment est em (Fall pledn,

Les trachéo-dorsaux des Diplopodes seraient done des muscles appendicu-
laires, co qui est vraisemblable car, dans le cas eontraire, il faudrail admettrs
labsence de muscles appendiculaires chez los Diplopodes, Néanmoins on ne peut
encore homologuer, avee certilude, les trachéo-dorsaux des Diplopodes avec led
appendiculaires des Chilopodes, ear il existe chaz ces dernjers, nolammenl les

Mt.mﬂi,mi
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l‘"““hi”“"}rﬁllﬂ!« une musculalure tergo-furcoidale. Les points dinsertion des
Museles gonl lolalement différents des appendiculuires et certains franchissent
méme un mitamére sans &'y arréter.

Pourtant, en comparant les musculatures des Chilopodes (appendiculaires) et
des Diplapodes, on est frappé par les analogies existant entre elles. Par exemple
g, 194 A) en examinant le cas le plus complexe présentd par les Chordeumides,
Craspadosomides, Callipoidea, ete, on retrouve dans un diplosegment donné, un
faiscenn segmentairs (appendice antérlear) el un faiseeau rejoignani le diplo-
Segment suivant (appendice postdrieur), segmeniaire également puisque allaché
A la face antérieure du phragma. En outre, deax muscles supplémentairas sont
atlachés & la paire de pailes postérieura : un antdrieur inlérsegmentaire el un
Médian segmentaire. C'ast ee quiévoque le groupe macrotergal-microtergal des
Chilopodes (fig. 187). Chez les mulres groupes (fig. 194 B el C), les falsceanx
Anlérieur et médian de la paire de paltes postéricure sont absents,

~ Naturellement i) est impossible de retronver tous les muscles des Chilopodes,
Mais le diplosegment des Diplopodes est trés partioulier. Quelques muscles peuvent
#re absents par suite de Ia coalescence des deux métamdres, 4

Des rapprochements sont done possibles enire les deux museulalures, mais

s ne pouvons encore conclure & Nhomologie parfaite des groupes musculaires
483 blocs bisegmeniaires des Chilopodes et des Diplopodaes,

Source | MNIHL, Paris
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Un processus inhibiteur agissant sur cerlaing mélamibres (poslérieur du
diplosegment des Diplopades, microtergal des Chilopodes) ayant pour conséquence
des modifleations importantes de cé melamére, a pu &lre mis en évidonce chez las
Chilopodes et les Diplopodes, Chez ces derniers, les perlurbalions se situent
uniquement dans le thorax, principalement au niveay du mélamére postérieur
du diplosegment ol les appendices sonl considérablement réduits og ab=zenis, En
outre, les zones les plus perturbées correspondent & la méme région dans les deux
Eroupes (B mélambres),

Il semble que la segmentation des Myriapodes Diplopodes of Chilopodes ait
pour hase l'existence de tagmes de huil mélaméres correspondant & des macro-
somiles embryonnaires de premier ordre. Chagque macrosomile aurail une polen-
lialité de fragmentation el corrélativement de réduclion mélamérique propre,

Le bloc bisegmenlaire (macrolergal-microtergal) des Ch ilopodes constitioe wns
unité morpholegique apiciale, comma le diplosegment des Diplopodes; il posséde
une musculalure propre. La « diplopodie » dos Chilopodes est beaueoup plus
profonde qusn ne le soupgonnait ¢l n'afMecte pas senlemenl la région tergale.

La nalure des poches trachéennes des Diplopodes n'élant pas encore éiablie
avec cerlitude, on ne peul conclure A 'homologie des miseles appendiculaires des
Chilopodes ot des faiseeaux trachéo-dorsaux des Diplopodes. Xéanmoins les museu-
latures dorso-venirales, des groupes hisegmentaires des Chilopmdes et des Diplo-
podes présentent de grandes analogies qui pourraient suggérer lexistence d'homo-
logies virilables.

.SME-E.HIHJ.H'HJ



CONCLUSIONS GENERALES

.I.'ul.!jfl: de eo travail était la résolulion d'un cerlain nombre die problémes
PUSES par la morphologle des Diplopodes ef des Chilopodes ef essentiallement
relatifs & la segmentation du trone : sirueture du thorax des Diplopodes, inler-
llh'tll_um de ses appamlices, gonopodes, éude de 'anomalie présenide par l.n’:lumup
de Chilopodes au niveau des lergiles 7 ol &

Pour résoudre pes probltmes il ¢lait indispensable, en raison de Iinsuffisapce
des critires fournis par Fembryologie, de trouver des earaclires analomiques
Purietiant de définir, avee cerlitude, le métamére, unité dlémentaire de la segmen.-
alion. Ces earactéres onl é1é fournis par la museulsture longitudinale darsale of
v Hout, hez les Diplopodes, par des complexes musoulaires liés aux sclériles de
'3 base appendiculaire (sternile et poches trachéennes); en I'absence d'appendices
raractéristiques d'un segment, on relrouve cetle musenlature soil complite, soit
Feduite, mais toujours significative.

Des conclusions détgilites avant ¢bé données & la fin de chagque chapiire, nous
“ijoserons seulement jei le résumé des résultats les plus imporiants AUxquels
Nous sommes parvenus,

Le thorax des Diplopodes est constilué par qualre diplosegmenis, Dans le
cllum (1= diplossgment ), le métamére antérieur est amputd d'une région fusionnée
b Iy capsule eéphalique: la gula représente, en grande partle, le trachéo-sternite

s el le mélamdre anlérieur ne montre plus que des fragments Lrachdéo-
Hernaux auxquels sont soudées les apophyses dites céphaliques, qui reprdsentent
les dldments phragmatiques du collum,

Les autres diplosegments thoraciques posstdent soulement chacun une paire
Tappendices différencies, qui apparliennent au méamére antérieur. Les méta-
Mdres postérieurs en sont dipourvus, mais on doil considérer comme des vesliges
" ey appendices profondément modifiés) les pénis ef les vulves du mélambére
Postérieur du 11° diplosegment (deuxiéme pédifére]. En oulre, chez les Spiro-
wolides, on peut démontrer I'existence d'une translation des appendices vars
'l"-’lnl. de telle sorle gque la paire dappendices anlérieure an V* diph?lumuul af
‘Uive rallachée b Pannean 1V, celle de Fannean IV au II0% ete: mais le didpla-
"ot n'affecte pas les pénis ou les vulves, donl la position reste fixe dans le
"élamére antérieur du M1° diplozegment. _

Les ¢ des Chordeumides offrent enfin une siructure énigmatique, le
Frnlnslumitu. situd en arridre des vulves; nous avons pu monirer que sa musey -
lature eorrespond & celle des deux paires d'appendices du IV* diplosegment, ce qui
Entralne un déealage dans le nombre et 'ordre apparent des appendices des deux
SEXes ; Jo 2, dépourva de platosternite, conserve la paire de paltes ambulatoires
Wntérioups dy diplosegment IV, L

L'itude des organes copulateurs males est 4 lorigine de la découverte d'un
Phénomane de coalescence de deux diplosegments, chez la plupart des Chilognathes,
“OFrespondant aux VI st VITI* diplossgments des Golobognathes.

Chez |es Spirostroptides, la 9 paire de pattes du diplosegment gonopodial (VIT¥),
eat EXLrémement réduite, presque invisible, mais eonserve une musculature gono-
bodigle typique. C'est la preuve de l'inhibition plus ou moins poussdés des gono-

%, chez les Spirostreplides el leurs voisins,

La développement des P, 8, el par extension des gonopodes, est probablement
%us une influsnce hormonale régissanl les earactdres sexuels. Colle influsnes
Pourrail stre de nature androgéne of un exemple peul nous &lre offert par los
fuelques Diptopades présentant le phénoméne de la périodomorphose,

Afln de donner arcu éral du probléme de la segmentation du eorps
'E“ Principales l:fu:el: g rﬂ?prﬁné;ﬂdm les quatre ordres des Chilopodes ont été
Fahjug de recherches particalibres. Ces rocherches ont conduit & envisager I'inhi-
h“'r“‘"'r plus ou moins complile (avee disparilion des appendices), dun métamére

Une zone silude enire les 7* el & métaméres apparenis. Le phénombne
1hh1hilaur a pour consdquence une aliéralion profonde de la musenlature b e

Source | MM, Paris
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niveau, Il explique la présence de deux mélaméres macrolergaux successifs, au
lieu de l'alternance réguliére, habiluellement observée, d'un segment mucrotergal
ol d'un segmenl microtergal. Le développement postembryonnaire renfores I'hypo-
thése en révélant lexistenes d'anomalies dans lapparition des segments. Un
processus inhibiteur analogue pourrait élre & lorigine de la réduction des Lergiles
de l'absence des stigmates aux mélambres microlergaux, el de I'aliéralion des
formules stigmatiques des Lithablomorphes et Seolopendromorphes,

Le miéme processus inhibileur semble élre & l'origine de I'absence des nppén-
dices postérieurs des diplosegments thoraciques des Diplopodes. Si 'on constate,
comme I'a pressenti 0. Dunoscg el prouvé Pu, Ravoux, que tout Chilopoade est
fondamentalement Diplopode, an moins dorsalement, nous pouvons avancer & nolre
tour, que toutl Diplopode est également Chilopode au moins dans la rigion thora-
cique el que les bloes hisegmentaires des Chilopodes el les diplosegments cons-
Lituent des unilés maorphologiques originales avee leur museolalure propre.

Ces résullats poseni, chez les Myrinpodes, un probléme de biologie générale
qui s'élend d'allleurs aux auires Arthropoades : ¢'ost eelui de linterprétation de

Incomplets ou absents. Il semble que la segmentalion des Myriapodes

sludiés ait pour base I'exislence de lagmes de huil mélaméres eorrespondant A
des macrosomiles de premier ondre. Chague macrosomile murail un potentiel
de fragmentation el corrélativement de réduction métamérique propre. Nous avons
montré que Ihypolhiése la plus salisfaisante, pour expliquer cetle reduction,
consiste a admeitre Iintervention d'un phénoméne d'inhibition, qui freinerait
ou bloguerait le développement du malériel embryonnaire ecorrespondenl aux
segments perturbés. Les travaux blologiques réeenls eonduisent & abtribuer cetle
inhibition & I'sction d'un ou plusieurs facteurs humorauxr. dont la nalure o
ne reslenl dvidermmment & priciser: il peul s'agir, soil d'bormone antagoniste

d'un facleur de croissance, soil d'une sécrélion Insulfisante de ce facleur, soil
enfin d'une sensibilitdé différentialle des divers lerritoires & Paction de eel indue-
leur; peni-flre méme y a-1-il inlerférence de ces causes diverses, On peul aussi
expliquer les allernances de segments complets el de mélamdres réduils par
lexistence dun eyele de sderélion agissanl sur le développement des mélamébres;
ce eycle & élé mis en dvidemce par I'étude du développement postembryonnaire
au cours duguel les mélamires microlerganx croissent plus lentemen! que les
mitaméres macrolergaux. La manifestation la plus complite du eycle de séerétion
correspondrait aux phénomines de périodomorphose, caracléristiques de quelgques
rares Diplopodes. On objeclera qu'aucun fail expérimental ne vienl appuyer
direclemenl ces inlerprétalions; elles n'en restent pas moins valablea comme
hypothbses de travail, qui pourraient dirlger des recherches ullérieures vers une
vole fédconde. La morphologie pure aurait ainsi prouvi son ulilité, en orientant,
vers des solutions biologiques, la résolulion des problémes qu'elle seule peut poser.

Sﬁ.ﬂ'ﬂ.mmi



BIBLIOGRAPHIE (1)

lsmoawrs (A 0. — 1908, — The asslony of e eephalic region of & Cenliped
. L j. 2 — [
Psevwdodit hobius megaloporus. Microent, 17, p. 127171, g

TS (C). — 1988, — Diplopods in Kdkenihal Hendd, Zool, &, p. 1-k02,

Bvxamn (B} — 1988, — zur Puylogens
n fly: = — 1 Lisshen Entwick] der Skelells und der Musku-
lalur der Alelocersien . tem). . Das ‘I‘hrpﬁmtguu und dle Dersalmuskulatur
von Chilopaden. Ree. sool. russe, 4, n* 4, p. 3-67.

= 109, — Le squelett rosternal et ss musculalure chez | opodes épimorphes.
£oal. Ihﬁﬂ?.ﬂ..Hﬁh.p.ﬂ-ﬂ.ﬂ % .

= 1900, — Tire en russe ef locomodeurs el |'dvolulion des Arthropodes
Trachéates [Trasheata)]), ,E-[.—T iﬁﬂ“m n* 10, Bol, &c, sol, p. $1-106.

T J#AL — On the evolution of the beg In Tracheala, Part L The subeoxal theory and
Its eritlcism. Rev. russe enfom. 39, p. B21-528,

T 1961 — Méme tire, Part. IL — Evolulion of the skelelon of the segment in Chilo-
Poda. Ibid, 40, p, 490,

Biaren (w — 1913, — Die DI Base]l und U ng. Rev. suisse o
0 18, p. 673-76, ¢ Diplapoden von and Umgebung, goal, 21,
1919, — Beltrag zur Kenntnis alpiner Leploluliden. fbid, 27, n* 8, p. 283-333,
199, — Dde Diplo fauna des Schweiserischen Nationalparks. Res. rech, sel, pare
Ral. Silsge, MHHP*:!EE. p. 1-85,

Bl (c). — 1R02. — (her die Glisderung der Laufbein der Atelocersta Hevmons, Sifzh,

Gevell. Freunde, Berlin, n* 9, p. 206-229.

T 1903, — Dde Belngllederung der Arthropoden. 3. Millellung die Chellceraten, Panto-
Poden und m"fm h:l'.:;-usn'ntl. ikt {1‘:’1, P 392340,

Brang Bimks {H. K i : J
) &l BiibE Binks 3], — 1917, — Noles on Myrlapoda. YWIIL A pew
member of the ﬂrrﬂrll' ,WWpermr?prmra {facksoncuma brodeae gen. 0. Sp. nov. ), Journ,
Zool. Res., 2, n* 4, p. 115-149,

Baocusy, (F.). — 1930. — Observatbons hio ues sur la ponle of les premiers slades de
Lithatdus forficaius L. Rev. sulsse Xool, 37, n* 18, p. 375-383.

n“-":"-l':ll&:un AL W) — 1901, — Myriapodes du Musée de Sio Paulo. Rev. Mus. Paulista,
p. 35-217,
e :'—"5-:‘ ~ L gonopusdes des Spirosireples. Note préliminaire, Bull, Soc. enfom. France,
s P 51-53,
= ;“i'ﬁl-&_-‘-ﬂrn processus évalulif des Myrlapodes Diplopodes. C. K. deod Sel, 162,
T IME — Les vulves des Polydesmiens (Myriapodes). Note préliminaire. Pull Soc.
ealoin. France, 1, p. 6-62.
T M, — Lo stylet prosislique des Spirostreptes. fodd., n* 8, p. 151-158.
— 1N8. — Que indices d'évolution ehex les Myriapodes. Tr. Inst, Zool. Univ. Mont-
Pelller, mem, 38, p. 1-33,
1980, — Myrapodes. 11 Diplo in Voyage de Ch. Alluawd el R, Jeanne] eg
Atrique arieaiale (191119151 Parie, Lhomime, p. 51-296.
T 1923, — Liste des Myriapodes de I'Académie malgache de Tananarive (sulte). Buil
doc. Soc. Zoal. France, AR, p. 53-T9. "
T 1926, — Myrlapodes recuelllls en Afrique occidentale francaise par M. I'Administra.
teur on ohef L. Duihasoq. Arch. Zool. exp. gen., 63, fase, 1, p. 1-1560.
1530, — Sur dquolijues Myrlapodes des Dasses-Alpes. Buill. Soe. hislf, mad, Toulfouse,

%, p. 249-260.
1930, — Eldments d'une faune des Myriapodes de France. Chilopodes. Imp. loulous.,
p. 1-406.

'\—\_\___

Ll e s B we podasibde, o Fav
rﬁq“ﬂlhar;l“.:cﬁl ;mda d“-.;#“;fr:';lﬂ:u'l:ﬂl! J-I-H]L{I.I' m.ﬂlh:lﬂ-"-ﬁllll:lln.itlr.‘:ﬁ
o DA e, pomid sur inmonle o ces byt 13 Jar wills b rastbier

bl
Précing, p-nr' 1'rr:'u||m|, qmﬂnﬂm--ll de morphalogie.

19
Soiarce | NN, Fars



I ik AEAN=-MARIE PEMAMNGE

Beivemans (1. W), — 193¢, — Leg e meenls Landin luirx I plaguml e
(Myriapodes). Bull. Sve. fiaf, may Toulnuse, Erii:].lérﬁllrﬂr kb . ot

1545, H&rhphjﬁ Hplopeudes (Chilognathes 1) in Faune de Fraiwe, Paris-Lechievas
ligr, p. 1-368,

Huirmsans (H. W.) ol Licimessta (1 L), — 1919, — Les wulves dpes Diplopmdes [(Mémalre
préliminaire). Arck, Fool l':'p...ﬂﬁ;.. a8, fase, &, p. 173-218. el

RucuenL (W.), — 19§, — Sobre a musenlii fo di Senlind ; o
Miclanian, 14, p. G5-95, saiu pendrg virklicornls. Vem, |

akrn rﬂ..n-.-d?-:l“-*:lw gonopeden von Epinannolene und Parudopmnolene Fool Anz;

CanresTien (F.) el Banier (1), — 1961,
== 1962. — La thorax des Jupygides. Bull. Ann. Soc. roy. emlom. Relghque, 98, p. 95-12%

Ursanes [(J-M.). — 1959, — Sur la présence d'une deuxibme paire de membres veatigiaus
iU segment gonopodial des adultes de Spirostreplides, ¢ f. dead, Hel, B4R, p. 2082-

= 1048, — Nole sur la mue, l'sutolomle ef la régdnération chiex une tigtre, el
MNus. Mat. nal, (2), 20, p. 165168, 2 S i
1959, — L'asceauplemenl cliez Graphidostreidion (nmnlinoras {Karsch), avee guelques
remarques sur la morphol des el leur }:uulhn L Bull, Soc. end.
}'rmcr-:.r-lﬂ. n* 9010, p. !!H-":!ﬁ o
1961, — Malérinux F servir & une révision des Harpagophoridae. Mem. . hisl.
mal., ser. A, Zool., 36 p. 1270, p s By 4 b g
1942, — Sur la nlatlon thorae des Spirobolides b Spirostreplides (Dipho-
podes). O K, Adead, 55, p. 2811-2819,

1952 — Sur la pature diplopodienne des segmcnls thorackpies des Spirobolides el
des Spirostreptides (My mn Diplopodes), Bull, .Hl:l:. Eh i mal, ﬂF;. u, n* &
P 355-364.

— 196, — Sur ba menlathon Moarasique o le plalosternite des (ordeumides (Diplo-
podes). Ibid, (2), 34, n* 6, p. 467- ‘.‘Ej.q X gt '
196 — La mature d ke i L Ehorack il iles [l .
2 g p:JJmTE:IH. Mosegment thoraekpee on enllinm des plapod
1M — La sogmentalion dorsale des Myrlapodes Chilopodes au niveau de B8
zone des T el 8¢ segments. fbkd, 207, p. BIA-517.

1964. — L'anmeay ﬂh lial (VIF) de Catfipus of ses homologios aveo les VI
VIIF dipiosamites alobagnalles (Myriapodes. Diplopodes, (hilognathes).
58, o 1054-10683,

1364, — Les appendiees drieurs (% paire), dua i mienl gt fal (Vi)
d!t'luE’pi.h.ih'rpln L {Hyr!:;:dr-u hlplnpmmrs:l. :n-r.-. lm. I. Nel, EE!, L 36 n* %
p- AS1=2 00

Desig (1. W) — 1928. — Eludes sur Panalomie de la e do quelques Collembales.
suivies de consldératlons sur la morphologle de la WSte des Insecles. Arch, Zool, erp:
gem, i'!| L8 1-294,
— 1963, — Compléments el corrections au volume 11 du tralté de P, P. Grassé (Morphe-
l-ng’h“du M':mpnm:. Trav. lab, Fool sial. agul Grimaldi, Fae, Rcl [jon, n* 45
|:I-.. A

D ey *:Eu'.!.i == 1898, — Recherehes sur les Chilopades. Arch, Zool. exp. gen., (3}, &
1B
— 190 — Le développement de la Seolopendre d'apris Heymons. Mid, Noles of reoné
n* 12, p. TXVI-XXRIL

DomLe “W.l, — 16 — D¢ Embryonalentwicklung van Glomeris marginata [Villers)
Vergleleh sur Entwicklung anderer Diplopoden. Zool. Jhb, anal., 81, p 241-310.

Druscm (V. M), — 1937, — Postembryonic growth in the Pachyivles flecipes 0 L. Koeho
Loal, J. Meseow, 16, p. 324-325,

EFFENBERCGER [W.), — 1900, — Belirige zur Kenntnis der Gallung Polgdesmns. Jen. Zrils.
Naturw., 44, p. 527-586,

Famme (J. H). — 1855, — Recherches sur Ianalomie des organes reproducteurs el IIJ-I'IE'
dﬂﬂngﬁm-l des Myrlapades. Ann, Sor. se. nal. Parle, Nouv, sir, Zool, |
p. 257-318,

FanLisoEn (K.}, — 1938, — el zur Amalomie und systemalischen Elnleitung der hdle-
poden. fmang. slserd. I pps 17, p. 1=148,

— 1940, — Die enlalorgane der Diplopoden, Symphyla und Insecls Apterygold
Lool. Mdr, ppsata, 18, p 243-251,

mmwmmi



REGMENTATION DES CHILIODER ET DES CHILOGNATIES iTT

Frcirn (HLY. — 1961, — Analomibe i
tevlanicus (Poc.], Zool Jahrd. (Anat ). 19, 1. b p. 410508 T o Cyindroluts

Fens (G. 1), — 1940, — The mylh of Uw Woraelo sternites of Insecl. Microen., (3), 5.

P B7-90.

PECERBORX (H. J.). — 1925, — Das Problem der segmentalem Gllederung des Insekleniborax,
b. Bldrag : Der Thorax der Aplery und Myrfapoden. Zugleich ein Ausblick zu
den Arachnoiden. Zool, Anz, 64, n* /2, p. 29-50.

Fliwen (H.)
AH.) -~ 1062, — Hellkoldstrukiur der quergesireifien Muskulatur bel Chilopoden
Nalurw, 49, 15, p. 1-2. = “

= :?Elll_ﬁ ]‘iihp_ﬂl'*drutunl: der Chilopoden Morphologie die Subeoxal theorie. Zool. Anz,

— 1963, — Histologisehe, polarisa tisehe und in histochemische l-’mrmmnfm
:h:‘l'“d;:_rhlmlrmm Inmenskeledt der Chilopoden, Zeifs. wwiss, Zool, 168, H 1/2,

= 193, —— Vergleichende unlersuchungen Ober das Skelelimuskelsyslem der Chilo-
poden. Abh, feeutsch. Akad. wissen. Berlin (Chem,, Geol., Blal), n* 3, p. 1-08.

Gooms (v, J.). — 1959, — Le iorax des Insecles b la lomidre des lravauz récents. drm. Sibf,
35, fase. 7/8, p. 369-303.

HEATHCOTH (F. G.). — 1888 — The postembryonie development of Mulus terresiris. Philos.
Trams, roy, sec. Loadon, 179, p. 157-179.

HEvxem (R A). — 1929, — Studies of Parajulld DI lopodes. 1. The ment of e
Internal sexual n.1.|_'1_|-|:||_rr¢-|'..lnl' F:mjurwmlrﬂru say. J. Morp, 8, 1,
P 153163,
Henngr lll.:EE— 1889, — Anatomlsehs Unlersuchungen der Scufigera coleopirala L., ele.
(]

= 1801, — Beilrige zur Kenntnls der Chilopoden..., ele. Bibl. Zool, 9, p. 1-42.

HEvsons (). — 1897, — Mitthell fiber die Segmenlierung und den Kirperbau der
Myriapoden, .‘-i-F-I!II'-"r:'lJ.I!. .-I.HTEI?L:. Maih -Naturie, KL Derlin, 40, po $15-0038,

— 19, — Die Enlwicklunggeschichle der Scolopender. Xool, 33, p. 1-244

Micssases (v, V.5, — 1936 — The embryology of the Syncarid Crustacean, Anaspides tasma-
mige, Pap. roy. soc, Tasow, p I-FI&I:

HOFFMANS (1. L.} ot Oncurr (B 5.). — 1960, — A synopsis of the Afopetholidae, a family of

Spirobolold Millepeds, roc. i1, Nat. Mus. Suith. Inst. Wash., 111, n* 3 436, p. 95-163,

HoLsones (), — 1906, — & lelchenden Anatomie des Gehirms von Polychaeten..
Myriapoden und J'rwl.h-nl.l:..'{-rtT K. sv. vetensk, Aksad. Handl, 56, n* 1, p. 1-303,

Ixar . s - . skelel lar mechanism of U so-colled anal legs in
the Cenlipeds Sealopentira Gmazonica. Ann. eat. Soc, Amer, 54, p. 561-86D.

Knug (H.). — 1907, — Beitrige mr Apatomie der Gallung Neles. Jemd, Zechr. Naturpias.,
42, p. 485-522.

Laxg 4} = 1935, — L& développement postembryonal du genre Apfeibekia Verh. Vest.
crakagl. Zoal, spelec, Praze, 2, p 835-80,

Lavam, (R), — 1884 — Die M rlapoden der Osterreichisch-ungarischen Monarchie, 2, Wien,

Lawngscg A F.). — 137, — Some observalions en Ghe ]ilﬂh‘m?‘ﬂﬂd- divelapment on
lhe Natal ':.'.mm Centipede, Cormocephaius muliispinus (Krip.). Ann. Natol Wus, 3,
part 1, p. 139-156.

[-Iﬂ:u-_rr}rq_ ﬂlil _mw.”_ - i'mer die Entwicklung der Polydesmins abehasius. Zool Ans.,
o =175,
Manroy (8. M.}, — {995, — On ihe embryelogy, of a mysid Cruslacean Hemimysis lemornae
PAU. Trams. 8., 216, p. 363-463.
™ 1998, — On some joints in the Inllﬂm; and habils of the Lophogasihrid Cruslacea.
Trans. roy. See, Edianbaerg, 56, p. 103-115,
= 1954, — The svalution of Arthrapodan locomolory mechanisms, Parl. 4. The structure.
L“Ii!ﬂl;-ﬁ? nm|rh}nnn? W Deip @, S, .I!-l.ll;. Eoc, Londom, Tool, &t n* 286,
- 15:..::_ . 1-. siatbon . Parl, & Habils and evolullon of e Lysiopelaloides [Diplo-
poda), some prineipates of I design In Dipiopoda and Gilopoda, and Limb 3
of Diplopoda. fisiel, §3, n* 294, p. 4B7-556. b .
= i = __ Part. 7. Fumclional requleremenis body design In
!'.-:mlm.;ﬁ:n.:ﬂr:mth"h La ;q-t.rnr wilh & eom tive aceounl of Diplopod burrow-
Ing teehnkqes trunk euseulature and tiom. Mhid. &4, pr* 209, p. 383-460,

S | AN, Paris



1id JEAN=BMARIE DEMANIGE

MaxTox (5. M.). — 1966, — The evolublon... Parl & Functional requirement and body design
in Chilopoda, togeller with a comparative aceounl of Useir shelelo-miseular syslems
and an appendixs on 4 comparison belwern lmrrowing forees of Annelids amd Chille-
pods amd lls hﬂll‘lﬂf upon the evolulion of the arthiropodan haemocoel, Jowurn, LA,
sac, London, Fool, 46, n* 306,75, 231 p.

== 1964 — Mandibular mechanisms and the evolutlon of Arthropods, Phil. Trams, roy.
#0C. Londoen, ser. B, Bol, Sel, 247, n* 737, p. 1-143.

Marscuxieorr (E.). — 1874, — Embrvologe der doppelfuss EL i ST
Zoel, 2i, p. 53-8, ogle der doppelfussigen Myriopoden. Zs

Mesy (H. H.). — 1327, — Development of the male ﬁmpmh and lfe histary studies of

i Polydesmld MUlipede, J. Sel, Columbeis, 27, n* 1, p. 25-41.
- iiﬂ.}alm.r.ml amalomy of Eurywreis erglhropygus [Brdl). Ibid, 30, n* &
Fl

Munasasi (Y.). — [936. — The developnent sladla of Ther hifgendorfi Verh.

Zool. Mag., 65, n* 2, p. 37-41. 2 5 i

—~ 1956, — The life history of Therewonewsa hilgendorfi Verl, Moigl, 63, n* 2, p. 42-46

== 1938, — The life hislory of Fathropolys erpiraius Koch. fid, 67, n* 1, p. 247-223.

— 1358, — Postembryonnic development of e ecommon I:E-rhpnm of Japam. I The
anamorplibc development of the leg-lea BegIenls Sculigeridar and a new
aspect on Uwe problem of ils lergile, Jbid, 68, n* 5 p. 193-199,
1959, — Poslembrionnic developmenl... 1. Therenopoda ferex Verh, Mid, 68, n* %
p. 32i-329.

— 1960, — Postembryonnie development... 1L Lithobins hpipedlalais Tak., 1. Anatnsf-
phie stadia. Mdd., 69, p. YT 2 e
19%). — Poestembrionnie development_. VIL Monolarsobies nikamensis Mur., L
Hemlanamorphle stadla of the female, fdd, 0, n= &, P 125130,
1961, — Postembrionnie development.. IX. Anamorphle stadia of Esasiigmaefobius
longritarsis Verh. [bid, 70, n* 12, p. £30-434.

Natn (K. B.). — 1939, — The reproduclion, cogenesls, and development of Wesopodopss
orienlatis Tatl, Proc. Indlan Acad. Sel, 9, p. 175223,

NEEDILAM (A E). — 1046, — On relalive proportions in serially repeated struclures [sind-
metry). I. Links amd [Img_fﬂmﬂu of Lifhobdus forficatus L. Proc. sool. St
Lomdon, 15, ™ 3-4, p, Ba3-3500

PueereLpen (0., — 1932, — Cber den Mechanlsmus der Segmentbildung bel der Em
nalentwicklune und Anamorphose von Malyrridcis emeeros Allems. Zeils.

Zood, 140, p. G¥-T23

favoux (Ph). — 10, — La musculalure du trone de Sculigerells immaculala Newp, ANS.
Bel. nal. Paris (Zoel.), 11, fase, §, p. G3-107,

= 1959, — Eludes sur la rrlatiom des Esmrhm basée sur la mor mll?k délni-
Uve &l la postembr sulvie de considéra sur la segimentation des aulred
Myriapides. Thise toral saulenue & [ijon (358 p. en 3 fase.).

= 1962, — Elude sur la segmentalion des Symphyles fondée sur la morpho
définitive el la postembryogendss saivie |1l;I ﬂ.::l.llll-ﬂlﬂunﬂ sur la u!'mﬂlilﬁ
des auires Myriapodes, Thise, 471 p.

Rivexe (G.). — 1964, — Zur Anabomie des braunen Stelnliufers Lifhobius forficatus L=
(Chilopoda). Skelettmuskelsystom, peripheres Nervensyslem und Sioneorgane de8
Rumpfes. Fool fahrd, (Anal), 78, 0. 1, p. 39-128,

Rossy (G.), — 1902, — Sulla organizzazione dei Mirlapodi, Rie. Labor. Anal. Roma, 9, p. 585

Foruesplanen (H.). — 190 — Zweiler Beltrag zur Kenntnks der Diplopodenfauns &7
Selrwelz. Nev. Siise food, 8, p, 1671098,

SAUBEAY (Y.} — 1981, — Hecherches bio el physiologiques sur les Myriapodes
Diplopades, Mem, Saor, Lin, \'wmnﬂltﬂm. n!r.:\'m4::»:\'..”“11.-1'l Lop 1-136,

Bamer (F.), — 1058, — Donndes sar e développement ~embryonnaire du [!I-IP]l,F‘#
Tachypoedoinine albfpes G L. K £, &, .-IH'I &l 2 P I T -KED.
w961, — La suscession des diférentes formes & au cours de la Emmmw ches
le Mplopode Tachypodriuius albipes ©. L, K. €. R, Acad. Sel, 253, p. 3094-3095.

193, — Lo diwe i -embryonnalre en fonetion de laltitude ches M
Dl lespenad e mnp,nﬂ?liwm pes G . K. . B deod Sel, #66, p. 2049-20¢1.

sania (P} el Lavaor (P, — 193 — [oandes sor le déwe minl ¢ mbr yonnaire
di Diplopode -I'?rll-m:lirnhh- teutondeus Poe. Md., 256, p%i!aﬂw

M:Hmm‘



HEGMENTATION DER CHILOPODER ET DES CHILAGNATHER 199

SAVE (P.). — 1819, — Osservazion] sull'fulus foelidissimus, Opuse. seient., Bologna, 111, p. 97,

SCHUBART (0.). — 1947, — Os Diplopoda da viagim de naturalista anlerior leftan de Carvalhe
405 Rlos Aragmals E amazonas em 1939 ¢ 1940, Bol. Mus, Nae, Zool, %2, p. 1-74
= Lﬂérm:sl:t Diplopoda de algunas ihas do litora] Paulista. Mem. Insl. Bulaitan, 29,
1950, — Cryptodesminas de Nlatisia da serrs dos orgass & do distrlts federal, Brasil
Proterospermaphora Diplopoda). Ann. dead. Brasifeira Clen, 22, n* 4 p. 383-100.
1953, — I'm ™ a (Cal desmuey soddalis nsp) companheira de formigas em
firacan H‘rﬂtﬂrﬂ:mnﬂm:npm;u:;ﬂu]- Thid, !i n* 4. p. 437-442
1954, — ("her einlge von Professor H, Janelschek kn der hoch alpin-nivalen Region

der Dauphind gesammelte Diplopoden. Osfer. Fool. Zelts, V, AL 3. p. 3
¢ von Dalaa (CAle-

1554, — Napiolhysamus tuzetae nov. sp. eine neoe Odonlopy
T'lvaire) (Diplopoda, Dpuhrmprrmphugl]. Bull, LFAN, Igplg:d-: , % 2, p. 3TT-443.

= 1¥56. — Diplapodos argentinos del Museo de la Culdad Eva Peron. [ Fam. Leplodes-

bldae, 11 fam. Sphasrofrichopidee, 111 fam. St mfaline, [V fam. © "
¥ fam. mr:"m;_ Nl _ﬁ'ﬁ-_ E'nu-. Nae. K. Peron, 17, Zool, Buenos Alres, 6® 150,

P 154-155,

= 10 - MIE"HW"MEIP]W“ oiler Pﬂ]’dm von Fraazhskeh Wesl Afrika,
Pull, IF AN, 17, sér. A, n* 2, p. 3T7-443

== 1958, — Uma nova [diorodesminas de Godas {0l . Priferospermaphora, Stile-
dlésminge). dnn, dead. feasil Chen., 27, 6* 1, p. 91-56

= {957, — Cryplodesmidae 4 lltoral do estado de Sao Paulo. dnn, Adcad. Clen, 28, n* 3,

p. 373-380,
= 1959 — Sobre alguns Diplopoda do estade da Para (Brasil) eolecionados par laure
Iravassos Gertriad Kloss ﬁPFrprﬂndn A A Plres. Fol. Mus, Fard em Goeldi, nav. 26,

Zoal, n* 16, p. 1-30,
—= 1960. — Elne nene cavernicole Stylodesmide aus Marrokkos, Bull. Soe. S mat. Phys.
Narae, 40, p, 27-32,
1960, — Ein weitsrer heltrag zor Diplopoden-fauna Marrokkos. jbid, 40, p. 150-202.
== 104]. — Zakra slgunas ﬂr}'pludﬂ.l'lfd-l.! do Estadn de Sas Pauls. ArmR. Aead  Rrasgl
Clen, 33, 0 1, p. 107-110.
SErERT (B.). — 1992 — Anatomie und Riolagie der Diplopoden Stroagylesoma patiipes Ollv.,
Zeits, Morph, Okel. Tiere, 25, H. 2/3, p. :
SEFERT (G.). 1960, — Db emiwleklung won Polyrenus laguris L. Zool. Jahrt. (Awd,
Ont.), T8, Lisf, 2, p.
= ’i'ﬂ&‘ﬂi_— ser die Mélamérle 2. Ordnung bel Diplopaden, Zoal. Anz, 165, n* 11712,
O T-ATED
Swie 18 M), — 1942, — Studies on the embryology of Squilla oratoria de Hasn. Mem.
Coll, 8ei. Kyoda, 170, n= 1, p. TT-170

Eﬂ"ﬂl"ﬂll P — (RBR — Aml el T die mmﬂ“m idea D . Yerlsnedl f:ﬂ'ﬂ'f. ARz,
ns m{ nm";ﬂ“ Note  Caniribuzione alla conoscenza del Diplopodi della fauna

mediterranea s (Teil zur Kenntnis der Diplopaden der Miltellindischen Fauna).
Fool, Anz., n* 858, p. 316-318,
iminari. 1L Svilup

= 1898, — mogph i Dl i % & i* nole del
Fﬂﬁﬂhmaﬂl;muﬂ'},m_dw. mmni di llﬂlfllgﬂmrlllll'lll. R dee, P.?-rd,

3, n* T, p. 178-180.
= 1900,  Classls Diplapoda, Vol. 1. Pars. o i D TSI, W1 Doviat,
Acarl, Myrlapoda rFt. Seorplenes, ote.. Partlel, p. 5-272.
— ;Hﬂ. - Begmentazione del Corpa del Colobognali [Diplopodi), Boll. Lab. enfom. agr,
e ES=1 2.
am‘ﬂ-ﬂ_n!n M E} — {938 — Evolutioa of the Anselida, Omychophora and Arthropoda.

Smiths, Mise. Call, 97, p. 1-159,
~— 1980, — Comparative studles of the Jaws of mandibulate Arthrapod. Ibid., 116, p. 1-85.

— 1952, — A lexthoock of Arthropod Anatemy. New York a. London, p. 1-88.
Fraassen [, — 1987, — Diplapod] del Lagio. Bell. Sor, Adr. Sc. naf., §9, p. 137-170.
Varnox B, — {54% — Syr gne varkété nouvelle de Pachybolus laminafts Cook, Bull Nus

nat. Mist. mat., (2), 14 n* 5 p. 3¥7-33L
t-embryonnalre de Pach

= AT, — Contributi Pétude du développement
figritaiion r':-'mn,,-n:“ :,T.. i.pt.p:.;ldp fa erolssamce. Ann. Se. omal Xoal, 11% sfp, %

VANBEL (A3 1049, — Généralités sur les Arthropodes in Grassé P-P. Traité de Zoologie,

Paris, .

S | MM, P



150

JEAN=NATUIE IREMANGE

VeEnmoery (K. W.). — 1894 — Elne neue Polydesmiden Gallung. Zool Anz, 17, n* 410

=m

p. 3-8
180, — Beitrige zur Anatomie und 8 temmatik der lulklen, Versuch einer natir-
lichen Grupperung derselben, Verh. & K. Zoll -bof. ges. Wiem, §d, p. 137-162.

1896, — Erllr%gt wur Kenninks paldarktischer Myriopoden, [V Aufsalz. Uselser Dipio-
poden Tirols, der Ostalpen und anderer Gegenden I‘:’:u. nelst verglebelend-mor
phologlschen und biclogischen Mithellungen, Areh. A urg., &2, Bd. 1, p. 187-243

1806, — ZXur Morphologle der Begmentanhiinge bel Inseclen wmd Myriopmden
Zool, Amz, 19, n* 5110, p. 378-353,

1806. — Méme Litre. Ibid., 19, n* 512, p, 385-388,

1896. — Dber die Copulationsor der Lyslopelalilen und ein Lysiopefalum s0s
Bosnlen. [oid, 19, n* 518, p. 465-477. A oy LT

1896. — Znologische Ergebnisse einer von Dr. K Escherisch unternommencn Relie
nach Klelnasien. [ Theil I'lurl:-ﬂlun! der Myriopoden, nebst analomischen Beliriges.
Arch, Naturg, Jakreg., 62, W, 1, p. 1-24

1R97. -~ Beitrdge zur vergleichenden M loghe, Gallungs - und  Artsysiematik

der I » mit besonderer Berlicksiehtirung derjen| siebenblrgens, fokd, 20,
n* 5F fﬂ?, p. TE-BH; 97-125. s

1857, — Bemerkun fber abdominale Kirperanhinge bel Insecten und Myrie-
F"ﬂ-:!ﬂ- Zoul, Anz, :ﬂmn- 639, p. 293-300.

1897, — Usber Diplopoden aus Bosalen, H wine und Dalmatben, 1] Thell Chor-
deumidae und Lysiopetalidae. dreh, Nafurg, E. B 1, p, 145-156,

IR'!;".IE.’ - ‘ng titre. NI Thell Chordeumidae und Lysiopelalidse. Mid, 63, Bd. L
I = :

1838, — Uebher Diplopoden aus Bosnben, He wind und Dalmatien: [V Tl
luildae; V Thell. Glomerldae und Polyzoniidae, fhid., 65 B 1, p. 100-1%0: 16]1-176

1898. — Ueber Diplopoden ans Kleinasken. Verh, K. Zool. ot fies, 48, p. 292-300.

1899, — Useber einige anders Diplopoden (Polyzoniiden. Glomeriden, Polydesmides
und Lysbopelaliden). Arch, Nalwerg,, G5, p. 23010,

1899, — Helirige sur Kenniniss pallarkischer Myriopoden. VI Aufsalz. 2ur versleh
chenden Maorpholagie, Phylogenie, Grappen - wnd Arlsyelemalik der (hordi
Tiet, 65, Ba. 1, p. 95154

1890, — Méme tlire, IX Aufsalz. Fur 2 maktik, Phylogenle und vergleiphenden
: hul;:;l:u der Iuliden wid dber elnige anders .I'J.r;;lll'r]:n_u.ltl. Miel, 55, Bd 1
P. 219,

1900. — Méme titre. XIT Aufealz. Zur verglelchenden Morphologle, Phyl
Gruppen — und Artsytematik der Ascospermophora. fhied, 68 B 1, p. 34T-408-

100 — Méme Wtre. XII Aufsalz. Usber Diplopoden aus Griechenland, Fool JaArd:
Syet, 13, p. 172-204,

1901, — Méme Utre. XVIII Aufsalz : (ber Diplopoden aus Shddoutsehland ynd Tirok
dakr, Fer. Natwrk, Wirll, &7, p. BL-111,

LM, — Méme Utre. XIX Aufsalz : Diplopoden aus Herzegowina, Ungarn und
Baiern. Arch. Nolwrg, 67, BA. 1, p. 22)- I.-I]'!:'Ilm:I

i o7 g e Uire XX Aufsalz : Diplopoden der dstlichen Miltelmeergebleles
Foid, 67, Bd. 1, p. 241-270, Piipod rged

1901. — Cher die Coxalsicke der Di lopoden und dlie phylogenctisehe [hededtand
der Colabogmathen, Fool Anz, 24, ne A p. GO -G,

1902, — Ueher Dip len. 1 Aufsatz : Pormen aus Tirol, MNalien und Cypern, Areh.
Naturg, 68, H. 3, p. 175108,

1902, — Zur verglelehenben Mo ul-b:tr der Coxalorgane und Geplalanhinge 967
Tracheaten. Foal. duz, 26, n* GHT, 3 T

MR, — Zur verglalchenden Morphologie der Chllopoden. fbid, 25, n* 651, P 118-180
I302-1925. — Myriapoda in Bromm's Tierreichs, Leipaiz.

1900, — Uher Diplopoden. 2. Aufsalz : Gridehirelie Tausendfissier, Arek. Nafurde
69, B, 1, M. 0, p. 195-154,

1903. — Uber Diplopoden. 3. Aufsatz : Zur verglelchenden Mor 0l des Jublden®
Gannpaden, JWF’HIﬁ!. H 2, p. 183-196 i s

1903, — Reftrige zir verglelehenden Marphnlagls des Thoerax der Insekien *ﬂ,‘“
H-!ﬂlur-'i;inhttmm der Chilopoden. Nova Acla deuts. Akad Nafwrg, Halle, 81, n® =
e i

1903, — Ober Trachesien-Belne, 1. Aulralz @ Progoneala, 5Kz Gesel naf, Fros
Berfin, n® 2, p. 82103,

Source | MM, Fars



BEOMENTATION DES CHILOPMEDES ET DES CHILASINATHES 181

1903. — Ober die Interkalarsegmente der I'JHI-EHIH: mit Berdeksichliping e
Zwischensegmente der Jn!rklﬂn.ﬁrrh. naluryg., 69, B, 1. p. 4F7-R41, i

1903, — Cbher die Enlwickly ufen dor Seinliufer Lillwobilden und Belirige sur

Kennlnks der Chilopoden, Zool. Jakrb. (Sysi.), sup. VI, p. 195-298,

19K, — Zur Morphologhe, Systemaltik Hémmlana der S rlden. Sz,

Ber. Gen. Natwry, J;ﬂ;‘ g.r;.'ﬂrf;u. und Hemlanamaorphose uligeriden

13046, — Cher Diplopeden, 4. (24) Aufsalz : Zur Kenninis der Glomeriden (sugleich

Yarlaufer cine Glomers-Monographie) [Beil r Syslemalik Gﬂﬁl‘l &, Eniwi-

;lit'lFﬁl_nE.ﬁ'mrn'lﬁlﬂwn-Hu Morphologle und Biologle). Arek. Nefurg, 72, 1. H. &,

1908, — I.'.“tl-rr Idplopaden, 5. (25.) Aufsalz : Zur Kennlnis der Gatlung Gervsisio

(Opisthandrin). Zool. Anz, 30, p. TH0-882,

1907, — Cher Diplopoden. 100 (30 Aufsalz : Zur Kenninls der Toliden wund ither

finige i-'rm}dﬂmicrun. Arck. Naherg, 73, Bd. 1, H. 3, p. 423-474

IM8, — Cher Diplopoden, 8, (28.) Aufsalz @ Ein neuer Sirand - Iulide und selne

binlngiseh-morphao Bedewiung, Jool, dnz. 32, n* 15, p AB6-405

IME. — Cher Diplopiden. 9. (29.) Aufsals : Gerogisia und Palysenium, fhd, 32,

n* 18, p, B21-536

1905, — Cher Diplopoden. 16 006, Aufalz @ Zur kenninds der Glomerkden. fikl, 35,

B* i3, p. W!-izl.

I8, — Ueler die Vul der Aseospermophora, das Cyphopoden il iamd

Spermataphocen |!urﬂn:r!::|1r1:l|1n “aeichen, elne Voriuhge Mittellung. Sifsh. Ges. Naturf.

Frewndde Rerlin, n* 4, p. 919!;5;.

1910, — Obher Dipl  {i-15 Aofests [301.-35.) : Helirlge zor Hennbinls der

1l"i_l.|;=wr|dm_ Tulmrnp,u - ,.,me“ tmﬂ LTL'EHPHH:IHF&“' gur Fauna Siziliens-
alersuehun fiber A nd Gruppensystematlk, Flﬁﬁlﬂ- nachembryonale

Eﬁ!-Wlnllun,q',gﬁlﬁum und .rl;I phie. Nova Adcta Abh, Kalserl. Leop. Carcl Deul.

Akad. Naturf, 92, n* 2, p. 139-1

1911, — Ueher Dip e, 49, Aufsatz. Zur Kenninls der Mentum der Iuloldes und

fiher Proteroluliden. Zoal. Anz, 38, p. 531-546.

1011, — Usber Diplopoden. &6. Aufsats, Tessinosoma ng. und die Cyphopoden der

Mastigopharophyltldar, Sitzh. Ges, Naterf. Freunde, . m* 6, p. 2RG-20T.

1911. — Cber Diplopoden, §5. Aufsalz X wwmg, elne nens Gallung der Oro-

hainosomidae, Zoal, dmz, 38, n* 778, p. 193-2

1912, — Zur Kenninls der Neoatraclosomiden; (Cher Diplopaden, 51, Aufsalz). [bid,

39, n* R/0, p. TP0-136. o AT %
1912, — Pendromaon . T der Cheirits 66 nenes | cklungssta-

illaim von f:':ul-:-mu_ ﬁr'?m?-l;:t: en i, Lll'ﬂl'llf'- fukd, &1, n® 2, p. T1-86.

1912. — Zur Keaninis einiger mitteleuroplischer Chilognathen und der Sehiifen-

organe der Pleslocerata [Cber Diplopoden 57. Aufsalz).

Beriin, n* &, p. 415-438. jia g
13 — Erachs it und Erschefnungsweisen der relfen  Tausendifssler
Mitteleuropas ﬁuﬂﬁrﬁﬂmh der Galtungen Orobainosoma und Orydactylon (Cher
Mplopoden, 64, Aufsalz). Zeol, Bod. Ges. Wien, 83, p. 334-381,

1913, — Zwel neue Gattungen der Trachyzona n. superfam. der Ascospermophora
(Cher Diplopoden, 62. Aufsatz). ool Anz, &2, 8° 5, p. 125-143.

1913, — Die Ordnungen dér Proterandria und mur Kemninks der Cambaliden (Cher
Diplapaden, &6 Aufeatz). foid, 43, n* 2, p. 49-65.

1913, — Symgenopodium ng (Ober Diplopoden, 63. Aufsalz). Shizb. Geael. mal.
Frewmde, Rerlin, p, $69-2800

199, — Zwed nene Tuliden-Gattangen aus den Tavern (Cber Diplopoden, §7. Aufsatz).
Zool. Anz, A3, n* &, p. 145-161.

113, — Ueber Diplopoden. 59 Aufsatz. Die weiblichen Fm'in:lmmntuuﬂ wif
Listrarheiritium qﬂ ﬁhmmm. fid, 41, n* 9, p. 396-400.

Itiljl.1. — Ascospermophoren aus Japan (Ober Diplopaden 63. Aufaatz). Iodel, &3, n* B,
P Bi2-170.

1914, — #ur Kenntnls einlger alpiner Chilognathen (Cber Diplopoden, T5. Aufsatz).

Ibd., 5, n* 5, p. 219-298, s b
B lsehen Gaues: der hel vetlsche ruch

i ie Krelue des ale e miden (Oher Diplopaden, T9. Aufsals). [oid., 45,

A0, p, 30E-410,

1915, — Zur Kenninis deulscher Symphysnathen (Ober Diplopoden 81. Aufsatz),

Iid, 43, n* 11, p. 483510,

1915, — ¥ur Kennlnks der Plesiocerata (Cher Diptopoden, 82, Aufsalzl, fbid, i5,

n* 4, p. 16-29; 43-A2,

S | N, Poris



- JEAN=MANIE NEMANGE

VEnmosry (K. W), — (9168 — Abhi keil der D Jul;padm und hesanders der Juliden-

ﬁglu;lmé-n Voo dusstren EinflGssen, (&4, plopoden Aufsatz). Feits. wise. Zool,

= 1916 — Reilrige zur Kenninis der Gallungen Nachelriaphoron und ©
(Cher DNplopoden, 76, und 77 Aufsalz). Zool. Jakrb. (Sysl), 39, p. #73-416

= 16 — On the oceurence of Brachychartenma, THanosema ynd Polymicrodon in
England, Trons. Val, bigf, Nothunberfand, &, p, 143-167,

— 192]. — Cber Diplopoden der Mivlera wpl  af Ipenkindisc e Chillogmalhen
[92. Diplopoden Aufsa Lodreh, Nalweg, Bd, | a.n?p.llﬁ?tn

1921 — Cber Myriapoden von Juan Fernandez und der Dsterinse] (3%, Diplapoden
Aufsatz). Nal, hist Jian Fermnandez, Jhollsberg, 3, p. 403-418.

1943, — Périodomarphose (96, Aufsatz). Zool, Anz., 56, n* 900 of 117 13, p. 233-254.

- 1934, — Myrlapoda : Diplopoda In Resulls of Dr, g Mjsberg's Swodish Sclentifie
Expeditions (o Australis 19000913, drk. Fowl spen Fetensk, 16, n* 5, p. 1-142.

m—s ;EEE. E I:';r;rn Diptopaden - Relirige. (93, Diplopoden Aufsalz.) Zool Jakrd [Sysl.
P = a

© 126, — Cher elnige sidalpine Chilogmathen (102, Diplopoden Aufsaiz), Zool. Ang,
G, H. 14, p, 6581,

— :gli-sl — {:I':Ird-gqlﬂh!h-l:lﬂﬂ.ri;r, (103, Diplopoden Aufsalz). Mdd, 45, |, ¥4, p. 59-7015
7.

— 196128, - Diplopoda. Bromm's Fierreichs, Bd. 5, p, 1-2084,
= 1997, — Beltrige mr § trmatik, Marphologie und G-eu:zn. e curoplischer Aspos-
permaphlioren, iﬁ'.r. Auh?:l: Uber Diplopoden.) Fool. Jaked, t?a:-::_], 54, p. 243-304.

— 19T, — Adaiok & nma magyar alfild Diplopoda-Fauna kK Emerelihez. 106
Diplopoda -Kizlemeny, Jﬂ.r. l'm:m, 24, m= IF:J. ﬁ;-ﬂa: 120-132,

— 1977, --Tn’:;lr Diplopoden des Bayrischen Waldes. (105, Aufsalz.) Zool Fahrb. [Sysl.).
ad, . TET-174.

= 1R8. — On Diplopoda In (he Austratian-Museym, Sydney. (Contribution 101 of
Diplopoda.} Ree, Austral Wus., 16, n* 2, p. 75-115

- 138 — Newe und besonders ostalpine Chllognathen-Beitrdge. (108, Aufsatz,) Zool
Jakrt. (Sysl), 55, p. *53-398,

= 1988, — Zur Kenninis der 1§ lopaden fauma Ungarns, (109, Aufsalz Diplopoden)
Allal. Kdtztem,, 5, p, 124-196 B 45, Y g

— 1988 — Dureh Zucht erhaltene Formen des Polydesmus  complanatus  iilyricus
Yerh., umd Ihre Bedeg o Sowile Beurteilung der Etuaﬁl'.tnn. (110, Diplopoden
Aufsatz). Zells. Morph, . There (AL A), 1%, 374 H., p. 68§-705

1929. — Elne neus Diplopoden une #ine nede Isopoden-Gallung aus dem Labyrinib
Kretas. Mirt, Nohl Karst, H. 4, p. 113=-123 o X

— 1929, — Zur Sysiematik, verglelehenden Morphologle und G

sographie europdischer
[Mplopoden, sugielch ein wogeagraphischer Heltrag. (111, Diplopoden Aufsatz). Jeol
Ja -bpﬂpt ). 51, p. 555650, 2 -

- ”ﬁ:‘u Eﬂf‘lﬂ!r neue oslalpine Chilognathen. (113, Diplopmden Aufsatz). fbid, 58,
. -3,

— 1930, — Eine cavernicale Svm Enathen-Gallung aus Georglen, Transeaueasben.
(118, Diplopoden Aufsslz), Mitr. m’u Karsif, I 2, p. 31-39, g

— 1930. — Arthropoden aus shdostalpinen Hihlen, gesammelt viofik, K. Sirasser, I
.tul'u;;: ¢ Acherosema und ssine verwandlschafilichen Besishungen. fhbd, M. 1.
p. 1-1%,

= 1930, — Méme Htre. & Aufaalz. fhid, 11, 2, pooAD-43,
= 1938, — Méme titre. 5, Aofssiz Fiel, . &, p. 97-111,

— 1530, — Fur F*:Erl te, Eliufn{!: und Syslematlk sodalpenlndischer Chilogmallien.
1186, Aufsaiz), 7 H‘E Morph, Okal. Tlere (A, A), 18, o b WL, p. BTN-048,

- 1930, — Cher DM l{-gulrn Sus Italien, namentlich Plomont. {114, Diplopoden Aufsats)-
Foal, Jakrh, I'.'iylf]-. U, p B8T-446,

= 1980. — Zur Kemolnls italioniseher Diplopeden, (119, Aufsalz). Mhid, G0, 1 254

P 281-396.

== M. — Pesewdopolydesmus « Im Weehsel dor Zellan 5. ool Anz, B, 0 10718
p. 306-318.

- 193l — .!.rmﬂ#rudﬂ aus  siidostalpinen Hoblen, gesammell von K. Strasser
6. Aufsate. MUtE. Hohl Karstf, H. 1, p. 14-30,

- 13K, Clillognathen aus den Bergamasker Alpen und Nachbargelsiclen: auych Ober
Zwrel e ﬂ'l"lll'll-l:l'll ider Palydestinidea ans Epanien und Japan. (121, Aufsatz). Zool
Jahrt. (Syar), 61, ML 4, p. 397152

= 132 — Diplopaden Beltrige (124, Diplopoden Aufsatz). fdd, 62, 0. 576, p. #63-524-
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Vernowy (K W), — {932 Dipdo .
ey e besonders aus den dsthichen Apennines.

Autsals Diplopoden). Zool. Jokrt (ant 0 TS, P e i e

= 1R — Zur Geographile, Okologle und malik 4 lopaden Nordwes
treh, Nalurg, (Abd. .ﬁ f.'n'.F.].uEl. 1, I-I'.E P 511.4:4.;:" Dip e tialiens.

— 1983, — Arthropode fid il ] 7
Aufsalz. MR Mokl r;l'ﬂwf}..ull. n:‘hn;!:ll:??r_ Holilen gesammelt vom K. Slrasser. 5.
lches Provimeen. caiclineslsctie whesenschatticne Expediion mach den nordwest.
irk. Zool Hurln:arﬁ.:,u-;s'.\?f.-ﬂ;n, F--":E-.fl.‘lm Dr. 5 Hedin und Prof. Ping-Chang
1934. — Cber elolge melst neue Diplopoden aus den semlralen SOdalpen. (134
Aufealz). Zool Anz, 107, H. 876, p. 140-154, o g

= 138, — Neue ostasiatische Colobognathen. fbid, M. 374, p. 62-75.

= 1935 — Zwel
Karsif_ H. ?.rp.'ﬁ.!at-lsﬂFI“MH aus dem Tdrkenloch NiederOsterreiehs, Mt Nohl,

T 1936 — Usber elnige Ind) th melt von Herrn 8. Madra
Rec. ind. Wus.. 38 P “'."'";'I‘ Chitognathen gesammelt von Werrn 8. Jones, ],

= 16 — Usher einige ostasiatisch-oceanische Chilognathen. Trams. Sepporo Naf,
Mist. Soe., 14, Part, 1,";, tgi.!au,r'_l'mh ey -

— pent. — Ober einlge Myria nd einen I Hikben, AWt
Hohl. Karstf, i, p“ﬂ&-mm . SRR AL It 5

— 1036 — Fur Kenninis der Glyvphluliden [Cambalobdes). {143, Diplopeden Aufsaiz),
Zool. Anz., 113, H. 374, p. §9-62.

= 193, — Die Sphacrotrichopidae der SOdiichen Halbk und ihre Beziehungen.
(148, Autsatz). et 114, H. l.-'!.Ep. 1-14. e e

= 1938 — Zur Kennls Eischer losomiden und Fomlariiden, (149, Diplo-
poden Aufsatz), J'H:I'.H l?{t;ml.r[!. P 297811, .

— 1936. — Ueber IMp aus Ja melt von Herrm Y. Takakuwa. Trdns,
Sappare Nat, Hist. Soc, 14, Part. 3, P LAS-172.

1936, — Zur Systematlk, Geogra Mol der Diplopoden von (Oberwallls
und Insubrlen, : r:l.frt-. {:!'y'm?nd!;. ﬁﬂ!ﬂ. p. 205-272 w

T 1918, — Chilogrnathen aus Nordwestitalien und  Gber eln andere medilerrane
Diplopoden. (128, Diplopoden Aufeatz). Joid, 68, H. 4/5, p. k.

L IIJE'-}G.IE Kritische Untersuchung ashaibscher Scutlgeriden. ool dnz, 115, a* 16,
1937, — Ueber Diplopoden aus Bulgarien, mmelt von Dr. Buresch und seinen
Mitarbeiten. Afift, ﬁﬂ nahernwr, imsf, Soffe, 10, p. 93130

© 1931 — A pew Genus of Colobognatha from the Cape Penlnsula. Amn, Sowlh. Afr.,

2, Part. 3, p. 117-184.

T 1937, — New Colobognatha from South Afriea. Mbid, 32, Parl. 3, p. 125-133.

— 1937, — Zur Kenninis der Ahinnericidas, Zool. Anz, 118, H, 374, p. 90-102,

= 1. — Sdlen in NordwestHalien 1989-1933 (129, Diplopoden Aufsatz). Faol. Jahrb.
(Siesl}, 70, H. 172, p. §7-170,

== 1937, — Zur Kenntnks Indisch - ostaslatiecher Diplopoden, Polydesmoldes, Zool, Amz,
120, H. 11712, p. 306-319.
1917, — Zwel peus Myriapoden - Gatlungen aus Indien und ihre Stellung. Hdd,
130, W, 5/6, p. R1-R9

= 1937, — Zur Kenntnks ostasiatischer Diplopoden. Mdd, 117, H. 11712, p. 300-321.

— 1937, — Zur Kenntnks ostasistischer Diplopaden 11, Fbid, 119, H. 1/2, p. 33-40.

= 19¥. — Zur Bivlogle der Seailigera coleopirala und dher dip jingeren Larvensiadien.
Zells. wiss, Fool, 150, p. 262-252.

== 1038, — {her die mrl:rd-nm dez Foologisehen Museiums in Minshen, Zool. Jaheb.

(Syef}, 71, H. 1/%. p.
1938, — Dstaslatisehe Hohleadiplopoden (148, Diplopeden Aufsalz). Mitf. Karsff,
93

H. 3, p. 83-03.

= 1908 — Cal il nog und Porromopeiies ng. Verireler einer nesen Famille
der E}-mmmﬁm - ,Jl.rl‘hmpmnﬂ. Zool Amz, 122, H. 576, p. 113-127,

1938, — (Mher elnlge amerikanische Myriapoden. fbid, 122, H. 11712, p. 273-284.

= 1938, — Zur Kenninis der Oxvdesmiden, Mdd, 126, H. 7, p. 160174,

= 1939 — Diplopoden der Tnsel Maurithss und ihre zoogeagraphisehe Bedeulung.

Jem. Felix, .\argnd'. 73, p. ¥7-94,
—  j0He, — Dipla en vom der [l':,ﬂ.lk}'llalfllﬂ kinawn, Trams, Mageag. Soee. Japdan, 3,

n® 2, p 118-122,
150, Polyidesmeilesn, Colebingnalhen und Geapliflomorplen sus SOdafrica, heson-
ifers den Drakensbergen, Nalal. Ana. Natal Wus, 9, Part. 2, p. $03-224

1939, — Dher Diplopoden aus Kirnten. ool Amz., 126, 1. 9710, p. 235-239,
1939, — Zur Kensinis ostasiatiseher Diplopoden IV, M. 127, L 10712, p. 273845,
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VEruoerF (K. W.L — 1L — Cher Diplopoden ags der Turkel, 8ev. fac, Scl. Umie, Istaanbal,

ser, B, 5, fase, 12, p. 1-43.

— 154l Daz unlekanple o wvon Dollckeglyphivs agper Verls, aus Wo-Khe-1Ghle,
MU, Kerstf, H. |, p. 30-24

= {8l — Cher #n Mplopoden, Chilo-und lsopmlen der Insel Isehia. fool. ARz,
131, FL 10/18, p. ¥71-287,

— 1840, — Alquid novi ex Afrbea L Heiel, 1300 T 576, p. 104-111%

- Hiltl.?T“;Il.rr Kennlaks mslastileher Mplopaden WV [Pol vdesmmobidea), el 131, IL 576,

- I'-I L - ?ural'rﬂrj'lrlﬂwrm:'l Morphalogie der Calobogmalhen. Arch. Nalweg, NF, 3

p. HH-511

10il. — T(bher Hplopoden des Chiemgapes, ein Beilrag zur H.rrll:lluii. der Foogeo-
graphie Deulschlands. Preus. dkad, wiss, Wath, KL, n® 12, p 3-41

— 104l — Zur Kemnlnis australischer ‘.‘:!lruurjlm-lmﬂ-llru il ﬂrﬂ;u— anderer Diplo-
poden. Lund Prfe, Ars. NP Avd. 8, 36, n*

-= IH1 - lﬂpl-l:rp&l:lfn dm' fmsel [echils l'l-*:-iﬂnull-l-rh I'I'?H'll'|llll.ll'ﬂ-l|1'l'-ll. phinalogisth,

kologlsch geographiseh. Xeil. Morph. Okol. Tiere, 38, 1L 1, p. 1551

- IB'iih:-! a‘l.llll:hrhr Beflrige WV, VI Her. Fac, sel Faie, h!url-hl:lf BT, EI-. G, fase. 7L
I1| ) I i

= 1841, — Studien an Alhloplschen Dplopoden. Jena Zelfa, Natuwres, 73, p. 230-276

—= 1941, — Zur Kenninls ostasiatlscher Diplopoden VI, fool, inz. 1346, H. 374, p. 62-T0.

— 9§l = Myriapoden der Inse]l Fernands Po und den ankera ral umnd die sperms-
telung dﬂrﬁlmlr?ldrp XV Beitrag mi den wissenschaftlichen Frgebnbssen der
Farschungsreise H. Eidemann nach Spankseh-Guinea, 19391090}, Zeils, Morph. dkel
There, 30, H. 1, p. 76-0.
Ig!til--i- Oslasialische DHplopmsden aus Wlhlen, 3, Aofsale NiF, Motk Kersip, 1 504
P Bh=40

— 1942 — Ascespermoplwren aus Japan und fber npeoe ffscher Dipla en. Zool,
Anz., 137, H. lIF:f{II % p.lltl.'ll-!ﬂ. % e -

= (942, — Kine neoe, wesihalkanlsche, cavernleale Famille der hl]}-mrld
mnf.rl_grﬁ-? umil die fragwilrdige Galtung. Wacrechaslosmma Abs 133, H.

= 1942, — Diplopoden der Insel Kapel. Mdd, 135, 0. 00702, p 203-203,
1943, — Cber ecinlge Diplopoden aus Minas Geraks (Brasillen), Arq. Mas. Noe, 35
p. 24T-280.

== {3kL — Cher Liplopeden der Insel Korsika, Zeol. Ams, 162, . 10702, p. 215-226.

== 134E — Ober Diplopoden avs der Turkel 000 fll, 183, 0 2090, p. 206-2i2.

— iDL — Zur Kennlnis der Cambaliden und fber einige neue ausiralisehe Formen
derselben, fhid, 165, B 156 p 29=45,

— 1951, — Chilopaden und Diplopeden in : Delirige Fauna Pera, 1, po 1-68

v (05, = Diplopoda, Chil and leopoda lerresiria vom ML, Soraile in Labham.
Fool. Jnjrrb_pl.'rynl] &0, p‘.lﬁr::*.ﬂ o

— 1952, — Weitere Belirige zur Kennbnls der Isopoden und  Diplopodenfauna  vol
Eohia und Capri. Boan. Food. felir. X po 1205150

Vs (E.). — 1838 @. — Belirige zur Keanlnis der lalkden, Xsed, iplss, Z2oel, 31, p. 127-190.
- RT8 b. — Fur Morphologle und Anatomibe der Juliden. Foal Amz, n* 06, p. 261-363.
— 1910, — Myriapodenstudien. Md, 116, p. T5-135

Voor (0.} el Juna (EL). = 1894 == Lehrlach der praklizsehen verglelchenden, Analombe,
Braunschwelg, p. T63-554,

WanTos fl., H), Y. — The arrangement af e segmenlal moseles 5 e G anhlll:dﬂ-'l"-
amd iz bearing urm the double nalure af he segmenl in [lexapoda and Chi
Befemes, 17, n® 430, p. 4R5-484,

Wenen (H.). — 1533, — Lehrbuaeh der Entomolagie, Jena,

= 1982, — Onindriss der Inscklenkunde. T Supp. Staitgarl.

— 1958, — Maorphologle, Hislologle und Enlwicklungsgeseldehiler  der  Artleulalen.
Fartschr, Zool., B p. 18-231.

WEST (W, R). = {952 — An anatomieal and eviologleal study of the & reproductiv®
Eyslem -uf a Virginla Millipede. Absir. Diss. Omie. Vieginda, p. §7-69,
== |95Y = A amatemieal stedy of the male repradoelive svelem of a Vieginka HI.III'TH""
Jonirm, Warph., &1, 0% 1, p. 123150,

Fonmary N, 19, &8 Analombe von Lihobbes forficeine . Fedla, chirak. Ribl Wnzels
32 p 1-34
1RRE - Materialein 2iF KennlnkE der  Enlwiscklunesgesclhilchile vom ﬂrﬂpﬂi"‘
in‘ upiwens o K, und Geoplidine procimes 1. K. Vackr, grs, Freune Nafurk, Amthr.
hnol., Neskou, 43, p. 1-
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mvzEckes lmologees direetenrs

meseles o odogues

apophiy=e do la gula

apophyse efphalique raccordde & la gl
apaphyse du coxolde des appendices eopulaleurs
bage eoxale du télopodite des ganopodes
anglocoxite des gonopedes de Callipoldea
ampeoile séminale

pache abritant la base coxale du tHopodite des gonopedes lerminée sur la

Mr par linvagination sligmathque

bourrelet de 1oriiee du sae vulvaire des Harpagophoridas
hride sternale

bourrelel dinsertbon de Pinvagination stigmatbque de la poche trachéenne

dies gonopodes
lévre ventrale du diplosegment
baguatte trachéenne des Spirabolides

sillon postoesipital feosta du eollum)

erachet coxal

eondyle artleulaire des gonopades

chelrite des ponopodes

cimler de la vulve

alolson de la fosselle stigmathque du platosternite
cond ¥l dia Wlopodite des Polydeamides

coxdalde des gonopodes

colpoooxile des gonopodes des Calllpaldea
apaphyse de la base du blopodite des Lipstopelalum
canal prosiatique

cinigon sagliiale des gonopodes

hemnilire du canal de Pampotls sdminale

divertlcule apodématique de la vulve

bord du diptossgment

ddproaskon appendiailaire dea P§ di

diplosegment V1

duplicature de Porlfice du sae vulvalre des Harpagopharidae
musele dorso-ventral intersegmentafre des Chilopodes
mussle dorso-veniral segmentaire des Chillapodes

feulllet coxal externe des gonopodes

muscle extenseur du coxoldo des appendices transformés

mussle extensenr du coxalde des appendices Eranslormds

miscle extenseur du fémorolde dez appendices copulateurs
musale extenseur da flageliom

pache abritant fa baze coxale du Wlapadile des gonopodes (larves)
exerolssance sphérique de la base des gonopodes des Spirobolides,
musale extenseur do lopoadlte des gonopodes an do elelribe
miasele extenseur du Eibla

misele extensenr du Eibia

misele on dventall

muaole extenseur antdriear

mitgcle exiensenr postérieur

muzele Adehissenr ankirienr

musele éehkssenr dia coxoble des orgines copnlatenrs
muscle fiéchizseor do coxolide des srganes sopulatears

fémoralde des gonopodes
musele flidehisseor du fEmorolde des organes copulalenrs
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musecle flidchisseur du fémarolde des arganes sopulateirs
misale Mdehisteur du fdmorolde des ofganes copulaleurs
muscle échisseur da fagellom

Nageliom des appendiers copulalenrs

fibre longitudinale médiane dorsale des Chillopodes

mmasole féclisseur postdricar

Fosselle sligmallque du plalosiemiie

maksale féchizseur du Wdopodile oa du chelrile des genapodes
muscle fléchizseur du Eopodite su du ehieirile des gonnpodes
mussle Béchissenr du lélepodite o du cheirile des ganopodes
muele fléshilzsenr du tikla

mu=ele fdehisseur du likla

paral coxale lerne des gonnpides

paral goxale exlerne des ganopodes

Euila

goultiére apoddmalique de la volve

matscke gula-capsule eéphalique

ampoale stigmalique des P & du & des Ddonbopygides
gonnpdes

gancoel e

gurgerin

hanche des appendiess

fealllel coxal inlerne des gnmopodes

invagination de la baguetls trachéenne du platosternite
segment dit inlermédiaire des Chilopndes

segment dit Intermddisire de Brdlemann

segment At intermédialre vral

Invaginallon lrachéenne des P § du &

apophyse de Panglecoxile des gonopodes de Calllpus

musele longitudinal du selérite postganopodial

miasele longlindlnal dorsal anlérieur du segment micrnicrgal

muscle longltudinal dorsal du diplosegent

muscle longiludinal dorsal interne du eallum

mu=ehe longltudinal dorsal mddian du callum

musele longitudinal dorsal submédian dia eallum

musecle longliudinal dorsal médlan convergent du eolliim

mitsele longitudinal dorsal Inlersegmentaire des Chiloposies

musele longitadinal darsal intersegmentaire des Chitapodes

musele longitudinal dorsal segmenlaire antérieur du segment micratergal

musele longitudinal trachdo-sclérital (selérite postganopodial)

léwre slernite-paracoxite des gonopodes

mascle longitudinal dorsal en dventall des Seolopendrides

muscle loagitudinal dorsal segmentalre des Seolopendrides

musele longltudinal dorsal segmentaire des Chilapodes

muscle longludinal dorsal segmenlalre du macrotergite

musele longitudinal ventral reportd géndralement an second plan

musele longitudinal ventral des aFganes capulaleurs

musele longitudinal veniral de Ja gula

miscle lonigilisdinal intersegmentaire de la selfrificallon oap de (2 membrane dés
gonopades

néaformations appendicolalres (P, 8 &)

formations latérales érectiles du territolre appendionlaire (P 9 4
milisale dorso-tatéral da diplosegment

falseeanx Mhrenx di poduole de In 22 § de Callipus

mitizele phragma eollalre-stipes du gnalhoehilardiam

imuluile dbe kg PP # e Calfipes

aperenle de 1a vilve
muscte langlilpdinal dorsal ablbpe di ssgmentl mierolergal
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BEGEMENTATHN DES CHILGPODES ET DES CHILGGXATIES

maisele abligue de la P, 8

arpistlsmidtrile

ofiiee principal e la glende prosbatique
mulsale ohliquo slermal

aviduoete

pénds

propiragma du diplosegment

paracoxite

prophragma collaire

piclie ooxale

apophiyse phragmalique du collum

platoaternile

phtee clillincuse des gomopodes des Splrobolides

salériflealbon discoldale do la base des gonopodes des Spirobolides

187

muscle procoxolergal de appendice des segments macrotergal e microlergal

des Chilopodes
pocie trachéenne des gonopodes
poche trachdenns
poche trachéenne des P, & o des Spiroalreplides

Invaginations érectiles de ehaque membre des P 9 & des Splrosireplides

repli du colliin

musele rélracteur de la pocle coxale

musele rélracieur de lo pochs cooale

mscle treehido-1E opodial

musale trachéo-lélopodial (Harpagophoridae)
musele rélrastenr do erochel coxal

miksale rélracteur du fagelium

repli transversal du territoive appondiculaire (2 & &)
muscie lrachdo-vulvalee (rélracieur sae yulvaire)
mussle rélracteur du sac gonopodial

musele rélracleur du sae coxal des gonopodes
ralnire sdminale

muscle rachdo-vulvaire (rélracteur de la volve)
repli verlical du territolre appendlculaire [P 8 o)

stermble

bandelelte chilineuse réunlssant te paracoxite i la base coxale da « Délopodile >

des gonopodes
soldriles intercalalres ou selériies
misale du seldrile poslérieur 1, 2, des Diplopodes
mu=gle din =elicile poslérienr du sae vulvalre d*0rpdesmis
solérile posldriour da sac vulvaine d'Qeylesmne
mscle slerno-dorsal
musale slerno-dorsal des P 7, &,
musele sterno-mecipiial
gobirile poslgonopodial
slgmate
siylel prostatique
sulurs du Jdiplosegment
miksale sterno-vienlbril
musele slerne-veniral des P 1, 2,
muasele slerno-veniral verthesl des P. 5, 4.
muscle sterno-veniral longitudinal Intersegmentalre des P. f, £,
muscte slerno-veniral longiludinal Inlérsegmentaire de la yvulve
mpsclo slerno=ventral do plasiostermlla

=ae valvaie

mu=cls sterno-veplral de la wvulve
synooxosternum ou tabller des appendices antérienrs des Diplopodes

miugzcle transversal des gonopodes

fablier ou symeoagosiernum
musche Irachfo-coxal Inlersegmenlaire chissmatifie o mon
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misels trasliee-coxal nlersegmentaire du complexs platoslornsal

muzele traclbe-edphalbque

muscle lrachdd-coxil des gonopodes (larves)

musele trachdo-coxal des gomopodes of des P, 9 d'Odoalopy giiles

muzale lergo-coxal posbérfeur des appendicss des Chllopodes [macrolergal)
muscle lergo-coxal postarleur des appendices des Chllopodes (microlergal)

e pa, lopoel, #, .. musale rachio-appendiculaire des B, &

i Ler

o5, fost, £, ..

i.d

g
id.ar, £...
tdg, (g
el g™
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Id.p
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