Ueber einige Schizopoden und niedere Malacostraken Messina’s.
Yon

Prof. Dr. C. Claus.

Mit Taf. XXV—XXIX.

i. Phyllosomen.

Bekanntlich wurde die Ordnung der Stomapoden, welch: in
reuerer Zeit die Aufmerksamkeit der Zoologen aus mehrfachen Grinden
in Anspruch genommen hat, zuerst von Latreille') unterschieden und
ausschliesslich auf die damals bekannten Squillidengattungen Squilla
und Erichthus beschridnkt. Die Abgrenzung von Kopf und Rumpf, die
Scheidung des Kopfes in zwei Abschnitte, von denen der vordere die
Antennen und die Augen trigt, endlich die Form und Lage der Kiemen
als Anhénge am Abdomen, das waren die Charaktere, durch welche diese
Gruppe den ebenfalls gestieltdugigen Decapoden gegeniiber als selbst-
stindige Ordnung hegriindet wurde. Wihrend Lamarck?) und Desmarest
diese Auffassung Latreille’s unverdndert adoptirten, sah sich Milne
Edwards?®) zu einer wesentlichen, freilich keineswegs gliicklichen, Modi-
fication derselben veranlasst. Indem er einseitig dem Mangel eines
geschlossenen Kiemenraumes am Thorax in den Vorder-
grund stellte, konnte er die Schizepoden, welche in Latreille’s
System eine Abtheilung der Décapodes macroures bildeten und die Phyl-

losomen, welche mit den Squilliden kaum einen positiven Charakter

gemeinsam haben, in die Ordnung der Stoma poden hineinziehn. Die
Gruppirung von Milne Edwards schien fiir die Folge massgebend zu
"~ werden ; auch Dane*) nahm dieselbe an, wenn er in seiner Subclasse der
Podophthalmia die Ordnungen der Eubranchiata und Anomobran-

chiata unterschied und fir die geldufigen Namen der Decapoden und 1
Stomapoden neue Bezeichnungen schuf. Die Anomobranchiaten liess

1) Cuvwier, Régne animal ; III volume.

2) Hist. nat. des animaux sans vertéhres. T. V,
3) Hist. nal. des crustacés.

&) United States exploring expedition, T. 1. 1852.
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er sogar in dieselben drei Untergruppen zerfallen, welche als Squilloi-
deen, Mysideen und Amphionideen aufgefithrt wurden. Indess
nahm der Inhalt der Stomapodenordnung bald eine ruickliufige Bewe-
gung, um wieder auf den ursprunglichen Latreille’schen Umfang be-
- schrinkt zu werden. Nach der Entdeckung der Metamorphose, welche viele
Jangsehwiinzige und kurzschwinzige Decapoden erleiden, wurde der na-
tiirliche Anschluss der Schizopoden an die Decapoden erkannt, die Ueber—
einstimmung der kiemenlosen Mysideen mit den Jugendformen der
Caridinen (Joly) war so evident, dass Milne Edwards') selbst seine
frithere Umgestaltung der Latreille’schen Stomapodenordnung zuritck—
nahm und auch die Phyllosomen und Amphionen zu den Decapo-
den heriiberzog. Die leizteren Typen sollten nach unserem Forscher den
Werth einer Anhangsgruppe erhalien und eine intermedidre Stellung
gwischen den Decapoden und Stomapoden einnehmen. Inzwischen ist
‘allerdings die Selbststindigkeit derselben in hohem Grade zweifelhaft
‘geworden. Gerstaecker?) hob zuerst die Aehnlichkeit der Phylloso-
‘men mit den von Couch®) beschriebenen und abgebildeten Larven von
‘Paidnurus hervor, und Coste*), welcher aus den Eiern derselben
Gattung junge Phyllosomen gezogen haben will, erkennt geradezu
Phyllosoma die Larve der Languste. Nattirlich musste eine so auffallende
~Angabe das Interesse der Zoologen in hohem Grade auf sich lenken, nicht
‘weil die sonderbaren Krebsformen auf Larven zuriickgefithrt wurden,
- — wiesen doch schon die fehlenden Geschlechtsorgane auf die Larven-
‘patur hin — sondern weil sie bei der Grisse ihres Leibes, der bei eini-
gen Formen des Indischen Meeres 2 bis 3 Zoll lang wird, und bei der
tiberaus zarten und flachen Kérperform in den Entwicklungskreis der
 Panzerkrebse gehoren sollten.
| Die Untersuchung mehrerer in der hiesigen zootomischen Sammlung
" befindlichen mediterranen Phyliosomen, welche ich schon vor 2 Jahren
unternahm, iiberzeugle mich auch bald durch die Form der Mundtheile
und der hinteren Extremitdien, dass diese Geschopfe Entwicklungssta—
dien vertreten. Ich unterliess indess die genauere Beschreibung, weil nach
Coste’s kurzen Mittheilungen eine ausfuhrliche Entwickelungsgeschichte
von Palinurus zu erwarten stand. Da diese bis jelzt ausgeblieben ist,
will ich mit meinen Beobachtungen nicht langer zuriickhalten, um so
weniger, als ich inzwischen in Messina mit sehr kleinen 1'/,—2 mm.
langen Jugendformen von Phyllosoma bekannt wurde und sich mir die
Gelegenheit bot, die Embryonen von Palinurus mit denselben zu ver—
gleichen. Leider kann ich den Gegenstand nicht zum vollen Abschluss
bringen, und die nachfolgenden Mittheilungen machen keinen weiteren

1) Ann. des sciences natur. 1852. pag. 123.

2) Gerstaecker, Jahresbericht. Archiv fur Natulgeschlchte 1858.
3) Natur. hist. review IV etc.

&) Comples rendus 1858.
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Anspruch, als die Frage von der Natur und Abstammung der Phyllosoma
von Neuem anzuregen ; hiochstens dass das Bild von der freien Melamor—
phose, in welcher sich die Phyllosoma entwickelt, eine gewisse Ab-
rundung erhalt.

Im Monat December tragen die Langusten ihre Eiertrdnbchen, und
ich hatte zu dieser Zeit Material in Menge, die sich entwickelnden Keime
zu untersuchen. Leider gelang es mir nicht, die Larven bis zum Aus-
schliipfen zu bringen, indess reichten die dlteren Embryonalstadien zum
Vergleiche mit den jiingsten frei im Meere gefischten Phyllosomen aus.
An dem Korper dieser Embryonen, deren Dottersack noch einen bedeu—
tenden Umfang besitzt, sind schon alle Segmente des Leibes der Anlage
nach bezeichnet, und alle Gliedmaassen mit Ausnahme der letzten bei-
den Fusspaare und der Schwimmfiisse des Abdomens vorhanden. Die
hintere Hilfte des Leibes vom Segmente des zweiten Kieferfusses an ist
nach vorn umgeschlagen und bedeckt die Brustfliche des ganzen Vor-
derleibes. Die grossen Seitenaugen zeigen eine weit vorgeschrittene Dif-
ferenzirung ihrer Theile, der Augennerv und seine Anschwellung, die
Nervenstibe, der Pigmentkorper und die aus ihm hervorragenden Kry-
stallkegel markiren sich unverkennbar. Zwischen denselben tritt scharf
umschrieben das Gehirn mit dem zweitheiligen medianen Auge und den
michtigen unteren Liéngscommissuren hervor, seiner Gestalt und Lage
nach mit dem Nervencentrum der jungen Phyllosomen tibereinstimmend,
wihrend die grossen Seitenaugen eine weit gedrungenere und kiirzere
Form besitzen. Die beiden Antennenpaare besilzen eine ansehnliche
Griosse, namentlich das zweite mit einem kleinen Nebenanhang versehene
Paar, an dem iubrigens chenso wenig wie an den nachfolgenden Glied-
maassen eine deutliche Gliederung erkannt wird. Zu den Seiten der
Oberlippe liegen die kolbigen Mandibeln, zu denen der zweilappigen
Unterlippe die dreifach ausgebuchteten Maxillen des ersten Paares.
Grosser und gestreckter sind die unteren Maxillen (Taf. XXV. Fig. 1 (2)),
deren Spitze in zwei Zipfel ausliuft, schmichtiger, aber von derselben
Linge sind die ersten Maxillarfusse (1), an deren Riickenfliche eine
kurze Knospe die Anlage eines Nebenastes bezeichnet.

Die fuuf {olgenden Gliedmaassenpaare, morphologisch also die zwei-
ten und dritten Maxillarfiisse und die drei vorderen Gehfiisse, verhalien
sich ziemlich gleichartig und mogen kurzweg als Fiisse bezeichnet wer-
den. Von ihnen bleibt der vordere am kiirzesten und ebenso wie der
etwas ldngere letzte Fuss mit sehr rudimentdrem Nebenaste. Umfang-
reicher sind die gespaltenen mit langem Nebenanhang versehenen mitt—
leren Gliedmaassen (3°, 1", 2"). Der hintere undeutlich in 8 Querglieder
gesondérte Korpertheil, welcher unverkennbar den beiden hinteren Seg-
menten der Brust und dem gesammten Abdomen entspricht, verschmi-
lert sich nach dem Ende zu und lauft in zwei conische Fortsidtze aus.
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Der auseinandergelegte Korper misst von der Stirn bis zur Schwanz-
spitze etwa 1%, mm.

Die jiingsten Phyllosomen (Fig. 2, 3), welche ich im freien Meere
antraf, weichen nun allerdings von den beschriebenen Embryonen sehr
bedeutend ab. Vorder- und Mittelleib haben schon vollstindig die flache
charakteristische Scheibenfornmi der Phyllosoma und sind etwa 17, mm.

Jang, der Hinterleib aber zeigt nicht nur ein ganz anderes Grossen—Ver-

hiltniss zum Mittelleib als bei den Embryonen, sondern ist auch weit
mehr rudimentédr und kaum ?; so lang als dort, er bildet einen kurzen
dem Abdomen der Laemodipoden vergleichbaren Stummel mit sehr un-
deutlicher Anlage der vorderen Ringe.

Und ebenso verschieden von den Embryonen des Palinurus verhal-
ten sich die Gliedmaassen. Die vorderen Antennen, welche dicht neben

den langgestreckten Stielen der Facettenaugen entspringen, sind noch
“einfach und ungegliedert, aber wohl um das Vierfache ldnger als die sehr

~ kurzen unteren oder #usseren Antennen, sie trageu an ihrer Spitze eine

‘Gruppe langer Fiden und laufen am lonenrande in einiger Entfernung

von dem Ende in einen langen Dorn aus. Die unteren Fuhlhorner dage-
gen erscheinen im Verhiltniss zu denen der Palinurusembryonen sehr
verkiirzt und enden mit winklig umgebogener, eine Randborste tragen-

~der Spitze. Von den Mundtheilen folgen Oberlippe, die beiden Mandi-

beln, Unterlippe und die vorderen Maxillen dicht aufeinander, zu einem

Mast herzformigen Wulste in der Mitte des Kopfschildes zusammenge-

‘dréngt. Die Maxillen zeigen deutlich zwei mit Borsten besetzie Laden.

- In einem missigen Abstande?!) eriebt sich dann ein neues Gliedmaassen-

paar (Fig. 2 (2)), welches aus einem cylindrischen Stiele und einem sehr

- kurzen mit 4 langen Borsten bewaffneten Endgliede besteht.

Aus einem ilteren spiiter zu beschreibenden Stadium wird es wahr-
scheinlich, dass diese Gliedmaasse der zweiten Maxille entspricht. Der
dem ersten Maxillarfusse gleichwerthige Anhang fehlt in diesem Alter
vollstindig, wir werden denselben erst auf einem spiiteren Stadinm als
einen cylindrischen Zaplen hervorsprossen sehen. Der auf die Maxille
folsende Anhang ist evident der zweite Maxillarfuss, die erste der linge—
ren, fussartigen Gliedmaassen, was nicht nur aus der Zsh! der Extremi-
taten, sondern aus dem Vergleiche mit den grosseren Phyllosomen her-
vorgeht. Dieser Fuss ist kurz, etwa so lang als der Vorderkorper und
ebenso wie der nichste bis zu der Augenspitze reichende Fuss einistig

‘und fiinfgliedrig. Die drei nachfolgenden Gliedmaassen aber, welche den

drei vorderen Gehfiissen der Decapoden entsprechen, bestehen aus 6 Glie-
dern, und tragen mit Ausnahme des letzten auf dem zweiten Abschnitt
einen ansehnlichen Nebenast (Fig. 2), dessen obere Hilfte in 5 Glieder
gesondert mit lingeren Borsten besetzt ist. Alle diese Gliedmaassen sind

1) In der Abbildung ist er etwas zu gross ausgefallen,
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ziemlich reich bedornt und enden mit einem kurzen Krallengliede. Die
inneren Organe verhalten sich im Allgemeinen &hnlich, aber ein-
facher als die entsprechenden Theile der ilteren Stadien. Das Gehirn
erscheint weit gesireckter und relativ viel umfangreicher als dort, die
beiden Hilften besitzen noch nicht die breite dreieckige Form des spi-
teren Alters und werden in der Medianlinie des Vorderrandes durch
das ihnen aufliegende Enlomostrakenauge verbunden. Nach unten fol-
gen die zwei Commissurstriange, welche verhiltnissmissig breit und kurg
sind, schon im unteren Theile des Kopfbrustschildes gehen sie in den
Bauchnervenstrang tiber (), welcher noch eine sehr gedrungene mas-
sive Form zeigt, aber in seiner unteren Hilfte schon eine deutliche Glie-
derung in Gangliengruppen hervortreten lisst. Vergleichen wir den
Bauchstrang der #lteren Phyllosomen, welche Audowin, Milne Edwards
und Gegenbaur zur Untersuchung gedient haben, so sind offenbar von
den im Mittelleib gelegenen 12 Ganglienpaaren, das 8te, 9te und 10te,
oder was dasselbe ist, das 2te, 3te und 4te der unteren Gruppe') als
Ganglienpaare gesondert. Die obere Masse des Bauchstrangs ldsst eine
Sonderung von Ganglienpaaren nicht deutlich erkennen, wihrend der
untere dem 4iten und 12ten Paare entsprechende Theil eine schmale,
unmittelbar vor dem stummelférmigen Abdomen gelegene Anschwel-
lung bildet. Die im Ahdomen gelegene hintere Gruppe des Bauchstranges
scheint in diesem Alter noch nicht zur Differenzirung gelangt. Dass iibri-
gens die gegebene Zuriickfithrung der vorhandenen Ganglien richtig ist,
geht aus dem Verlaufe ihrer Nerven, welche die den drei ersten Geh=
fiissen entsprechenden Gliedmaassen (1”7 2" 3”) versorgen, herver. Die
beiden hinteren jetzt noch fehlenden Fusse erhalten ihre Nerven nach
Gegenbaur vom 1iten und 1%Zten Ganglion und der drittletzte Fuss vom
40ten Ganglienpaare, durch welches die grosse Baucharterie hindurch-
tritt. Das Ganglion, dessen Nervenstimme zu der hinteren Gliedmaasse
unserer Larve trelen, enthilt die Durchgangsoffnung fir die
grosse Baucharterie, folglich ist dasselbe identisch mit dem 10ten
Ganglienpaare der Rauchkeiie und der hintere Fuss mit dem drittletzten
Fusse, was nicht nur mit der vorausgeschickten Zurtickfuhrung der
vorderen Extremitiiten stimmt, sondern auch vollstindig durch die wei-
tere Entwickelung der Phyllosomen bestitigt wird. Die Sinnesorgane
beschriinken sich auf das grosse gestielte Faceitenauge, den medianen
Pigmentfleck des Gehirnes und die Tastfiden der vorderen Antennen.
Ein Gehororgan in der Basis der oberen Antenne fehlt.

In dem Kopfbrustschilde der dlteren Phyllosomen findet sich als An—
hang des Darmcanales ein complicirtes, bilateral vertheiltes System von
Schliuchen und Canilen, welches von Guerin zum Kreislaufe gerechnet,
von Gegenbawr dagegen als Leber in Anspruch genommen wurde. Diese

1) Vergleiche Gegenbaur, Organisation von Phyllosoma. Miiller's Archiv 18358.
Taf. IV, Hig. & ¢

/
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Priise tritt an den jiingsten Phyllosomen in einer hochst einfachen Form
auf, aus welcher das Verhdltniss derselben zum Darmcanale leicht
‘abzuleiten sein mochte. Der in diesem Korperabschnitte liegende Magen
stiilpt sich nach oben in zwei einfache Sicke (a) und nach jeder Seite in
einen weiten vierlappigen Anhang aus, dessen mit Zellen besetzte Wan-
dung offenbar die Verdauungsfliche darstellt. Die Weite und Gontracti-
litat dieser seitlichen Ausstiilpungen des Darmrohres schliesst sich un-
‘mittelbar den Magenfortsiitzen bei zahlreichen Copepoden an, und es ist
Jeicht von dem einfachen Blindsack an bis zu dieser Form der Verzweigung
‘die Reihe der Uebergiinge zu schliessen. Wie bei den complicirien Magen-
weristelungen von Argulus haben wir es mit Divertikelbildungen des
Darmeanals zu thun, welche, wenn nicht ausschliesslich, jedoch zum
grossten Theile die Verdauungsfliche selbst bilden. Es folgt daraus, dass
‘wir dieses System von Schiiuchen mit mehr Recht einen driisenartig
‘veristelien Magen nennen, denn die Bedeutung desselben ist keineswegs
‘auf die Function der Leber beschrinkt. Auf diesen am unteren Rande
‘noch in zwei kurze Divertikel (b) ausgestiilpten Magen folgt das lange (c)
‘und enge Darmrohr, welches an der Spitze des Abdomens zwischen zwei
Furca-éhnlichen Anhingen miindet.
% - Yon Driisen verdient ein linglich kolbiges Sdckchen (¢) am Grunde
der unteren Antenne unsere besondere Aufmerksamkeit. Dasselbe er-
streckt sich mit seinem vorderen Ende in einen kleinen hockerartigen
Fortsatz der Antenne und bildet das homologe Organ zu dem gewunde-
‘nen Dritsenschlauche von Gammarus und der gritnen Driise des Fluss—
krebses, freilich in seiner einfachsten und primitiven Form. Wir werden
dasselbe nicht nur an den &lteren Stadien der Phyllosomen in complicir-
- terer Gesialt wiederfinden, sondern auch von einer Reihe anderer Mala—
costraken zu erwihnen haben.

Auch die Organe des Kreislaufes verhalten sich weit einfacher, als
in den spiteren Stadien, im allgemeinen Typus allerdings jenen dhnlich,
aber doch mit wesentlichen Abweichungen. Anstatt der drei vorderen Ar-
terien entspringt am verderen Pole im Kopibrustschilde ein einziges Ge-

 fass als Kopfarterie, wihrend sich der hintere Theil des Herzens zu einem
~ansehnlichen Riickengefisse verlingert, aus welchem nicht weit vom
 unteren Rande des breiten Mittelkgrpers die grosse Baucharterie austriit.
 Diese biegt sich links um den Darm, durchseizt das entsprechende
Ganglienpaar und lduft in der Medlanhme auf der Bauchfliche nach vorn,
~um nach den letzten vier Fusspaaren Seiteniste abzusenden. Weder
nach vorn noch nach hinten in das rudimentire Abdomen habe ich wei-
lere Ausliufer und Aeste der Baucharterie verfolgen konnen. Am Herzen
selbst wurden mit Sicherheit nur zwei vensse Oeffnungen beobachiet,
Capillarnetze dagegen uberhaupt nicht gesehen. Unterhalb der SLlrn
spaltet sich die mediane Aorta in zwei zu den Augenstielen tretende Ar—
lerienstimme, aus welchen jederseits ein Seitenzweig in die vordere An-
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tenne abgegeben wird. Wir sehen an den Kreislaufsorganen dieser
Altersstufe eine bedeutende mit Modificationen des Gefissverlaufes ver—
bundene Vereinfachung, die allerdings sehr merkwiirdig bleibt und nur
im Zusammenhange mit der geringen Korpergrisse und der einfacheren
Bildung aller iibrigen inneren Organe erklirlich wird. Etwas weiter
vorgeschritiene Phyllosomen von 3,5 mm. Linge und fast 2 mm. Breite,
deren Untersuchung freilich nicht am lebenden, sondern an in Alkohol con-
servirten Objecten ausgefiihrt wurde, weichen in einer Reihe von Merk—
malen von den jiingsten Stadien ab und bereilen als Zwischenformen die
Eigenthtumlichkeiten der grosseren und ilteren Phyllosomen vor. Das
Gehirn hat eine kiirzere und breitere Form erhalten, trigt aber noch das
mediane Entomostrakenauge an seinem vorderen Rande. An den vor-
deren Antlennen tritt ein gesonderter Basalabschnitt auf, die unteren An-
tennen sind weiter nach der Stirn heraufgeriickt und zwar noch kiirzer
als die oberen, aber ebenfalls wie diese zweigliedrig. Der basale Hocker
und einmiindende Driisensack besitzen im Wesentlichen auch noch die
Gestalt des fritheren Alters. Dagegen biaten die Mundtheile einige Be—
sonderheiten. Die oberen Maxillen (Taf. XXVI. Fig. 5 (1)) tragen ausser
den beiden inneren Laden ein tasterarliges apicales Glied, die unteren
(2) besitzen doppelte Abschnitte, einen basalen mit innerem Kauforlsatz
und eine obere fast dreieckige mit langen Borsten besetzle Platte.

Auch die vorderen Maxillarfiisse (1) sind als Rudimente unter den
hreiten Maxillen vorhanden und zwar in Geslalt kurzer papillenartiger
Zapfen; an den zweiten Maxillarfiissen hat sich namentlich der zweite
Abschnitt merklich gestreckt. Wesentlicher erscheinen die Maxillarfiisse
des dritlen Paares veriindert, indem sie wie die nachfolgenden Fiisse einen
gefiederten Nebenanhang tragen. Was dieselben von den zwei nachfol-
genden Fusspaaren leicht unterscheidet, ist die Ktirze und schwache Be-
waffnung ihres Klauengliedes; bei den letzteren verlingert sich dasselbe
hakenformig und gewinnt einen betrdchilichen Umfang. Auch das hintere
Fusspaar, dessen Klauenglied schwicher bleibt, besitzt einen freilich
noch unbefiederien und zweigliedrigen Nebenast. An den Basalgliedern
aller dieser Extremitdten erhebt sich ein ansehnlicher Dorn. Auch von
dem vierten und finften im jiingsten Alter vollstindig fehlenden Deca-
podenfiissen wird jetzi die ersite Anlage sichthar in Form zweier Knos—
penpaare (4" 8”), welche zwischen dem hinteren Gliedmaassenpaare und |
der Basis des Abhdomens entspringen. Das Abdomen zeigt sich deutlich |
in 6 Ringe gegliedert, und endet mit einer etwas verschmilerten Plattey |
auf deren ventraler Seite die Afteroffnung liegt. Zwei seitliche sebr |
kurze Fortsdtze am unieren Rande dieser Plaue scheinen den verkum-
merten Furcalgliedern zu entsprechen. |

Die inperen Organe bieten, so weit sie verfolgt werden konnlen, |
eine complicirtere Form, als im jiingeren Stadium, die Ausstulpungen |
des Darmes erscheinen in weit reicheren Verzweigungen, die ocberen ein= |
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fachen Schliuche verlingern sich in sanfter Kriimmung bis zu den Drii-
sen der unteren Antennen. Die Commissuren des Nervenstranges sind
langgestrecki, in dem unter dem Schlunde gelegenen Theil des Nerven—
gentrums tritt auch das 7te Ganglion deutlich hervor, die Anlagen des
41 und 12 Ganglions haben eine bedeutendere Grosse gewonnen.

Uin das Bild von der Metamorphose der Phyllosomen zu vervollstin-
digen, mogen sich einige Bemerkungen tiber dltere Phyllosomen des Mit—
telmeeres anschliessen, welche um so mehr am Platze sein machten, als
gie sich auf dieselben Formen beziechen, an weichen Gegenbaur seine Be-
obachtungen iiber die innere Organisation ausgefithrt hat. Die Beschrei-
bung des gesammten Baues, welche von Gegenbaur unterlassen wurde,
wird daher auch eine erwiinschte Erginzung zu der Abhandiung desselben
liefern. Bei der offenbar complicirten Metamorphose, welche die Phyl-
losomen in freier Entwickelung erleiden, entspricht nattirlich der inneren
Organisation eine bestimmte Stufe der morphologischen Gestaltung, deren
Keuntniss zur richtigen Wiirdigung der ersteren offenbar nothwendig wird.
'Segenbaur hielt seine Phyllose .en trotz einiger Abweichungen mit der
von Risso beschriebenen Ph. mediterraneum identisch, glaubte aber
vorziiglich nach der Linge und Breite des Abdomens zwei Varietiiten un-
terscheiden zu konnen.

In der That treten diese Unterschiede an den drei von Gegenbaur
untersuchten und in der zoolomischen Sammlung zu Wiirzburg aufbe-

~wahrten Phyllosomen deutlich hervor, aber ausser ihnen noch sehr bedeu-
tende Abweichungen der Leibesform und Gliedmaassenbildung, durch
- welche die Identiiiit der Art mehr als zweifelbaft wird.

+ Zwei der vorhandenen Exemplare gehoren offenbarin dieselbe Art und
wahrscheinlich sogar in die Entwickelungsreibe der oben beschriebenen
| Jugendstadien. Die kleinere Form erreicht eine Linge von 14 mm. bei einer
Breile von nur 6'/, mm. und unterscheidet sich von den Phyllesomen
von 3Y, mm. Linge nicht nur durch die Grosse des Koplbrastschildes
und durch die vorgeschritiene Ausbildung der hinteren 2 Extremititen—
paare und des Abdoniens, sondern durch Form und Lage der Antennen
und durch den Bau der Mundesgiiedmaassen. Im Allgemeinen erscheinen
die Augenstiele im Verhiltniss zum Korperumfang schmichtiger, die
dusseren Antennen sind nidher an den Stirnrand heraufgeriickt und be-
deutend linger als die inneren Fublhorner. Diese bestehen aus einem
dreigliedrigen Stiele und zwei kurzen apicalen Anhéngen. Die dusseren
Anlennen tragen auf einem ebenfalls dreigliedrigen Stiel eine lingere
ditnnere Geissel. Von den Mundtheilen zeigen die hinteren Maxillen und
vorderen Kieferfiisse eine verinderte Form. An den ersteren hat sich
die triangulire Platie des fritheren Stadiums in einen oberen zugespitzien
Zipfel und in einen unteren abgerundeten Lappen verlingert, ansehnliche
Borsten umsidamen ihren Rand und vergrossern die Aehnlichkeit mit dem
dorsalen Branchialanhang des Phyllopodenfusses. Der Kautheil des ver-
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breiterten Basalabschniltes zieht sich in drei bis vier, mit kurzen Spitzen.-'
besetzten Hockern aus (Fig. 9). Der Maxille folgt der vordere Maxillar— |
fuss, welcher zuletzt von den Mundwerkzeugen entstanden, in dem =
friiheren Alter durch eine kurze Papille vertrelen war. Jetzt ist dieselbe |
zu einem langgesireckten Stiele ausgezogen, der an einem breiten zwei- |
hockerigen Wulste entspringt (Fig. 10). Der relativ noch kurze Kiefer— :
fuss, sammt dem vorderen Abschnitt des Mittelleibes unter dem Kopf- |
brustschilde verdeckt, erreicht fast die Linge des ersten Fusses, von dem
er sich indess durch seine viel geringere Dicke und die schwiichere Be—
waffnung des Klauengliedes unterscheidet. Der erste und zweite Fuss
endet wie in demn fritheren Alter mit einem fast hakenformig verlinger—
ten Krallengliede, welches namentlich an dem bei weitem stirksten zwei-
ten Fusse in die Augen f[illt. Die zwei hinteren Gliedmaassen, welche
wir in ibrer Anlage als einfache Willsie auftreten sahen, sind jetzt zwar
noch kurze, aber deutlich gegliederte Fisse. Der obere umfangreichere
rigt sogar schon den Nebenanhang, entbehrt indess noch ebenso wie
der einfache und kiirzere Fuss des lelzten Paares der Sonderung des
Krallengliedes.

Am meisten hat sich inzwischen das Abdomen verindert, indem es
nicht nur in seine Segmente gegliedert ist, sondern auch vier zweigespal-
tene Extremititenpaare sowie einen normalen Ficher entwickelt hat.

Die zweile der mir vorliegenden Phyllosomen von 21 mm. Léinge
und- 10 mm. Breite (Fig. 8) repriisentirt offenbar einen weiter vorge-
schrittenen Zustand derselben Species. Freilich scheint die Form des
ansehnlich gestreckten Kopfbrustschildes, unter welchem sich auch die
Basis des ersien Fusspaares verborgen hat, auf den ersten Anblick we-
sentlich von der ersteren verschieden, allein die Betrachtung der Glied-
maassen fithrt bald zur Ueberzeugung von der Zugehorigkeit in die Ent—
wickelungsreihe derselben Art zuriick. Die Antennen sind michtig
verldngert, namentlich die dusseren, deren Geissel eine innere Gliede= |
rung vorbereitet und fast die Linge des Kopfbrustschildes erreicht. Die
Muundwerkzeuge (Fig. 9, 10) schliessen sich denen der betrachteten Phyl- |
losoma vollstindig an, ebenso die Fiisse, an deren Basalgliedern inzwischen |
von den Maxillarfiissen des zweiten Paares an kurze dunkle Schlduche her- |
vorgewachsen sind. Ohne Zweifel bilden diese Anhidnge, welche an dem |
dritten Maxillarfusse, an dem ersten und zweiten Fusse sogar in doppelter |
Zahl auftreten, der hinteren Extremitdt indessen noch fehlen, die An- |
lagender Kiemen, als deren morphologische Analogie von Gegenbaur |
mit Unrecht die gefiederten Anhinge betrachtet waren. Endlich kann der |
betrachtlich grossere Umfang des Abdomens und der beiden letzten Fuss= |
paare ‘ebenfalls nur im Sinne einer weiler vorgeschrittenen Entwicklung|
gedeutet werden. sy

Betrachten wir endlich die dritte und grosste Form , deren Kirper=!
lange sich auf 24 mm. bei einer Breite von ca. 15 mm. belduft, so haben |

’
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‘wir in ibr, wie schon oben bemerkt, ein ganz verschiedenes einer anderen
‘Art zugehoriges Thier. Die eigenthiimliche Form des Kopfbrustschildes
(Taf. XXVII. Fig. 11), dessen Vorderrand die grosste Breite besitzt, nicht
minder die Gedrungenheit der Gliedmaassen, die Kiirze ihrer Krallen-
glieder, endlich die Breite des Abdomens sowie der abweichende Bau
der Antennen und Mundtheile liefern zum Beweis der Artverschiedenheit
hinreichend geniigende Anhaltspunkie. Dieselbe gehort in die Reihe der
. Phyllosomen , deren #dussere lamelldse Fiihlhorner sich zu denen der he-
“schriebenen Phyllosomen #hnlich verhalten, wie die nawmlichen Organe
. won Secyllarus zu denen von Palinurus. Wenn es wahr wire, dass die eine
Reihe die Larvenform von Palinurus bildet, so wiirde es sehr viel Wahr-
Scheinlichkeit fiir sich haben, diese Form als die Larve von Scyllarus
_"’e?anmsehen

Die vorliegende Phyllosome ist offenbar unter allen bisher betrachte—
| ten am weilesten in der E Entwicklung vorgeschritten, was nicht nur durch
,_.Mre Grosse des Abdomens, sondern durch die Ausbllduno der hinteren
Fusspaare sogleich in die Augen fillt.” Das letste Fusspad; ist allerdings
- moch kurz und ohne Nebenast, das vorletzte aber (Fig. 11 (4")) den vor-
‘ausgehenden vollig gleich. Dagegen erscheinen die unteren Mundwerkzeuge
~in der Entw:cklung etwas zuriickgeblieben (Fig. 12), die Maxillen des zwei-
i ten Paares bilden einen breiten aber der Randborsten noch entbehrenden
‘ohrformigen Lappen, kleiner und den vorausgehenden Maxillen ihnlich
| sind die oberen Kieferfusse, die zweiten und sehr langen und schmichtigen
1 ﬁritten Kieferfiisse entbehren des gefiederten Nebenastes. Was die innere
- Organisation anbetriflt, so finden Gegenbaurs Angaben vorzugsweise auf
| Ei-le vorliegende Form ihre Anwendung. Nach den in Fig. 3 seiner Ab-
- bandlung gegebenen Kérperumrissen scheint es, als ob dieselbe fur die
Darstellung der Kreislaufsorgane zur Grundlage gedient habe. Zur Ergiin-
' | zung will ich ubrigens hervorheben, dass die zwei oberen schlauchfor—
| migen Auslaufer des Darmes von Gegenbaur iibersehn wurden. Wie in
' | der Jugendform mittleren Alters sind dieselben auch in den ilteren
Thierea sichtbar, aber als enge langgestreckte Canile, welche sich bis
zur Drizse der hinteren Antennen erstrecken und in ibrer Umgebung
 gabellérmig spalten. Ueber den unteren traubenférmigen Driisenanhang
des Darmes, dessen Bedeutung nicht bekannt wurde, liegen mir keine
Beobachtungen vor. Sicher aber ist die Vermuthung Leydig’s, nach wel-
cher dieser Anhang das Analogon der grunen Driise sei, ganz irrthiim-
lich. Die griine Driise, von Gegenbaur allerdings nicht gekannt, liegt am
Grunde der zweiten Antenne unter dem auch schon bei jitngeren Formen
erwilnten Tuberculum, an welchem sie wahrcheinlich ausmiindet. Die
Druse hat in diesem Alter eine hedeutendere Grosse und einen weit com—
plicirteren Bau als {rither, indem sie in zablreiche schlauchformige Aus-
laufer und peripherische Lippchen gespalten ist. Gehirn, Commissuren
und Bauchstrang schimmern in ihrem ganzen Verlaufe durch die Kérper—

Zeitsehr, 1. wissensch. Zoologie. XIII. Bd. 28




bedeckung hindurch, bemerkenswerth erscheint im Vergleich zu den jiin—
geren Phyllosomen der relativ geringe Umfang des Bauchstranges. Spuren
einer Gehorblase, deren Vorhandensein neuerdings wieder von Sirahl’)
in der Masse des Gehirnes behauptet wird, sind mir nicht bekannt ge~
worden. Allerdings gelang es bei der Untersuchung des Gehirnes in je-
dem Lappen einen Korper, dhnlich der Strahlschen Gehirblase, zur Ab-
grenzung zu bringen, allein derselbe entsprach einer Gangliengruppe,
wahrscheinlich derselben, welche bereits Gegenbaur als die mittlere
Gangliengruppe im Gehirne unterschieden hat. Zudem wiirde die Lage
eines Gehdrorganes in der Gehirnsubstanz wenigstens im Kreise der Ar—
thropoden sehr auffallend erscheinen, indess bemerke ich, dass mir in je-
der Gehirnhilfte der Gattung Calanella eine eigenthiimliche, hellum-
grenzte Concretion bekannt geworden ist, die maglicherweise auf die
Natur eines Otolithen hinweist. Aus den Angaben Strahl's lisst sich lei-
der fiir die Natur des unterschiedenen Kirpers nichts folgern, eine runde
heller markirte Differenzirung der Substanz wird eben ohne weiteres
Gehorblase genannt; ich werde spiter nachweisen, dass die in den
oberen Antennen oder in den Schwanzplatten des Fichers gelegenen Ge~
hirblasen ein complicirtes Verhalten der Nervenenden darbieten. Krgyer?)
behauptet iibrigens, dass bei Phyllosoma Gehorwerkzeuge hinter dem
oberen sowoh! als unteren Fithler unter dem Riickenschilde gelegen seien.
Fassen wir kurz die Resullate unserer Betrachtungen zusammen, so
haben wir zunichst allerdings nicht entscheiden konnen, ob die Phyllo~
somen in den Entwickelungskreis der Panzerkrebse gehiren oder nicht,
immerhin aber wurde aus dem Vergleiche der jingsten Phyllosomen mit
den Embryonen von Palinurus die Zusammengehorigkeit unwahrs_chem—
lich, nur unter der Bedingung einer sehr bedeutenden Verdnderung und
Ruckbi dung der vorderen Maxillarfiisse und anderer Gliedmaassentheile
bleibt die Umblldunor des Embryo’s zu einer Phylloscma denkbar. An
diesen aber haben wir manche Eigenthuimlichkeiten des Baues und eine |
complicirte freie Metamorphose nachgewiesen. Unter den ersteren méch- |
ten folgende Gesichtspunkte hervorzuheben sein: '
1) Ein unpaares Entomostrakenauge sitzt dem Gehirne auf.
2) Die Driise in der Basis der hinteren Antennen ist vorhanden.
3) Die zahlreichen sogenannien Leberschliuche der grisseren Phyl- |
losomen werden anfangs jederseits durch vier Ausstiilpungen des Dar= |
mes vorbereitet. :
4) Ausser ihnen erheben sich zwei obere enge Schlduche als Aus~ |
stiilpungen des Darmes. A |
8) Das Gefdsssystem verhdlt sich in dem jlingsten Alter viel em-,: '
facher als in spatern Stadien und leidet eine bedeutende Umgestaltung. . |
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4) Sitzungsberichte der Berliner Akademie. Dec. 1864. pag. 1068.
2) Beitrag zur Kenntniss der Krebsthiergatiung Sergestes. Giebel u. Heiniz' Zelﬁ* ‘
schrift 1856. pag. 415. -
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6) Ebenso das in dem friiberen Alter relativ weit umfangreichere
Nervensystem, in dessen Bauchstrang zuerst das zweite, dritte und vierte
Ganglienpaar der unteren Hilfte zur Sonderung kommt, wahrend die
' 6 Ganglien des Abdomens fehlen.

.= 17) Die vorderen Maxillarfiisse und die beiden letzten Fusspaare
| sprossen erst wihrend der freien Entwickelung hervor, dem ersten Alter
fehlen dieselben ebenso wie die falschen Schwimmfiisse des Abdomens
- vollstindig.
2. Eine flache Krebslarve und die Gattung
Lencifer.

b

bue)

' Im Anschluss an die Phyllosomen erlaube ich mir die Skizze eines
| flachen etwa 5 mm. grossen Krebses mitzutheilen (Fig. 13), die ich wegen
| der dornfsrmigen Ausldufer an den Seiten seines Kopfbruststiickes und
der Abdominalsegmente vorliufig als Acanthosoma bezeichne. Aller—
| dings hat das Thier noch nicht das volle Maass seiner Grisse und Ent-
‘Wickelung erlangt und zeigt entschieden den Habitus eines spiten Lar-
wenalters, indess mochte die Zuriickfithrung auf eine schon bekannte
\ Krebsgattung kaum maoglich sein. Das Thier misst von dem Stirnrande
| Bis zur Schwanzspitze ungefihr 5 mm., hat einen flachen, fast schildfor—
‘migen Vorderleib mit allen zugehorigen Extremititenpaaren und ein an-
- sebnlich gestrecktes, aber noch fussloses Abdomen. Die langen, mit Sta-
¢heln bewaffneten Dornen, welche sich an der Stirn, auf der Riicken—
| flache und an der Seite des Korpers erheben, bin ich geneigt fiir Larven—
‘eharaktere zu halten. Die vorderen Antennen, etwa von der Linge des
| Kopfbruststiickes, tragen sehr lange befiederte Borsten und enden mit
-#wei kurzen Spitzen. Die unteren seitlichen Fiihlhdrner sind bedeutend
linger, achtgliedrig und mit einer diinoen Seitenlamelle versehen. Von
den Mundtheilen entbehren die Mandibeln des Tasters. Die Maxillen be-
| silzen innere lappenformige Laden und einen kurzen dreigliedrigen Fuss.
| Von den Maxillarfissen des zweiten Paares an sind die Extremititen
Spaltfiisse mit gefiedertem Nebenast. Der etwas stirkere viergliedrige
Hauptast erreicht am dritten Maxillarfuss die bedeutendste Grosse und
nimmt an den folgenden Fiissen continuirlich an Umfang ab. Von den
imneren Organen erwihne ich zunichst das unpaare mediane Auge als
schmalen Pigmentstreifen am Vorderrande des Gehirnes. Der Darmcanal
sendet dhnlich wie bei Phyllosoma zwei obere Schliuche in den vorde-
ren Theil des Kopfes und tragt in der Gegend des Herzens ein Paar seit—-
liche Lebersickchen. Aus dem vorderen Ende des langg@estreckten Her-
zens entsprmnen drei Kopfarterien, eine mittlere gerade und zwei seit~
liche in Biegungen verlaufende, wihrend sich das hintere Ende in ein
einfaches Gefdss des Abdomens foxtsetzt

Ueber die merkwiirdige Gattung Leucifer Thomps., deren syste-
matische Stellung noch immer nicht mit Sicherbeil zu bestimmen ist,
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will ich meine Beobachtungen an diesem Orte mittheilen, weil diese Cru-
staceenform mit den Schizopoden und deren Larven vieles gemeinsam
hat und auch von Milne Edwards und Dana mit denselben systematisch
zusammengestelit wurde. Wahrscheinlich ist die in dem Meere von Mes—
sina verbreiteie Art mit dem von Thompson beobachteten L. typus des

Atlantischen Oceans identisch, steht aber auch der als L. acestra von

Dana heschriebenen Species des stillen Oceans sehr nahe. Bei einer Linge
von 10—42 mm. zeigt unsere Art des Mittelmeeres (Taf. XXVIII. Fig. 21)
ganz dhnliche Grossenverhilinisse der einzelnen Korpertheile als jene bei~
den Species. Ohne auf die hinlinglich bekannten Eigenthiimlichkeiten ein-
zugehen, welche die aligemeine hmperform und dle Zahl der Gliedmaas-
senpaare bietet, wende ich mich sofort zu den Details einiger unzurei-
chend untersuchien dusseren Korpertheile und der inneren Organisation.

Die Antennen des ersten Paares, welche an dem dreispitzigen Stirnrande !
entspringen, besitzen einen langen Basalstiel, der um Weniges hinter den |

gestrecklen Stielen der Facettenaugen zuriickbleibt, diesem folgen zwei
kurze aufgetriebene Glieder und eine lange vielgliedrige Geissel, an deren
unteren Gliedern die zarten und blassen Fiaden angebracht sind. In ih-
rer Basis liegt das schon von Souleyet und Huxley gekannte Gehoror—
gan. Die Antennen des zweiten Paares, mit sehr kurzem, dickem Basal-

gliede, tragen einen schmalen der Se:tenpld'te mtspreohenden Neben-

anhang. Ihl Hauptast besitzt ein kaum bis zur Hilfte des Augenstieles
reichendes Wurzelglied und eine sehr lange dunne Geissel. Tief am
Grunde des gemeinsamen Basalgliedes erhebt sich ein zarter meist recht-
winklig abstehender Cylinder, welcher dem sogenannten Horeylinder des
Flusskrebses und dem conischen Fortsatz der Antenne von Gammarus

entspricht. Hier kann man sich nun sehr leicht und bestimmt iiberzeu- =
gen (Fig. 21), dass der cylindrische Anhang von einem Canal durchsetzt |

wird und ein geiffnetes Rohr darstellt, in welches der Ausfithrungsgang
einer bereits von Semper ') erwihnten geschlingelten Driise miindet. Of-
fenbar gehort die Driise mit dem oben erwihnten Sickchen von Phyllo—-
soma, mit der griinen Driise des Flusskrebses und Verwandten, sowie
mit dem gekniuelten Canal des Gammarus in die gleiche Kategorie, und
es ist sehr wahrscheinlich, dass sie unter den Malacostraken eine weite

Verbreitung findet. Ich kenne dieselbe auch von einer in Messina haufig *

beobachteten Larve, welche zu der Gattung Sergestes zu gehoren
scheint, hier liegt sie als ein geschlingelter, kolbig verdickter Blind-
sehlauch in das Basalﬂlied der Antenne hmemgeruckt (Fig.16). Bei Leu-
cifer liegt die Druse unter dem Stirnrande in der Umgebung des Gehir-

nes und verhdlt sich etwas complicirter, indem sie mehrfache Biegungen

bildet und seitliche Ausldufer absendet. Der Bau der Driise ist sehr einfach.
Auf eine #ussere structurlose Membran folgt die zellige Wandung mit

grossen Kernblasen und kornigem Zellinhalt, dann das helle, relativ weite |

1) Reisebrief aus Manila. Siebold u, Kolliker's Zeitschr. 1862, p. 106.
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Lumen, welches sich in den cylindrischen Anhang der Antenne hinein
verfolgen lisst (Fig. 22).

Die Antennen und Mundwerkzeuge liegen in weitem Abstande, durch
den stielformig verlingerten Vordertheil des Kérpers von einander ge-
trennt. Wo dieser in das seitlich comprimirte, nach vorn erweiterte Kopf-
bruststitck ubergeht, erheben sich die Mundwerkzeuge, zunichst eine
umfangreiche, kappenformig vorragende Oberlippe, unter ihr die beiden
tasterlosen Mandibeln und die Unterlippe. Die Mandibeln enden mit einer
‘breiten, gekerbten Mahlfliche. Als accessorische Mundesgliedmaassen ha-
ben wir zwei Paare von Maxillen und Maxillarfiissen. Die vorderen Ma-
xillen (Fig. 23) bestehen aus zwei mit Zihnen und Borsten besetzien La-
den und einem kurzen cylindrischen Tasteranbang. Die unteren Maxillen

- (Fig. 24) besitzen einen ganz dhulichen Kautheil, dessen unterer Lappen
‘jedoch in zwei Stiicke gespalten ist, tragen aber auf der Ruckenfliche
- eine borstenrandige, zweizipilige Platte, die ich deshalb besonders her-
vorhebe, weil sie weder von Dana noch von Milne Edwards erwihnt
~ wird. Die vorderen Maxillar{iisse (Fig. 25) sind kurz und zweigliedrig,
ohne Nebenanhang. Das zweite Kieferfusspaar dagegen ist fussartig ver—
lingert, knieformig gebogen und nach aussen umgeschlagen. Ausser die-
ser eigenlhiimlichen Kriimmung zeichnet sich dasselbe von den nachfol-
genden Extremititen durch den dichten Borstenbesatz aus. Wenn Milie
Edwards von zwei Paaren kurzer und lamelleuser Maxillarfiisse spricht
- und denselben ein drittes fussartiges folgen lisst, so scheint er das zweite
Maxillenpaar fiir die vorderen Kieferfiisse angesehen zu haben. Durch
~diesen Irrthum werden natiirlich nicht nur die nachfolgenden Glied-
maassen unrichtig gedeutet, sondern iiberhaupt ibre Zahl um 1 zu hoch
angegeben. Milne Edwards ldsst daher nur das letzte Fusspaar am Tho-
rax feblen, wihrend in der That, wie Dana richtig erkannt hat, die bei—
~den letzten Paare ausfallen; es schliessen sich ndmlich dem erwihnten
1 gegen den Mund zuriickgeschlagenen Fusse noch vier Paare von Fiissen an,
- welche dem dritten Maxillarfusse und den drei vorderen Gebfiissen ent-
sprechen. Diese sind nach gleichem Typus gebaut, diinn und lange-
streckt, ohne Nebenanhang und Kiemensiickchen. Das zweite Paar bleibt
am kiirzesten, die beiden unteren erreichen die bedeutendste Linge und
sind wieder durch die Bewaffnung der Spitze verschieden. Das letzte
Paar endet mit einer kleinen Zange, indem ein hakenfoérmig gebogenes,
borstentragendes Klauenglied einem kurzen Fortsatz gegeniibersteht
(Fig. 26). Alle aber sind sie in ihrer gesammten Linge mit einer Dop-

- pelreihe von langen Borsten hesetst.
Der Mangel der vier hinteren Decapodenfiisse ist itbrigens eine hoc¢hst
bemerkenswerthe Thatsache, natitrlich den ausgebildeten Zustand des
Krebses vorausgesetzi. Wir witrden eine fir gewisse Larvenstadien cha-
‘rakteristische Stufe der morphologischen Gliederung am geschlechtsreifen
Thiere persistiren sehen. Der gesammte Eindruck, den die Beschaffen-
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heit des Leibes, der Bau der Gliedmaassen und vor Allem die unverhilt—
nissmissige Grosse des Abdomens macht, bleibt immer der einer Krebs-
larve, erst die Beobachtung der Geschlechisstoffe kann die Natur des
ausgebildeten Korpers entscheiden. Nun haben allerdings schon iltere
Autoren Minnchen und Weibchen unterschieden, aber auf Grund von
Abweichungen Husserer Kirpertheile. M. Edwards erwihnt fur das vor—
dere Fusspaar des Abdomens einen bizarren Anhang des Basalgliedes
und nimmt die Formen mit dieser eigenthtimlichen Bildung als Minnchen
in Anspruch. Dana fiigt zu diesem Charakter des Mannchens noch einen
zweiten hinzu, den Besitz von zabnartigen Vorspriingen am ventralen
Rande des sechsten Abdominalsegmentes. Er beschreibt ferner am An-
fang des Hinterleibes eine Lriise und eigenthtimliche damit zusammen-
hingende Organe, die er nur im minnlichen Geschlechte gesehen haben
will, allein tiber die Geschlechtsorgane selbsi weiss er nichts zu sagen.
Ich selbst habe nach den Geschlechtsorganen vergebens gesucht und nur
jene dussere Unterschiede der vorderen Abdominalfiisse und des sechsten
Segmentes wiedergefunden. Auch verhiilt sich bei den angeblichen Minn-
chen das zweite Gliedmaassenpaar abweichend. Dieses irigt zwar wie
auch die drei nachfolgenden Fiisse im Gegensatze zu dem ersten Fusse
mit einfachem Schwimmast, doppeite Aeste, aber neben denselben zu-
gleich einen eigenthiimlichen Auswuchs. Nach alle dem scheint es mir,
als ob die geschlechtlichen Abweichungen des Minnchens durch jene
Charaktere erst vorbereitet witrden, #dhnlich wie wir an den ilteren Ju-
gendzustanden der Copepoden, z. B. Euchaeta, Unterschiede der Ex -
tremititen finden, aus welchen schon die minnliche oder weibliche Na-
tur des Thieres voraus bestimmt wird. Wahrscheinlich sind jene ab-
weichenden Formen (Fig. 21) in der That Minnchen, aber noch in einem
unreifen Stadium, welches allerdings der morphologischen Vollendung
des Korpers nahe stehen muss. Von der inneren Organisation hebe ich
hervor, dass das Gehirn, von Semper filschlich fiir das Fiiklerganglion
ausgegeben, an der Spitze des stielférmigen vorderen Abschniltes liegt,
umgeben von den beiden geschlingelten Driisen der unteren Antennen.
Die beiden sehr langen Commissuren verbinden sich unterhalb des Schlun-

des zu einer langgesireckten Anschwellung fiir die Mundwerkzeuge. Auf

diese folgen noch vier Ganglien der Brust (vergl. Fig. 24 n) und sechs
Ganglien des Abdomens. Der Darmcanal sendet einen ansehnlichen, an
der Spitze getheilten Blindschiauch in den Siiel des Kopfes. Das in der
Gegend des zweiten und dritten Kieferfusses gelegene Herz bildet einen
langen und engen Sack, in welchen das Blut jederseits durch zwei ve-
ndse Ostien einstromt. An seinen beiden Polen entspringen die Arterien,
die hintere verliuft auf der Nackenfliche der unteren Brustpartie und
des Hinterleibes bis in dessen letztes Segment herab und soll nach Sem~-
per im Thorax und in den funf ersten Hinterleibssegmenten zwei seitliche
Aeste abgeben, im sechsten Gliede aber sich in zwei Aeste auflosen. Die
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vordere theilt sich in zwei Seitenstimme, welche an der Seitenfliche des
Magens bis in die Spitze des Kopfstieles laufen und hier drei Zweige in
die Antennen und Augen abgeben.

Der einzige Beohachter der ausreichende Mittheilungen tiber die ge-
schlechtliche Entwickelung von Leucifer gegeben hat, ist Semper. Er
sagt: »Das minnliche Thier trigt an den beiden ersten Hinterleibsfiissen
einen sehr complicirten Begattungsapparat. Die Geschlechisoffnung ist

~ einfach, liegt bei beiden Geschlechtern in der Mittellinie des Bauches dicht
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hinter dem letzten Brustfusse. Der Hode besteht aus einer in der Mittel-

linie des Thorax dicht unter dem Magen liegenden Samendriise, an deren

- hinteres Ende, dort wo der kurze Samenleiter entspringt, sich mehrere

Nebendriisen ansetzen. Der Same wird, woch unentwickelt, in einen
birnférmigen grossen Spermatophor eingeschlossen. Das hinterste Ende
dieser minnlichen Driise reicht bis in die Mitte des ersten Hinterleibs—

- gliedes, das vorderste bis ziemlich dicht an den Schiund. Das vorletzte

Hinterleibsglied des Minnchens trigt mehrere Zacken, die dem Weibchen
fehlen. Das Weibchen hat zwei Eierstocke, die vom Ende des sechsten
Hinterleibsgliedes (?) an dicht unter dem Darm sich bis in die Mitte des
Thorax erstrecken, hier biegen sich die beiden Eileiler nach unten und
schwellen dann zu zwei grossen Taschen an, die eine kleine rundliche
Tasche umfassen; die Geschlechisoffnung ist einfach: ein einziger Sper—
matophor steckt mit seinem spitzen Ende darin. Entwickelte Zoosper-
mien bhabe ich nicht beobachtet. Weibliche Begattungsorgane fehlen.«
Da indess die Beschreibung des gesammten Korperbaues von Semper un-

terlassen wurde, so bleibt es zweifelbaft, ob die Geschlechtsthiere keine

morphologisch hihere Gestaltung eriangt haben.

3. Die Larve von Sergestes und das Gehdrorgan
der Krehse.

Einen zarten, durchsichtigen Krebs traf ich mit Leucifer sehroft unter
den im Netze auf offener See gefangenen Thieren an und zwar in verschie-

~ denen Grossen und Entwickelungszustiinden, von denen ich einen der jun-
~ geren abgebildet habe (Taf. XXVII. Fig. 14). Die jiungeren Formen von 5—6

mm. Linge zeigen etwa folgenden Korperbau Ihr langgestreckter, seit-
lich comprimirter Leib besitzt der Anlage nach alle Segmente und Glied-
maassen des Malacostrakentypus und weist nicht nur in der allgemeinen
Form, sondern auch in Bildung einiger Gliedmaassen auf die neuerdings

- von Krgyer genauer erforschte Gatlung Sergestes und den von Leuckart’)

- beschriebenen Mastigopus hin. bie knopfférmig verdickten Augen—

stiele ragen zu beiden Seiten des spitzen und langen Stirnforisatzes weit
hervor. Die Antennen des ersten Paares stimmen fast ganz mit den gleich-

) Leuckart, Ueber die Gehorwerkzeuge der Krebse. Archiv fir Naturgeschichte
4853. :
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werthigen Organen von Mastigopus itberein. Auf cinem gestreckien
und diinnen dreigliedrigen Stiele (Fig. 20) crhebt sich eine fiinfglied-
rige mit zarten Fdaden besetszte Geissel und ein kurzer cylindrischer Ne-
benanhang (vergl. Leuckart, »Carcinologisches«, Archiv fir Naturge—
schichte 1859. Taf. VII. Fig. 6.). Die unteren tiefer eingelenkten Anten—
nen besiizen eine diinne fast lanzetiférmige Schuppe, etwa von der Linge
des Augenstieles und verlingern sich zu einer fadenartigen Geissel. Ge-
tragen wird diese colossal verlingerte Geissel von einem starken und ge-
streckten Gliede, in dessen Innenraum der einfache, geschlingelte Driisen—
gang veriduft, von welchem wir bereits oben gesprochen haben (Fig. 16).
Levuckart giebt fir Mastigopus finf lange und dinne Fusspaare an,
ohne Scheeren und Klauen, mit Schwimmborsten besetzt. Ganz ibnlich
verhalten sich die Fiisse an unseren Krebslarven. Dieworderen, welche
dem dritten Maxillarfusse entsprechen, sind die kiirzesten, bleiben aber
nicht viel hinter denen des dritten Paares (1”') zuriick, sie sind fiinf-
gliedrig und wie die entsprechenden Gliedmaassen von Leucifer nach
innen hakenformig gekriilmmt. Am umfangreichsten tritt die nachfolgende
Extremitit, der Kieferfuss des dritten Paares (3') hervor, der dritte
Fuss (1”) bleibt kurz, der vierte verlingert sich etwas mehr, der fiinfte
aber streckt sich wieder bedeutend zu einer mit dem zweilen Fusse
gleichen Linge. Hinter diesen Gliedmaassen aber werden schon die An-
lagen der beiden letzten Decapodenfiisse sichtbar als kurze Schliuche,
die wir an grosseren und ilteren Larven in verschiedenen Uebergangs-
stufen zu kleinen Fiissen sich entwickeln sehen. Kiemenschliuche und
befiederte Nebeniste fehlen. Die vor den Fiissen zusammengedriinglen
Mundtheile verhalten sich in diesem Stadium einfacher als im vorge-
schritienen Alter, in welchem ihre Uebereinstimmung mit der Gattung
Sergestes deutlicher hervortritt. Die Mandibeln entbehren noch des Ta~
sters oder tragen anstatt desselben einen kurzen einfachen Stummel. An
den Maxillen des zweiten Paares fallt besonders die grosse unaufhiorlich
schwingende Platte des Riickenrandes in die Augen. Die Form des mich-
tig entwickelten Hinterleibes stimmt ebenfalls mit der Gattung Serge—
stes tberein, allerdings sind die fiinf Schwimmfusspaare noch einfach,
indess schon auf den elwas weiter vorgeschrittenen Stadien sehen wir
einen zweiten befiederten Ast sich entwickeln. Nur das vordere Paar
der Schwimmfiisse bleibt auch im spiiteren Alter einfach.

Die dltesten mir bekannt gewordeﬁen Formen von etwa 8 mm. Linge
unterscheiden sich von den beschriebenen Larven durch die Linge der
vorderen Antenne, deren Geissel in zahlreiche Glieder zerfallen ist, fer—
ner durch die zweiiistigen Schwimmfiisse des Hinterleibes und die ge-
gliederten, immerhin aber noch schmichtigen Fiisse der beiden letzten
Paare (47, 5”). Dazu kommt dann vor Allem die bedeutendere Grosse und
Ausbildung der Mundtheile. Die Mandibeln haben einen langen und diin-
nen Taster erhalten, die Maxillen des ersten Paares (Fig. 17}, von der
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umfangreichen Unterlippe tiberragt, sind breit und zweilappig. Die Kie-
fer des zweiten Paares (Fig. 18) besitzen einen vierlappigen Kautheil,
dhnlich wie die Maxillen von Sergestes und tragen eine grosse horsten—
randige Platte, die sich am lebenden Thiere, wie schon bemerkt, in leb—
haften Schwingungen bhin und herbewegt. Auch die vorderen Maxillar—
fiisse (Fig. 19) sind flichenhaft ausgebreitet und stimmen mit den von
" Milne Zdwards') abgebildeten Kieferfiissen von Sergestes atlanti-
. cus vollstindig tberein.
" In diesen jungeren und idlteren Sergesteslarven verhalten sich die
Organe des Kreislaufes weit einfacher als bei den dchten Decapoden. Das
.~ kurze sackformige Herz, mit zwei Paaren venoser Ostien, entsendet eine
- hintere Arterie in das Abdomen und vordere Gelisse nach der Spitze des
. Kopfes. Eine mittlere Aorta wurde vermisst. Die seitlichen Kopfarterien
geben seitlich Auslidufer an die Antennen ab und fithren den Hauptstamm
~ dem Auge der betreffenden Seite zu. Das mittlere Auge konnte als ein
. schmaler Pigmentfleck zwischen den beiden Gehirnhilften nachgewiesen
.~ werden. Von besonderem Interesse erscheint uns aber das am Grunde
der inneren Antennen gelegene Gehororgan (Fig. 13), welches hier durch
= seine Grosse und freie Lage der Untersuchung weit giinstiger ist als das
\ entsprechende Organ von Leucifer. Bekanntlich hat zuerst Farre?) das
© in den vorderen und inneren Anlennen der Krebse gelegene Siickchen
" als Gehororgan in Anspruch genommen, aber es erforderte noch eine
 Reihe von neuen und genaueren Beobachtungen®), bis die Deutung des
~ englischen Forschers zur allgemeinen Anerkennung gelangte. Vor Allem
 ist es wohl die Analogie mit den Otolithen-haltigen Gehorblischen der
" Mollusken, welche fiir die Natur unseres Organes als Gehorwerkzeug
~ spricht, allein in der feineren Structur ireten doch bemerkenswerthe Dif-
- ferenzen hervor, indem einmal die Cilien, welche dort die innere Wan-
dung des Sickchens auskleiden, hinwegfallen und dann bei zahlreichen
grisseren Krebsen eine Communication der Blase mit dem iusseren Me~
dium hinzukommt. Beide Abweichungen konnen indess immerhin als
- Modificationen des ndmlichen Planes angesehen werden, wie wir ja auch
- die noch einfacheren mit Concrementen versehenen Randkorper der Me- .
- dusen als Gehorblaschen ansehen, als Modificationen, unter denen sehr
gut die gleichartige Natur des Sinneneindruckes moglich bleibt. Es fragt
sich in erster Linie, wie verhilt sich der hinzutretende Nerv, in welchem
Zusammenhang steht er mit den Theilen der Blischenwandung oder mit
dem Inhalte derselben? An den Randkérpern der nackidugigen Medusen
 fillt diese Frage vorlidufig hinweg, weil das Vorhandensein eines differen—
ten Gewebes fir die Nervenleistungen zweifelhaft ist. Der von Fr. Miiller

4) M. Edwards, Ann. scienc. nat. 1. Sér. XIX. pl. 10. fig. 5.

2) Philos. Transact. 1843.

8) Vergl. Huxley, Ann. and Mag. 1851 ; Souleyet, Froriep's Notizen 1843 ; Leuckart
L ¢.; Kroyer 1. c. i
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als Nerven- und Ganglienstrang beschriebene Ring am Scheibenrande ist
nach meinen zahireichen Beobachtungen allerdings vorhanden und steht
auch in-unmittelbarem Zusammenhang mit den Randkirpern, allein seine
Structur spricht keineswegs [iir die Natur eines specifischen Nervenge~
webes. Wir haben in jenem Ringe sogar zwei blassstreifige, hier und
da deutlich zeliige Schichten zu unterscheiden, welche oft ganze Rei-
hen von kleinen Nesselorganen und deren Anlagen in sich einschliessen
und am natiirlichsten als eine dem Ringgefisse anliegende Differenzi-
rung des dusseren Epithels aufgefasst werden. Die grossere Irritabilitit
dieses Randsaumes vor den iibrigen Gewebstheilen michte ich hiernach
allerdings nicht bestreiten, allein die Deutung als specifisches Nerven—
system muss vorldufig um so entschiedener zuriickgewiesen werden, als
es sich hier nicht um einen Gegensalz von Ganglien und nach den ein-
zelnen Organen ausstrahlenden Fasern handelt. Der Ring ist absolut
abgeschlossen und, was noch mehr sagt, bei den hoher organisirten gros—
sen Scheibenquallen tiberhaupt nicht nachzuweisen. Auch die Jugend-
formen der Pelagia noctiluca, die in allen miglichen Gréssen von
mir zu diesem Zwecke untersucht wurden, zeigten am Scheibenrande
keinen derartigen differenten Gewebsring. Wir miissen uns vielmehr
vorsiellen, dass bei jenen Medusen wie auch bei den Siphonophoren und
Verwandten die grossere Irritabilitidt der Gewebselemente ein Nervensy—
stem erseizt und in dem Gesammtcomplexe der Theile eine der Empfin-
dung dhnliche Leistung zu erzeugen im Stande ist. _

Bei den Mollusken tritt in der Regel ein besonderer Nerv an die
Wandung der Gehorblase, aber sein feineres Verhalten und die Art der
Endigung diirfte kaum ausreichend erforscht sein. Nach Leydig') geht
bei Paludina und Carinaria das homogene Neurilem des Nerven in
die dussere bindegewebige Haut der Ohrblase uiber, wihrend sich der
Inhalt »feinpulverig« auflost. Gegenbaur bemerkt, dass das feinkornige
Ende des Nerven eine Hervorragung in das Innere der Blase bildet und
Claparéde sieht bei Neritina die Blase als eine in die Substanz des Ner-
ven eingelagerte Bildung an. Auch von den Gehdrnerven der Anneliden
haben wir beziiglich ihrer Endigung keine geniigenden Vorstellungen,
und bei den Krehsen selbst ist iiber die Art der Verbindung des Nerven
mit der Blase so gut als nichts bekannt. Leicht findet man den in die
Antenne eintretenden Nerven und siebt ihn apn die runde zartwandige
Blase herantrelen. Auch sein weiteres Verhalten springt ohne grosse
Muhe in die Augen; er lost sich an der Wandung der Blase in eine Reihe
von Fasern auf, welche jene durchsetzen und als gebogene Stéibchen sich
an den kreisrunden im Cenirum der Fliissigkeit schwebenden Otolithen
befestigen. Ganz &dhnlich endet der Gehornerv bei den Mysideen, deren
Schwanzplatten bekanntlich die Triiger der Gehdrorgane sind. Das mich-
tige Ganglion des sechsten Abdominalsegmentes sendet in jede Hilfte des

1) Vergl. Leydig, Histologie pag. 279.
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Fiichers einen ansehnlichen Nerven (Fig. 27n. Fig. 28), welcher nach
Abgabe eines seitlichen Astes mit seiner Hauptmasse an das Gehororgan
der inneren Lamelle herantritt. Dieses bildet keine abgeschloscene von
selbsistandiger Wandung umgebene Blase, sondern wie schon Frey und
Leuckart') beschrieben haben, eine ovale flache Hohlung in der Substanz
" der Schwanzlamelle. In derselben liegt eine ebenialls ovale, concentrisch
~ streifige Concretion mit glinzendem Kerne, umgeben von der hellen homo-
* genen Flissigkeit des Sidckchens. Indem der Nerv von der dusseren Seite
" aus an die Gehorblase tritt, bietet er durch das Auseinanderweichen seiner
. Fasern den Schein einer Anschwellung. An dieser Stelle aber bildet die
- Substanz der Lamelle in den Raum des Gehororganes einen convexen
Vorsprung, welcher fast unmittelbar an den Otolithen anstosst und von
den Fasern des Nerven in drei Gruppen durchsetzt wird. Die Fasern
~ oder Stibchen sind ziemlich starr und fest; im Bogen gekriimmt befesti-
~ gen sie sich an dem Otolithen. Ob sie hier unmittelbar mit der Masse
~ dieses Korpers verschmelzen oder selbstsilindig und abgegrenzt enden,
 konnte nicht entschieden werden. Uebrigens sind diese Bildungen keines-
wegs der fritheren Beobachtung vollstindig entgangen. Frey und Leuckart
erwihnen eine eigenthiimliche Structur des isolirten Otolithen, dessen Pe-
" ripherie an der einen Fliche mit steifen Borsten oder Haaren beseizt sein
solite. Specieller wurde von jenen Forschern hervorgehoben, dass diese
Haare glashell und mit Wurzeln in Vertiefungen des Otolithen eingesenkt,
- auch in einer eigenthiimlichen Stellung angeordnet seien. »Vier oder funf
von ihnen stehen zusammen auf der einen Seite und zeichnen sich durch
besondere Grissse aus. In einiger Entfernung von ihnen folgen die tibri-
gen, etwa 40 an Zahl, alle kleiner, wenn auch unter einander an Grisse
wechselnd. Zuerst den vorigen sich anschliessend, stehen'sie noch in ge-
doppelter Reihe, indem einige grossere nach innen gelagert sind, die
kleineren dagegen weiter nach aussen. Dann wird die Reihe der Haare
nur eine einfache, als eine Fortsetzung der dusseren. Die Haare sind klei-
ner und an ihrer Insertion von einer fortlaufenden Querreihe begrenzt.
- Von ihnen aus scheinen Verldngerungen nach innen in die Masse der Oto-
- lithen wie Fidden sich zu erstrecken.« Hiernach und nach den beigefiig-
- ten Abbildungen unterliegt es keinem Zweifel, dass diese als Haare be-
zeichneten Gebilde mit den starren Nervenfasern, in welche sich der Ge-
hornerv auflost, identisch sind. Da man fiir die Natur der Blasen aus
der Analogie mit dem Gehorsiickchen der Mollusken den Beweis zu fih-
ren hatte, war es am Ende nicht auffallend, dass Leuckart »die Chitin-
haare des Otolithen eine Compensation fiir das Wimperepithelium abge-
ben liess.« Auch in den durch eine Spalte nach aussen getffneten Ge-
horblasen finden sich wahrscheinlich dhnliche Nervenstibchen am Otoli-
then, zumal die Befestigung desselben an der Wandung nothwendiger
erscheint. In der That sprechen auch hier mehrere Forscher von einem
1) Beitrige zur Naturgeschichte wirbelloser Thiere. 1847. pag. 115.
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Haarbesatze der Wandung, welcher moglicherweise auf dhnliche den Oto-
lithen fixirende Nervenstibchen zuriickzufiibren ist. Befestigungen der
Gehorsteine an der Wandung der Gehirblase kommen tibrigens auch in
anderen Fillen vor, ich fand die Otolithenconcremente in dem Gehor-
organe der Rippenquallen durch zarte Fiden an der Blase suspendirt,
ohne hier iibrigens die Fiden als Nervenenden nachweisen zu konnen.
Bei den Krebsen aber, wo diese Stibchen eigenthtimlich modificirte Ner—
venenden sind, leuchtet die Bedeutung dieser Einrichtung fiir die Natur
des Nerveneindrucks ein.

4. Eupbausia Milleri und deren Entwickelung.

Eine interessante Gruppe von kleinen spaltfiissigen Krebsen bilden
die Gattungen Thysanopoda®) M. Edw. und Eupbausia Dan., wel-
che man mit Milne Edwards als Thysanopodéa oder mit Dana als Eu-
phausidea den Mysideen gegeniibersiellen kann. Von den letzleren
weichen sie vorzugsweise durch den Besitz von hiischellsrmigen Kiemen
an den Brustfissen ab, welche [rei am Kiorper herabhiingen, ohne von
einem Kiemenraum des Panzers umgeben zu sein. Durch den Besitz von
Kiemen nihern sich die Euphausiden noch mehr den Garneelen, denen
sich die Familie der Schizopoden iiberhaupt weit enger als den Stoma-
poden anschliesst. Dieser Zusammenbang der spalifiissigen Krebse mit
den Garneelen wird in fast continuirlicher Weise durch eine Reihe von
Uebergangsformen hergestellt. Die jiingst von Sars®) beschriebene Gat—
tung Lophogaster trigt zwar noch mit Kiemen beselzte Spaltfisse,
allein die oberen Biischel der Kiemen kommen in einen besondern von
dem Tanzer gebildeten Raum zu liegen, wihrend die unteren frei in das
Wasser herabhiingen. Bei Sergestes (und Aristeus Duvernoy?) fehlen
die befiederten Nebeniiste der Brustfiisse, allein die Seitenflichen des
Panzers sind nach Krgyer zu niedrig, um einen verschlossenen Kiemen-
raum zu bilden, die Kiemen treten unter der Basis der Fiisse anbedeckt
hervor. Angesichts solcher Uebergiinge in der Bildung der Fiisse und
Kiemen, bedarf es fiir den directen Anschluss der Schizopoden an die
Garneelen keiner weiteren Beweise, wie denn auch Milne Edwards und
von ibm unabhingig auch Kreyer und Sars zu der gleichen Auffassung
gedringt wurden. Dass die Gatlung Gynthia Thomps., welche in ihrem
gesammten Bau am nichsten mit Mysis tibereinstimmt, Kiemenanlagen
an den Abdominalfitssen trigt und hier an jedem Fusse zwei spiralig ge-
rollte Schliiuche entwickelt, kann natiirlich nicht als ein Anschluss zu
den Stomapoden angesehen werden.

Gehen wir etwas niher auf die Euphausidengruppe ein, so sind es

1) Brandt theilt diese Gattung in zwei Untergattungen Thysanopoda s. sir.
und Thysanoessa, nach der Linge der #usseren Maxillarfisse (v. Middendorf's
Sibirische Keise).

2) Beskrivelse over Lophogaster typicus. Christiania 1862.
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vorzugsweise die Gliedmaassen des Thorax, auf welcben die Abweichungen
der beiden Gattungen beruhen. In der M. Edwards'schen Thysanopoda,
mit welcher Thompson’s Noctiluca nach Dana identisch ist, sind die auf
‘die Maxillen folgenden Gliedmaassen der Brust mit Ausnahme des letzten
Paares lang und gespalten, unter einander unmerklich verschieden, das
letzte oder achte Paar dagegen ist auf den dusseren befiederten Nebenan-
* hang reducirt. Bei Dana’s') Euphausia erstreckt sich die rudimentire
¥ Ausbildung auch auf das vorletzie Paar, sodass nur sechs wohl entwickelte
Spaltfiusse, nidmlich die drei Kieferfiisse und drei vorderen Gehfiisse am
Karper sichibar sind. Ein anderer in die Augen springender Charakter
‘der Euphausia ist das Vorhandensein von accessorischen theils media-
nen unpaaren, theils seitlichen paarigen Augen. Schon Dana erwihnt nahe
der Basis der vier Abdominalfiisse, ferner am Grunde des zweiten und
sechsten Brustfusses kleine rothe Kugeln, welche Augen @hnlich unter
einer Linse ligen, deren Natur indess nicht erkannt werden konnte. Wir
werden uns spiter tberzeugen, dass diese Bildungen, deren Lage von
" Dang richtig bezeichnet worden ist, in der That complicirte Sehwerk-
| zeuge vorstellen. Wenn Semper®) von einem Thysanopus spricht,
~ welcher sieben Augen mit Glaskorper, Linse, Pigmenthaut und Nerv be-
sitzen soll, so hat er wahrscheinlich ein noch unentwickeltes Thier un-
serer Gaitung Euphausia beobachtet. Die dritte von Dana aufgestellte
. Euphausidengattung Cyrtopia werden wir ebenfalls auf ein frithes Ent—
" wickelungsstadium der Euphausia zuriickfiihren.
i Meine eigenen Beobachtungen, welche, wie ich hoffe, unsere Kennt—
 niss dieser interessanten Schizopoden in einigen Punkten erweitern, bhe-
* ziehen sich auf eine Messinesische, offenbar zu der Dana’schen Gat-
tung Euphausia gehorige Form. Fast tdglich bot sich mir dieselbe
 in grosserer oder geringerer Zahl und in verschiedenen Stadien der Ent-
" wickelung unter den im Netze gefischien Thieren zur Untersuchung. Bei
:' ~ einer Kérperlinge von 16—18 mm. im ausgebildeten Zustand steht die
" Messinesische Euphausia der von Dana beschriebenen E. splendens
des Atlantischen Oceans am niichsten, ohne indess mit dieser Art iden—
tisch zu sein. In dem Vorhandensein eines spitzen Schnabels, in den Gris—
- senverhiltnissen der b iden Antennenpaare und der Spaltlisse, in der
Kiemenbildung, endlich in der rothlichen Firbung der ventralen Kérper-
fidche schliesst sie sich der Atlantischen Species an, dagegen ist die Grosse
des Leibes bedeutender, der Stirnschnabel ldnger, das sechste fusslose
Schwanzsegment verhiltnissmissig viel kiirzer, sodass, die Genauigkeit
der Dana’schen Beschreibung vorausgesetzt, die Artverschiedenheit nicht
bestritien werden kann. Ich erlaube mir die mediterrane Art nach Herrn
Prof. Heinrich Miiller, der mir mit gewohnter Giite die Vergleichung ei-
niger in Weingeist aufbewahrten Exemplare der zootomischen Sammlung
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1) Dana, Expl. exped. of the Unit. Stat. Crus-l;. I. p. 639,
2) Semper, Reisebericht. Zeitschr. f. wissensch. Zool. 1862, p. 101,
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gesiatlete, E. Mtlleri zu nennen. Gehen wir auf die Eigenthiimlichkei-
ien der Messinesischen Form niher ein. An dem stark comprimirten Leibe
erhebt sich der Panzer oberhalb der Magengegend zu einer merklichen
Wolbung der Riickenfliche, die ich in keiner der Dana’schen Arten ange--
deutet finde (Taf. XXVIIL Fig. 29). Die Hohe des Kopfbruststiickes tibertrifft
die des umfangreichen und ganz allméhlich verschmilerten Hinterleibes
nicht sehr bedeutend. Die grossen birnformigen Facettenaugen bleiben
kurz und diinn geslielt, ihre ganze vordere Wolbung ist dicht facettirt und
durch das unterliegende Pigment schwarzbraun gefirbt. Die Antennen
wiederholen den allgemeinen Bau von Thysanopoda und Euphau-
sia. Die oberen inneren bestehen aus einem dreigliedrigen, das Auge
um mehr als das Doppelte iiberragenden Stiel, dessen Basalglied neben
einem mit Borsten dicht beseizten Hocker einen geweibartigen Auswuchs
entsendet und aus zwei langen, deutlich geringelten Geisseln, von denen
eine an ihrer Basis die zarten specifischen Cuticularfiaden triigt (Taf. XXIX.
Fig. 32 o). Die unteren #usseren Fuhlhorner (Fig. 33) besilzen einen
kurzen und breiten Basalabschnitt, dessen oberer Rand in einen langen,
spitzen Stachel auslduft. Zu den Seilen desselben ist die innere, geglie-
derte Geissel und die dussere, lamelleuse Schuppe eingefiigt, welche den
langgestreckten, zweigliedrigen Stiel der Geissel um Weniges iiberragt.
Die Mandibeln tragen einen dreigliedrigen Taster (Fig 34) und werden
von den Maxillen durch die grosse, zweilappige Unterlippe (Fig. 35 a)
gesondert. Von den Maxillen, welche von Dana nichi ausreichend unter-
sucht wurden, besitzt das vordere Paar (Fig. 35 b) einen dreilappigen,
mit Borsten bewaffneten Kautheil und eine dorsale, schwach befiederte
Lamelle. Die Maxille des zweiten Paares (Fig. 35 c) unterscheidet sich
von der oberen durch den geringeren Umfang der riickenstindigen La-
melle, durch die Grgsse des oberen Lappens und durch die Spaltung des
mittleren und unteren Lappens. Beide Kieferpaare verhielten sich dem-
nach den Maxillen von Thysanopoda selr dhanlich, an denen man aller-
dings nach M. Edwards’ Darstellung die dorsalen Lamellen vermisst. Der
letztere Forscher hebt sogar {iir das zweite Kieferpaar ausdriicklich her—
vor, dass man wie bei Alima und Squilla keine Spur des blatt{formi-
gen, zum Mechanismus der Respiration dienenden Anhanges finde, allein
nach der beigegebenen Abbildung scheint es mir, als ob auch bei Thy-
sanopoda der Anhang nicht ganz fehle, sondern als schmaler, rudimen-
tarer Fortsatz vorhanden sei. Auch bei Mysis sinkt die entsprechende
Platte, welche bei den hoheren Decapoden die respiratorischen Bewe-
gungen auszufiihren hat, zu der Form eines kleinen Stummels herab,
wiihrend wir sie noch an den Uebergangsgatiungen Lophogaster und
Sergestes in ansehnlicher Grisse vorfinden. Im Zusammenhange mit
dem Ausfall eines Kiemenraumes gehort die Verkiimmerung dieser Platte
zu den wesentlichen Charakteren der Mysiden- und Eu-
phausidengruppe. Weniger iibercinstimmend verhalten sich die Ma—
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“xillarfiisse, welche im letzteren Falle den allgemeinen Bau vollkommen
~mit den nachfolgenden Extremititen der Brust theilen. In der Gattung
“Buphausia folgen auf die Maxillen zwolf gespaltene und mit Kiemen-
anhéngen versehene Fiisse, die den drei vorderen Maxillar{tissen und .
ben so viel Gebfiissen entsprechen und unter einander nur durch ge-
inge Grossenunterschiede und durch den continuirlich nach hinten zu-
hmenden Umfang der Kiemen differiren. An allen unterscheiden wir
pen kriftigen Basalabschnitt, an dessen Riickenfliche die Kieme aufsitzt.
nn folgt der diinne, sechsgliedrige Fuss mit einem kurzen, befiederten
ebenast auf der Riickenfliche seines unteren Gliedes. An den vorderen
iissen sind die beiden unteren Glieder zu einem gemeinsamen, kurzen
ad breiten Abschnitt verschmolzen (Fig. 36, 37), an den nachfolgenden
reckt sich das zweite Glied mehr und mehr, wihrend sich das uniere
einem kurzen fast ladenartigen Abschnitt sondert (Fig. 39). Die Fusse
nd diinn, mit langen Borsten besetzt und unbewaffnet, nach unten all-
dhlich an Linge zunehmend. Am ersten Paare bleibt die Kieme ein
nfacher Anhang, aber schon am zweiten Paare hat sich dieselbe zu
nem Biischel von Schldiuchen vergrossert, am driiten (Fig. 38) ver-
ehrt sich die Zahl der Schliuche und so fort in continuirlicher Folge
ch dem Ende der Brust zu, sodass die Kieme des lelzien Fusspaares
{Fig. 39) drei Zweige von Schlduchen umfasst. Noch weit umfangreicher
geigen sich endlich die Kiemen der Gliedmaassen des siebenten und ach-
n Paares. Diese Extremititen, welche dem vierten und funften Deca~
‘podenfusse entsprechen, gehen in der Bildung eines mehristigen, spiralig
sgedrehten Kiemenbiischels auf (Fig. 40, 41), ohne die Theile des Fusses
Sgur Ausprigung zu bringen, und nar ein schmaler, kaum bemerkbarer
“Stummel weist auf das Rudiment des Fusses oder dessen befiederten Ne—
‘benanhanges hin.

. Die funf Schwimmfusspaare des Hinterleibes stimmen mit denen von
hysanopoda tiberein und zeigen wenigstens im weiblichen Geschlechte
ichts Bemerkenswerthes. Auf einem stielformig verlingerten Basalab-
hnitt erheben sich zwei lanzettformige und befiederte Lamellen, von
‘denen die kurze innere einen kleinen cylindrischen Fortsatz entwickels.
Im ménnlichen Geschlechte dagegen erleiden die beiden ersten Paare we-
sentliche Umnformungen, welche offenbar éhnlich wie bei Leucifer und
‘auch bei zahlreichen bhoheren Decapoden eine geschlechtliche Bedeu-
‘tung haben. Schon Dana sind diese Eigenthiimlichkeiten an E. splen-

';i_gns und superba aufgefallen, aber nicht als Charaktere des ménn-
lichen Geschlechtes, sondern als Merkmale der Species, [reilich sehr un-
__;gl‘eich;end angefithrt. Bei unserer Art sind es besondere Anhinge am
Innenrande der inneren Lamelle und zwar drei eigenthiimliche verdrehte
und gebogene Plaiten und Stibe, die in ihrem Zusammenhange das Co-
pulationsorgan darstellen (Fig. 44). Ohne mir eine genaue Vorstellung

fbn der Art ihrer Leistung machen zu konnen, scheint doch der gesammte
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Bau und die Analogie mit dem hinteren Fusspaare zahlreicher Copepo-
denminnchen daliir zu sprechen, dass sie zum Befestigen der Sper-
matophoren dienen, welche ich fast an allen Weibchen
‘zwischen dem drittletzten Gliedmaassenpaare der Brust
in einfacher Zahl angeklebt finde. Der Dienst, welcher das
fiinfte Fusspaar den minulichen Copepoden leistet, wird offenbar bei den
Malacostraken durch das erste, beziehungsweise zweile Fusspaar des Ab-
domens ausgefiihrt. In unserem Falle scheint das zweile Fusspaar minder
umgelormt, wenngleich in einer Weise (Fig. 45), welche tiber die mor—
phologische Uebereinstimmung mit den Copulationsorganen der vorher—
gehenden Extremitidt keinen Zweifel iibrig lisst. Auch hier treten, aller—
dings in rudimentirer Form, drei eigenthiimliche und minder gebogene
Stiibe am Innenrande der entsprechenden Lamelle hervor.

Der Schwanzficher endlich (Fig. 43), welcher auf das letzte fuss-
lose Segment des Hinterleibes folgt, schliesst sich am néchsten dem ent-
sprechenden Korpertheile der E. splendens Dan. an.

Die bei weitem bemerkenswertheste Erscheinung, welche unserem
Krebs wie iiberhaupt der Gattung Euphausia ein besonderes Interesse
verleiht, ist der Besitz hochst eigenthiimlicher Sinneswerkzeunge, welche
an den Seilen mehrerer Brusifisse und zwischen den vier vorderen
Schwimmfiissen des Abdomens als rathlich glinzende Kugeln hervor-
leuchten. Dass dieselben bereits von Dana und Semper gesehen und von
letzterem fiir Augen ausgegeben wurden, habe ich bereits erwihnt, aus—
serdem aber wurden sie noch von einem anderen um die Kepntniss der
Crustaceen verdienten Forscher, von Krsyer'), an einem als Thysano-
peda inermis aufgefiihrten Schizopoden beobachtet. An diesem Thiere,
welches der Bildung seiner Extremitiiten nach offenbar zu Euphausia
gehort, beschrieb Krgyer eigenthiimliche Organe zweifelbafter Function,
muthmaasslich aber Gehorwerkzeuge, deren Sitz am Basalglied des zwei-
ten Brustfusses, des siebenten rudimentiren Fusses und zwischen der
vier vorderen Schwimmfiissen des Abdomens ganz mit Euphausia
iibereinstimmt.

Es sind rothlich pigmentirte, walzen{irmige Kérper, deren unmittel-
barer Zusammenhang mit den Ganglien des Bauchstrangs fiir ihre Be-
deutung als Sinnesorgane spricht. Die nihere Untersuchung weist sie
aber nicbt in die Reihe der Gehorwerkzeuge, sondern, wofir sie auch
von Semper gehalten wurden, in die Kategorie von Augen. Gliickte es
mir auch trotz angestrengter und wiederholter Bemiihung nicht, die En-
digungsweise des Nerven nachzuweisen, so ergab sich doch aus dem ge-
sammten Bau, aus dem Besitz von Linsen und Muskeln, welche das Or-
gan hin und herrollen, die weit grossere Wahrscheinlichkeit fiir ihre Na-
tur als bewegliche Gesichiswerkzenge.

4) Forsceg til en monographisk Fremstilling af krabsdyrsleglen Sergestes.
Kon Danske Vidensk. Selsk. Skrifter 1859, pag. 294.
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'« Im aligemeinen Bau zeigen die acht accessorischen Augen keine er—
~ heblichen Unterschiede. = Jeder Bulbus liegt in einer kuglig aufgetrie-
~ besen Erhebung der Kirperbedeckung mnllels» zarter Fiaden befestigt
~ und durch mehrere schriage Muskelbiindel beweglich (Taf. XXVIIL. Fig.
- 30 @ u. b). Die iHussere Peripherie des Bulbus grenst eine cuticulare
Hitlle ab, an welche sich die Faden und Muskeln anhelten, wihrend sich
sein Inbalt in complicirter Weise differenzirt. Die vordere Partie der Au-
nkugel, welche die lichtbrechenden Medien einschliesst, dient offenbar
zur Aufnabhme und Brechung der Strahlen, die hintere grossere Hiilite
dagegen zur Perception des L;chtemarucks‘ An der ersteren unterschei-
t man eine Art Glaskorper (Fig. 30 ¢. #), der nach hinten von einem
linzenden Ringe (¢} mit einer Linse (y) in seiner Mitte umgrenzt wird.
inter der Linse folgt im Centrum des Auges ein ebenfalls glinzender,
estreifter Korper, der sich auf eine Gruppe eng aneinander liegender
tiibchen zuriickfuhren lisst (J). Derselbe liegt itbrigens keineswegs {rei
der Substanz des Bulbus, sondern eingeschiossen von einem hellen,
“kugligen Ballen, dessen hintere Hilfte in einer derben pigmentirten Fa-
'serhaut steckt. Diese liegt der hinteren Fliche der Bulbuswandung un-
“mittelbar an und bietet die Form eines halbkugligen, nach vorn gedff-
‘neten, pigmentirten Bechers, welcher zu dem einliegenden hellen und
ernhaltigen Ballen die Lage einer Chorioidea einnimmt. Leider weiss
vich iiber die Bedeutung des Ballens mit seinein Stidbchenbiindel im Cen~
‘trum nichts Sicheres zu berichten, am natiivlichsten scheint dieser Theil
" den. percipirenden Nervenelementen zu entsprechen, iher deren fei-
* neres Verbalten und Beziehung zu dem Nerven des Bulbus ich allerdings
“trotz alier Bemiibung nicht ins Klare kommen konnte. Immerhin aber
verden die vorausgeschickten Beobachtungen geniigen, um unsere be-
‘weglichen rothen Kugeln als Gesichiswerkzeuge betrachten zu diirfen,
" die ja iiberdies auch in anderen Thierclassen in grosserer Zahl und in
anz absonderlicher Lage bekannt geworden sind. Mit dieser Zuriick{iith—-
1g stimmt, itherdies eine andere, bereits noch nicht erwibnte Eigen-
alimlichkeit, die verschiedene Stellung der Sehaxen an den Augen des
Hinterleibes. Die vier medianen Augen sind nédmlich in ihrer natiir-
lichen Lage so gerichtet, dass das erste nach vorn, das zweite und dritte
nach unten, das letzte endlich nach hinten schaut. Das letzte zwischen
dem vierten Schwimmiusspaare befestigte Auge erhiilt sogar noch eine
Linse des Chitinskeletes am hinteren Rande der medianen Auftreibung,
~in welche die Augenkugel hineingerickt ist, und es wird schon durch die
intere Lage dieser oberen Linse die Richtung der Sehaxe vorgeschrieben.
Jedes Auge des Hinterleibes wird demnach in natiirlicher und rubender
:.Lilge sein besonderes und beschrinkies Gesichisfeld haben, aus welchem
_amﬁ Lichteindrucke aufnimmt, das erste wird mehr nach vorn, das letzte
;‘i‘ iter nach hinten sehen, wahrend die paarigen Augen der Brust fir die
- Perceptionen seitlicher Eindrﬁcke bestimmt zu sein scheinen. |

Tu
~ Zeitsehr, f. wissensch. Zoologie. X111, Bd. 29
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Nicht weniger als die beschriebenen, ebensowohl ihrer Lage als
ihrer Structur nach merkwiirdigen Sinnesorgane verdient die Entwick-
lung der Euphausia eine genauere Beachtung, indem sie auf einer so
cemplicirten Meiamorphose berubt, wie kaum eive zweite unter den Ma-
lacostraken bekannt sein diirfte. Bei der Fiille von Material, welches
mir von allen Stadien der freilebenden Larven zu Gebote stand, war es
mir moglich, die Veriinderungen des Korpers in continuirlicher Reikenfolge
im Detail zu verfolgen. Uebrigens sind die Euphausialarven bislang
keineswegs ganz unbeobachiet geblieben; in dem umfassenden Malerial,
welches Dana im atlantischen und siillen Ocean sammeln konnte, finden
wir eine Anzahl verschieden vorgeschrittener Entwickelungsstadien un-
seres Schizopoden, freilich als besondere Gattungen und Arten heschrie-
hen. Dana’s Calyptlopis integrifrons, ferner Furcilia abbre-
viata, gracilis, microphthalma, macrophthalma, endlich
Cyrtopiadetruncata und rostrata sind nichts anderes, als ver-
schieden vorgeschriitene Euphasialarven, die sich allerdings auf meh-
rere Arten beziehen migen. Bei der unvollstindigen Untersuchung der
Gliedmaassen und des morphologischen Korperbaues mussten natiirlich
jenem Forscher sichere Anhalispunkte fehlen, um itber die Natur als Lar-
ven oder als ausgebildete Thiere ein entscheidendes Urtheil zu fillen.
Alterdings wurden die Gattungen Furcilia und Galyptopis als muth-
maassliche Jugendformen von Decapoden oder Eubranchiaten
anhangsweise den Mysideen angereiht, sie wiirden indess auch in ihrer
Beziehung zu Euphausia erkannt worden sein, wenn Dana mehr
Riicksicht =uf den Bau und die Form der Kérpertheile genommen biitte.

Unter den Dana’'schen Krebsformen ist obne allen Zweifel die als
Calyptopis integrifrons beschriebene die jilngste und entspricht
genau dem messinesischen Stadium, welches ich in Fig. 46 u.47. Taf. XXIX,
abgebildet habe. Dasselbe ist ein kaum 3 mm. langes Thier von blasser Féar-
bung, in der allgemeinen Kdrperform von der ausgebildeten Euphausia
ganz und gar verschieden. Vor allem f{alit am Verderieibe der relative
Umfang des Hautpanzers auf, unter welchen die Theile des Kopfbrust-
stiickes sie in einen Mantel eingezogen liegen. Selbst die kugligen pig-
mentlosen Augen ragen nicht tber den mit Spitzen besetzten Stirnrand
hervor. Nach hinten setzt sich der Haulpanzer in einen spitzen Zipfel
fort, wihrend der Seitenrand in einen kleinen pach vorn gerichteten
Haken auslduft. Auch das ersie Segment des bereits vollzdhlig geglie-
derten, aber noch fusslosen Hinlerleibes steckt ganz oder grossentheils
zwischen den Lamellen des Panzers verborgen. Betrachten wir die
Gliedmaassen etwas nidher, so folgen auf die beiden Antennenpaare
und tasterlosen Mandibeln nur drei Paare von Extremititen, die vier Ma~
xillen und die vorderen Kieferfisse, von den mittleren und hinteren Kie-
ferfiissen ist keine Spur zu sehen, es fehlen demnach noch 7 Paare von
Brustgliedmaassen. Bekanntlich verhalten sich die eben dem Eie ent— |




Ueber einige Schizopoden und niedere Malacostrakenr Messina's. 445

schlupften Malacostrakenlarven in der morphologischen Aushildung ihres

Leibes nach den Gattungen und Familien dusserst verschieden, und ver-

Lreten Stufen, die sich zu einer fast continuirlichen Reihe fortschreitender
Entwicklung zusammenstellen lassen. Unter diesen nimmt offenbar die
‘Euphausialarve die niedrigste bis jetzt bekannte Siufe ein, auf welche
die Zo&aformen mit zwei Kieferfusspaaren am Vorderleibe folgen. Da-
" gegen zeigen sich die 7 Segmente der fehlenden Fiisse schon jetzt als
“kurze Ringe des Rumpfes deutlich gesondert (Fig. 47). Von den 6 vor-
‘bhandenen Gliedmaassenpaaren sind es wohl die oberen Antennen, deren
- Bau am nichsten auf das ausgebildete Thier hinweist, wir becbachten an
ibnen einen ganz #hnlichen dreigliedrigen Stiel, dessen langer Basalab-
~ Sehnitt einen langen bedornten Stachel trigt, auch die beiden Geisseln
- sind als kurze und einfache cylindrische Glieder angelegl. Dagegen be-
~ sitzt die hintere untere Antenne fast die Form eines langgestreckten Co-
'-{."'ﬁepodenﬁ sses, indem sich auf einem zweigliedrigen Stiele zwei lange
~eylindrische aber ungegliederle Aeste als Anlagen der Geissel und der
;'hnzettfﬁrmlgen Platte befestigen. Die beiden Wlaxﬂlenpaar (Fig. 48 und
49) weisen ebenfalls auf die entsprechenden Kiefer der ausgebildeten
‘Thiere hin, withrend der vordere Maxillarfuss (Fig. 50) von dem spiteren
‘Schizopodenfusse (Fig. 37) erheblicher abweicht. Sowohl der sussere
%ﬁbeﬁederte Nebenast als der innere Fuss erscheinen durch kurze und ein-
%‘Ufache Anhiinge verireten, welche auf einem breiten zweigliedrigen Basal-
~ abschuitte aufs:lzen. Um endlich auch die Fidcher des Abdomens zu er-

Lo
W

-;-?’ﬁvahnen, so sind schon jetzt neben der langgestreckien Mitielplatie die
”“paarlgen Seitenplatten, welche wir geradezu als die Gliedmaassen des
$ten Abdommalsegmentes betrachten konnen, wenn auch nur als kurze
pnd rudimenidre Anhinge vorhanden. Dagegen fehlen noch die beiden

- beweglichen Zinken, die wir im ausgebildeten Thiere am Ende der Mit-
ﬁ&elplatte eingelenkt ﬁaden Ebenso leicht als die dusseren Korpertheile
ﬁrschhesst sich auch bei der hellen und durchsichiigen Beschaffenheit
der Koérperbedeckung die innere Organisation der Beobachtung. Man
~erkennt das Gehirn mit dem medianen Augenfleck , den Magen mit den
 seitlichen Leberschliuchen und das Herz mit seinen Gefissen, von denen
die hintere Aorta den Darmoanal in seiner ganzen Linge hegleltet Von
- Vendsen Oeffnungen des Herzens gelang es in diesem Aite: nur ein einziges
binteres Paar nachzuweisen, wihrend sich die vorderen und seitlichen
- Arterien schon in derselben Zahl als in spiteren Stadien entwickelt zei-
- gen. Die grossen seitlichen Augen liegen, wie bereits erwihnt, hinter
dem Kragen des Kopfbruststuckes verborgen und entbehren noch sowobi
tes Pigmentes als der Krystallkegel und deren Cornealfacetten, dagegen
enthalten sie ein Bindel eagenthumhch glinzender und eng an emandﬂr
liegender Stiabe, auf welches wir in einem spiteren Entwickelungsstadium
Mﬂckkommen werden. Uebrigens will ich nachtraglich hervorheben, dass
die Calyptopis integrifrons keineswegs dem jiingsten aller Larven-
29 *
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stadien entspricht. Ich kenne vielmehr eine noch kleinere Larve von
etwa 2 mm. Lidnge, welche in ibrer Korpergestalt und Gliedmaassenbil-
dung mit der beschriebenen Form utbereinstimmt, aber durch den unge-
gliederten Stiel der vorderen Antenne und den Mangel der Seitenflessen
des Schiwanzfichers auch morphologisch tiefer steht. Diese letztere Larve
bin ich geneigt fiir die jingste aller freien Entwickelungsformen der
Euphausia anzusehen. |

Etwas grossere Larven von 3%, mm. Linge schliessen sich zwar in
ihrem Habitus der Calypiopisform an, sind aber durch die Abwesen—
heit des hinteren Brustzipfels und durch _eine weiter vorgeschrittene Ent-
wickelung einzelner Korpertheile von jener verschieden. Vor allem be-
sitzen sie die Anlage des zweiten Maxillarfusses in Geslalt eines einfachen
gebogenen Anhanges, ferner am vorderen Segment des Hinterleibes das
erste Schwimmfusspaar und zwischen ihm in der Medianlinie die Anlage
zu dem ersten accessorischen Auge des Abdomens. Auch die seitlichen
Augen des Kopfes zeigen sich verdndert, sie beginnen tiber den Kragen
des Koplbrustschildes emporzuwachsen und vor dem Stibchenbiinde!
Spuren des Pigmentes und einige Krystallkegel zu entwickeln. Dieser
Form scheint Dana’s Furcilia abbreviata zu entsprechen.

In einem weiler vorgeschritienen Alter bei einer Grosse von &mm. sind
am Abdomen auch die hinteren Schwimmfusspaare als zweidstige Stum -
mel vorhanden, wahrend das vordere befiederte Aeste erhalten hat; der
zweite Maxillarfuss ist zu einem dreigliedrigen Beine mit der Anlage sei-
nes Nebenastes und des Kiemenanhanges verlingert. In der Basis dieser
Gliedmmaassen hat sich inzwischen das vordere accessorische Augenpaar
gebildet, und da auch das letzte unpaare Auge zwischen dem 4len Fusse
des Hinterleibes angelegt ist, so fehlen nur noch die Augen der vorletzten
Brustgliedmaassen und des zweiten und dritten Schwimmfusses am Ab-

" domen. Ferner bemerken wir hinter den zweilen Maxillarfiissen die ein~ |

fache Knospe des dritten Kieferfusses. |

Aeltere Larven von 4'%4,—35 mm. Liinge zeigen eine abermals hohere |
morphologische Gliederung. Der zweite Maxﬂlalluss steht jetzl als ans— |
gebildeter Greiffuss mit umgeschlagenem dreigliedrigem Endabschnitt am
Lethe hervor (Fig. 51, 52), auch der dritte Kieferfuss ist ein kurzer fiinf-
gliedriger Fuss mit Nebenast und Kiemenanhang geworden. Ferner
findet sich der nachfolgende vierte Fuss in Gestalt eines cylindrischen
Anhanges mit dem Kiemenrudiment und endlich auch die Knospe des
bten Beines oder 2ien Gehfusses vor. Wihrend die vorderen accessori-
schen Augen der Brust und ebenso das erste und vierte des Hinterleibes
ihre Pigmentirung erhalten haben, sind auch die des zweiten und dritten |
Abdomijnalsegmentes angelegt, es fehlen noch die hinteren Augen der Brust |
am vorletzien Kiemenbiischel. Die Verdnderungen, welche die dusseren
Korpertheile und die inneren Organe wihrend der freien Entwicklung
erlitten haben, fallen erst jetzt deutlicher in die Augen und dirften dess—
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hatb an diesem Orie eine kurze Erwihnung verdienen. An den vorderen
- Antennen sind die zwei apicalen Anhinge hedeutend verkingert und ge-
- ringelt, die beiden Aeste der unteren Antennen lassen sich schon be-
| étammter als die sptitere lamellose Platte nnd Geisse! unterscheiden. Nur
. wenig zeigen sich die Mundtheile modificirt, die beiden Anhinge des
~ vorderen Maxillarfusses erscheinen gestreckter der innere dem spiteren
i Fusse entsprechende ist zweigliedrig. Auch die Form des Fiichers ist
r, verindert, indem sich die seitlichen Piattenpaare bedeutend gestreckt
~ haben und Borsten tragen, die Mitlelplaite aber am Ende ihre zwei seit- .
 lichen beweglichen Spitzen erhalten hat, Das unpaare Auge persistirt
% noch , das paarige Facetlenauge ragt vollstindig iber dem Stirnrande
%‘ hervor und ist in der Dlﬂ“eren:ﬂrmmjr seiner i‘hen]e namentlich des Pig-
mentes der Krystallkegel und Facetten bedeutend wréeschrllten (Eigh 34}
Das bereits erwihnte Stibchenbiindel, dessen Axe zu der Lingsaxe des
‘Auges rechtwinklig nach unten gekehrt ist, liegt in orangegelbem Pigment
von einem Rahmen umgeben, dessen Spitze wahrscheinlich zum Ein-
tritt der Blutflissigkeit durchbrochen ist. Ueber die Natur und Bedeu-
tung dieser sonderbaren Bildungen weiss ich leider nichts bestimmies zu
sagen. Von den uibrigen Organen erscheint vor allem die Leber bedeutend
gewachsen und die Zahl ihrer Blindschiduche ansehnlich vermehrt. Das
‘Herz wird jetzt von drei Paaren venoser Ostien durchbrochen und sendet
ausser den erwiihnlen Gefissen eine zweile abdominale Aorta in den
Hinterleib , wihrend die untere seitliche Arterie in ihrer Bedeutung fiir
‘die Kiemenathmung sichtlicher hervortriti. Um den allmiblichen Fort-
schritt der freien Entwicklung unserer Larven weiter zu verfolgen,
" scheint es mir zu geniigen, einzelne Altersstadien herauszugreifen, ohne
auf die zahlreicken Combinationen im Detail Riicksicht zu nehmen. Larven
S wvon 5—5% mm. Linge bhesitzen zwei grosse mit ihren Endgliedern um-
geschlagene Beine von der Form der Euphausiafiisse, die Maxnllaimsse
des zweiten und dritten Paares. Der erste Maxillarfuss erhebt sich noch
nicht als eine den nachfolgenden gleichartige Extremitit. Der erste Geh-
fuss, das vierte Bein der ausgebildeten Euphausia, ist ebenfalls noch
~ kurz und stummelférmig, aber i’iinfghedrig,g mil [\cbenanhano und Kie-
menrudiment, der zweite Gehfuss ein kurzer Schlauch , der dmte und
~ vierte als kurze Knospe vorhanden ; in der letzteren tritt auch die erste
- Anlage des zweiten accessorischen Auges der Brust als blasse Anlage auf.
Die Larven von 6 mm. Linge besilzen drei umgeschlagene Eup hau-
'~ Siabeine, vor denen sich der erste Maxillarfuss zu einer iihnlichen Extre-
i .mltﬁt zu strecken beginnt. Das funfte Bein oder der zweite Gehfuss he-
sitzt ebenfalls alle Glieder als Kiemenrudiment und das sechste Bein ist
noch kurz und einfach, aber mit Kiemenrudiment, das siebente bildel
eine kuglice Wilbung mit der Augenanlage und dem Kiemenrudiment.
“Aus den Larven von 6% —7 mm. Linge werden vier umgeschlagene
Euphausiabeine mit Nebenast und Kiemenanhingen an der Bauchfliiche
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sichtbar. Der vordere Maxillarfuss ist noch immer nicht zu einem den
nachfolgenden gleichgestalteten Beine ausgewachsen. Das sechsle Bein
verkingert und gliedert sich, am siebenten vermehrt sich die Zahl der
Kiemenschiduche und endlich ist auch das achie als einfache oder mit
mehreren Ausstitlpungen versehene Knospe angelegt. Alle Augen haben
ibr Pigment entwickelt. In einem eiwas weiter vorgeschrittenen Aller
nimmt auch der vordere Maxillarfuss die umgeschlagene Form der nach-
folgenden Beine an. ; ‘

Larven von 8 mm. Lange besitzen schon die volle Zahl der Euphau -~
sia fisse, indem ausser dem vorderen Maxillarfuss auch der dritte Geh-
fuss seine Ausbildung erlangt bat. An der 7ten und 8ten Extremitit
tritt der dem Fusse entsprechende Theil als stummelférmiger Forisatz
hervor. Die Anzahl der Kiemenschlduche ist noch eine geringe, an: reich—
sten entwickeln sie sich an den hinteren Gliedmaassen, wo sich die
ersien Zweige zu sondern beginnen. Dass inzwischen die Geisselanhénge
der beiden Antennen zu einer immer griosseren Anzabl ven Gliedern
herangewachsen sind, dass die seitlichen Facettenaugen und die Leber-
schlduche eine immer grossere Complication erhalten haben, bedarf kei-
ner besonderen Ausfithrung. Die mit dem weiteren Wachsthum eintre-
tenden Verdnderungen beziehen sich vorzugsweise auf die Vergrosserung
der Kiemenbtischel und die Aushildung der Geschlechtsorgane und der
geschlechtlichen Unterschiede.

Erklarang der Abbildungen.

Taf. XXV, .

Fig. 1. Der embryonale Keim von Palinurus gquadricornis mit umgeschla-
genem Hinterleib. Zwischen den grossen seitlichen Augen sieht man den
medianen Pigmentfleck des Gehirnes. o’ vordere Antenne, a” hintere An-
tenne, O Oberlippe, U Unterlippe, m Mandibel, 1 erslie Maxille, 2 zweite
Maxille, 4’ erster, 2" zweifer, 3" dritter Maxillarfuss, 4°%, 2", 3" erster,
zweiter und dritter Gehfuss, ¢« Membran des Dottersackes.

Fig. 2. Junge Phyllosoma von 2 mm. Lange. Die Zahlen haben dieselbe Bedeu-
tung, als in der ersten Figur. 1

Fig. 3. Dieselbe Form ca. 180fach vergrossert. A medianes Auge, D Driise der
unteren Antenne, G Gehirn, H Herz, L Magenschlauch, N Bauchstrang
und dessen Ganglien. Die iibrigen Buchstaben und Zahlen wie in Fig. 4.

Fig. 4. Herz mit der umbiegenden Baucharterie, der Aorta und ihren vorderen
Aesten des Auges und der vorderen Antenne.

Fig. 5b. Maxiilen (1 u. 2) und Anlage der ersten Maxillarfiisse (1') einer &lleren
4 mm. langen Phyllosoina.

) Taf. XXVI.
- Fig. 5. Aeltere Phyliosoma von ca. 4 mm. Linge. 4", 5" sind die Anlagen der

heiden hinteren Gehfiisse der Brust. Die iibrigen Buchstaben haben die-
- selbe Bedeutung als die friiheren Figuren.
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Fig. 6. Dieselbe Phyllosoma schwach vergriossert mit allen thren Gliedmaassen.

Fig. Eine weiter vorgeschrittene Phyllosoma von ca. 414 mm. Lange und
6%/, mm. Breite.

Fig. 8. Aeltenes Stadium derselben Phyllosoma von ca. 24 mm. Lange uad 410 mm.
Breite. Die Antennen sind einander ndher geriickt und bedeutend verldn-
gert, ebenso das Abdomen und die heiden hinieren Brustfiisse (4" 5°') an-

A sehnlich gewachsen.
~ Fig. 9. Die Maxillen des zweiten Paares
. Fig. 10. Der vordere Maxillarfuss

-3

} der namlichen Fofm.

Taf. XXVIIL.

© Fig. 14. Eine zu einer anderen Art gehtrige Phyllosoma von ca. 24 mm. Linge
b .- und 15 mm. Breile mit kurzen lamellosen dusseren Antennen.

~ Fig. 12. Mundtheile derselben Form.

- Fig 13. Acanthosoma (Larvenform) (von 5 mm. Lénge).

i Ei Sergesteslarve mit colossal verldngerter Geissel der Aussenantenne,
schwach vergrossert.

Gehdrorgan im Basalglied der inneren und oberen Antenne. a Gehorblase,
b Ololith, ¢ hinzutretender Nerv mit seinen Enden.

Driisenschiauch in dem Basalglied der dusseren und unferen Anienne.
Unterlippe und Kiefer des ersten Paares,

Kiefer des zweiten Paares.

Kiefer des dritten Paares oder erster Maxillarfuss.

Vordere Antenne mit dem Gehororgan (wie bei Mastizopus).

Taf, XXVIII.

. Leucifer von Messina. d Driise der unteren Antenne, i Herz, n Ganglien
des Nervenstranges, ao seitliche Aorta.
Die Driise der unteren Antenne mit ihrer Ausmiindung, slark vergrossert,
Maxille des ersten Paares.
Maxille des zweilen Paares.
Vorderer Maxillarfuss.
Spitzenglied des lelzten Brustfusses.
Die Gehororgane in den inneren Lamellen des Schwanzfichers von Mysis.
n Gehornerv, a Blasenraum, b geschichteter Gehorstein,
. Dasselbe um die Nervenstibchen und ihre Befesfigungen zu zeigen.
Eupbausia Miilleri, unter starker Lupenvergrisserung. Die Geissein
der Anlennen sind nicht in ibrer ganzen Linge dargestellt, Die Figuren
wie friither. '
- Fig. 30, Die accessorischen Augen. a) Das Auge des vorderen Abdominalsegmentes
mit zuriickgerolliem Bulbus. m Augenmuskel. &) Dasselbe mil nach vern
gerichtetem Bulbus. ¢} Der Bau eines solchen aus der kugligen Aufltreibung
des Panzers herausgenommenen Auges. « Glinzender Ring im Umkreis der
Linse, g Glaskorper, y Linse, J Stabchenbiindel, ¢ Nerven und Ganglien-
elemente in dessen Umkreis { pigmentirte vorn offene Schalen, & Aeussere
Kapsel des Bulbus. d) Leiztes Auge des Hinterleibes mit nach hinten gerich-
] ~ tetem Bulbus und Linse des Panzers.
Fig. 31. Auge einer illeren Larve mit dem glinzenden, in orangegelber Scheide ein-
gefassien Stabchenbiindel (¢). o Unpaares Auge, n Ganglion des Opticus,
g Blutgefiss. '

Taf, XXIX.

Fig. 32. Vordere Antennen von Euphausia. « Biischel zarter Cuticularfiden.
‘Fig. 33. Hintere Antenne. a Stachel des Basalgliedes, b seitliche Lamelle.
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