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Stauung in ihren WeingÃ¤rten gleichfalls einzufÃ¼hren. 1894
waren in dieser Gegend bereits ngefuÃ¤hr 1 500 Hekt. Rebland
zur BewÃ¤sserung mittelst Ueberstauung eingerichtet. Die
guten Erfolge, welche mit dem Verfahren an den bezeichneten
Orten erzielt wurden, haben aber auch noch viele Rebguts-
besitzer anderer Weinbaugegenden Frankreichs veranlasst,
sich desselben zur Vertilgung der Reblaus zu bedienen, so
dass nach einer Mittheilung des Hrn. Valery Mayet zu
Montpellier um das Jahr 1894 in Frankreich schon 32738
Hekt. Rebland zur Ueberstauung eingerichtet waren. Auch
in Ungarn wurde im .Jahre 1895 die Ueberstauung von zwei
grÃ¶sseren Weingutsbesitzern in der Gegend von Erlau an-
gewandt.i)

Zwecks Erstickung aller im Boden sich aufhaltenden
ReblÃ¤use durch W^asser wird allerdings von Czeh und v.
MolnÃ¤r^) in den warmen Weinbaugegenden des sÃ¼dlichen
Frankreichs, wo sich die Reblaus verhÃ¤ltnismÃ¤ssig stark und
noch spÃ¤t in die Herbstmonate hinein vermehrt, eine Ueber-
stauung des Bodens in der Dauer von mindestens 50 Tagen,
in den kÃ¼hleren Weinbaugegenden Frankreichs, Oesterreichs,
Ungarns u. s. w. immerhin noch eine Ueberstauung in der
Dauer von 15 â€” 30 Tagen fÃ¼r erforderlich gehalten.

Eine Ueberstauung von solcher Dauer dÃ¼rfte vielleicht
von manchen unserer Holzarten, namentlich von den tief-
wurzelnden, nicht wohl ertragen werden. Indes wird eine
Ueberstauung von so langer Dauer, selbst eine ununter-
brochene von nur 20 Tagen, im Walde gewÃ¶hnlich nicht
nÃ¶tig sein. WÃ¤hrend die ReblÃ¤use die viele Centimeter tief
in den Boden sich erstreckenden Wurzeln der Rebe angreifen
und daher zum Teile verhÃ¤ltnismÃ¤ssig tief in den Boden
eindringen, vollfÃ¼hren die forstschÃ¤dlichen Kerfe den Frass
an den Wurzeln, das Eierablegen, Verpuppen bloss wenige
Centimeter tief unter der BodenoberflÃ¤che. Behufs Erstickung
der forstschÃ¤dlichen Kerfe mittelst Ueberstauung wird daher
gewÃ¶hnlich schon eine solche von einigen Tagen oder, wenn
es ratsam erscheint, die Ueberstauung mit Unterbrechungen
anzuwenden, eine solche von im ganzen etwas lÃ¤ngerer Dauer
genÃ¼gen. Eine einen grÃ¶sseren Zeitraum beanspruchende
Ueberstauung, nÃ¤mlich eine solche bis zu zehn und mehr
Tagen, wird gewÃ¶hnlich nur erforderlich werden, wenn es

1) Nach A. Cz6h und S. v. MolnÃ¤r, Anleitung zum Weinbau
in Reblausgebieten. 1895. S. 19 und 26.

2) A. a. 0. S. 28 f.
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sich um FÃ¼llung der FÃ¤cher behufs SchwÃ¤chung von Hoch-
wasser in den WasserlÃ¤ufen handelt, welches geraume Zeit
anhÃ¤lt.

Die WaldbewÃ¤sserung als Mittel zur Ausgleichung von
W^asserÃ¼berfluss und Wassermangel in den WasserlÃ¤ufen habe
ich in meinem ersten, die WaldbewÃ¤sserung betreffenden,
in der â€žOesterreichischen Forst- und Jagd-Zeitung" ver-
Ã¶ffentlichten Aufsatze nicht berÃ¼cksichtigt. Da es aber
keinem Zweifel unterliegt, dass mittelst der mit der Wald-
bewÃ¤sserung verbundenen Einrichtungen auch eine solche
Ausgleichung bewirkt werden kann, so erscheint es mir an-
gezeigt, diesem Gegenstande hier einige Worte zu widmen.

Sind in den Waldungen eines Flussgebietes zahlreiche
W^assersammelbecken vorhanden, so kÃ¶nnen sie, ausser
zur BodenbewÃ¤sserung, bei Eintritt von Hochwasser, namentlich
bei dem fast regelmÃ¤ssig in den SpÃ¤twintermonaten ein-
tretenden Hochwasser, auch noch als WasserfÃ¤nge dienen.
SelbstverstÃ¤ndlich ist daraufzuhalten, dass die Sammelbecken
bei Beginn des Hochwassers ganz oder doch fast ganz
wasserleer sind. Dies kann bei dem gefahrdrohendsten Hoch-
wasser, bei dem SpÃ¤twinterhochwasser, um so leichter ge-
schehen, als Wald- und FeldbewÃ¤sserungen in unseren Breiten
wÃ¤hrend des Winters gewÃ¶hnlich nicht stattfinden. Bei
Eintritt von Hochwasser schliesst man die Schleusen der
Becken und lÃ¤sst letztere sich fÃ¼llen, sei es auf natÃ¼rlichem
Wege durch WasserlÃ¤ufe, welche in die Becken mÃ¼nden, sei
es auf kÃ¼nstlichem Wege durch Zufuhr von Wasser aus
KanÃ¤len, deren Speisung mittelst Stauwehre oder Kolben-,
Kreisel-, Kastenpumpen und Wasserschnecken aus den hoch-
wasserfÃ¼hrenden WasserlÃ¤ufen erfolgt. Vermag man schon
auf diese Weise den Stand des Hochwassers mehr oder
weniger zu erniedrigen, so kann dies nach EinfÃ¼hrung der
WaldbewÃ¤sserung weiter geschehen durch die an den HÃ¤ngen
des bewaldeten HÃ¼gel- und Gebirgslandes angelegten Hori-
zontalgrÃ¤ben und durch die in den bewaldeten Ebenen
hergestellten FÃ¤cher. Die HorizontalgrÃ¤ben vermÃ¶gen eine
bedeutende Menge Wasser aufzunehmen, welches ihnen meist
aus den auf den HÃ¶hen errichteten, auf natÃ¼rlichem Wege
oder durch Pumpwerke gespeisten Sammelbecken zugefÃ¼hrt
wird. Die FÃ¤cher werden mittelst der HochkanÃ¤le, welche
einen Teil des Hochwassers unmittelbar aus den Wasser-
lÃ¤ufen oder mittelbar aus den Sammelbecken aufzunehmen
haben, gefÃ¼llt. Das Wassererfordernis der HorizontalgrÃ¤ben
und FÃ¤cher setzt sich zusammen aus den Wassermengen,

14*
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welche zur anfÃ¤nglichen FÃ¼llung, sodann zu den wÃ¤hrend
der ganzen Dauer des Hochwassers nÃ¶tigen NachfÃ¼llungen
zugefÃ¼hrt werden mÃ¼ssen. Letztere machen sich erforderlich,
weil das Wasser in den GrÃ¤ben und FÃ¤chern teils durch
unmittelbare Verdunstung in die Luft, teils durch Ver-
sickerung in den Boden, wenn auch durch letztere wÃ¤hrend
der ersten Zeit der BewÃ¤sserung rascher als spÃ¤terhin, sich
fortwÃ¤hrend vermindert. In ErwÃ¤gung dieser VerhÃ¤ltnisse
und unter BerÃ¼cksichtigung der Angaben, welche Gz 6h und
V. MolnÃ¤r Ã¼ber den Wasserbedarf fÃ¼r 1 Hekt. zu Ã¼ber-
stauendes Rebland machen i), schÃ¤tze ich die zur NachfÃ¼llung
der HorizontalgrÃ¤ben und FÃ¤cher erforderliche Wassermenge
in den ersten zehn Tagen der WaldbevvÃ¤sserung massig auf
das nÃ¤mliche Mass, welches der anfÃ¤ngliche Wassereinlass
darstellt. Welche Wassermenge vermag nun ein l Hekt.
umfassendes Waldfach zu absorbieren? Angenommen, die
FachdÃ¤mme hÃ¤tten eine HÃ¶he von 80 Gentim. erhalten, so
kÃ¶nnen die FÃ¤cher in BerÃ¼cksichtigung des Umstandes, dass
der Wellenschlag in den FÃ¤chern des Waldes, ganz besonders
des Nadelwaldes, kein sehr bedeutender ist, etwa bis zur
halben DammhÃ¶he, also 40 Centim. hoch, angefÃ¼llt werden.
Der Wasserbedarf fÃ¼r 10 000 Quadratm. bei der anfÃ¤nglichen
FÃ¼llung des Faches betrÃ¤gt dann 1 000 x 0,40 =4000 Kubikm.
FÃ¼r NachfÃ¼llung in den ersten zehn Tagen ist die nÃ¤mliche
Wassermenge, 4 000 Kubikm., erforderlich. Mithin belÃ¤uft
sich der Wasserbedarf fÃ¼r ein Fach wÃ¤hrend des angegebenen
Zeitraumes auf 8 000 Kubikm. Jetzt lÃ¤sst sich die Wasser-
menge leicht bestimmen, welche beim Eintritt eines Hoch-
wassers einem bedeutenden Flusse, etwa dem Maine bei
Frankfurt, durch die in den eben gelegenen Teilen des
Waldgebietes dieses Flusses hergestellten FÃ¤cher wÃ¤hrend
einer zehntÃ¤gigen Hochflut entzogen werden kann. Das
Flussgebiet des Mains umfasst 27 377,700 Quadratkilom.
Hiervon sind mit Wald bestockt 9617,968 Quadratkilom. Ã¤)
Auf die im HÃ¼gelland und in den Tief- (Thal-) Ebenen
stockenden Waldungen entfallen 8158,507 Quadratkilom.

^) Anleitung zum Weinbau in Reblausgebieten. 1895. S. 24.
2) Die vorstehenden Ziffern sind das ÃŸechenergebnis aus Angaben,

welche sich finden in dem Werke â€žDer Rheinstrom und seine
wichtigsten NebenflÃ¼sse von den Quellen bis zum Austritte des
Stromes aus dem Deutschen Reiche". Herausgegeben von dem
Centralbureau fÃ¼r Meteorologie und Hydrographie im Gross-
herzogthume Baden. 1889. S. 112 ff.
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Ich nehme nun au, dass von der 9 617,968 Quadratkilom.
betragenden WaldflÃ¤che 200000 Hekt. gefÃ¤chert werden
kÃ¶nnen. In Wirklichkeit dÃ¼rfte die WaldflÃ¤che, welche mit
FÃ¤chern versehen werden kann, erheblich grÃ¶sser sein.
Dann vermag man dem Hochwasser des Mains bei Frankfurt
8000 X 200000== 1600000000 Kubikm. zu entziehen. FÃ¼r
die Sekunde berechnet sich der mittlere Wasserentzug auf
1 852 Kubikm. Mit anderen Worten, das Hochwasser des
Mains bei Frankfurt kann zehn Tage lang um 1852 Kubikm.
in der Sekunde geschwÃ¤cht werden. Dieser Betrag ist um
einen kleinen Teil zu kÃ¼rzen, indem fÃ¼r die mit Kulturen
bestockten FlÃ¤chen ein Wasserstand von 40 Centim. in den
FÃ¤chern nicht zulÃ¤ssig ist. Ferner geht der WasserflÃ¤che
der FÃ¤cher ein wenn auch sehr geringfÃ¼giger Teil durch
das Vorhandensein der DÃ¤mme verloren. Dieser Abgang
wird aber sicher Ã¼berwogen durch die betrÃ¤chtlichen Wasser-
mengen, welche ausser durch die FÃ¤cher noch durch die
FÃ¼llung der zahlreichen, nicht bloss in den Ebenen, sondern
auch in den gebirgigen Teilen unseres Waldgebietes vor-
handenen Sammelbecken und durch die an den HÃ¤ngen der
bewaldeten HÃ¼gel- und BergzÃ¼ge hergestellten Horizontal-
grÃ¤ben festgehalten werden. Eine richtige Vorstellung von
dem Grade, in welchem die angegebene Wassermenge auf
die SchwÃ¤chung eines Hochwassers, beispielsweise im unteren
Laufe des Mains, wirken wÃ¼rde, gewinnt man erst bei
Kenntnisnahme der Wassermengen, welche bei einer Hoch-
flut des Mains z. B. an der Stadt Frankfurt vorÃ¼berstrÃ¶men.
Ueber die Wassermengeu, welche der Main bei verschiedenen
WasserstÃ¤nden in seinem Unterlaufe abfÃ¼hrt, hat die preus-
sische Strombauverwaltung in den Jahren 1879 bis 1882 in
der NÃ¤he von Frankfurt Messungen ausfÃ¼hren lassen, deren
Ergebnisse im Nachstehenden mitgeteilt werden.^)

Wasserstand Durchflussmenge
am Pegel zu Frankfurt am Main in der Sekunde

Centim. Kubikm.
100 74
102 78
118 113
120 108 2)

1) Aus dem Werke : Der Rheinstrom und seine wichtigsten Neben-
flÃ¼sse etc. 1889. S. 197.

3) Ein im Druckfehlerverzeichnisse der Schrift nicht berÃ¼cksichtigter
Druckfehler; es soU wohl heissen 118.
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Wasserstand Durchflussmeuge
am Pegel zu Frankfurt am Main in der Sekunde

Centim. Kubikm.
128 134
133 139
194 274
260 391
419 899

Im MÃ¤rz 1845 und im November 1882 erreichte das
Hochwasser den hÃ¶chsten bis jetzt gemessenen Stand, je
728 Centim. FÃ¼r diesen Wasserstand hat man unter Zu-
grundelegung der oben angegebenen Messungsergebnisse die
Durchflussmenge auf 2 596 Kubikm. in der Sekunde berechnet.
Nach der von mir oben ausgefÃ¼hrten Berechnung vermag
man durch FÃ¼llung der FÃ¤cher, Sammelbecken und Hori-
zontalgrÃ¤ben das Hochwasser des Mains bei Frankfurt um
mindestens 1 852 Kubikm. in der Sekunde zu vermindern.
Verheerende Hochfluten, wie sie 1845 und 1882 im Unter-
laufe des Mains stattgefunden haben, Hessen sich demnacli,
wenn man die WaldbewÃ¤sserung in meinem Sinne ausfÃ¼hrte,
kÃ¼nftig vermeiden, da der Main statt 2 596 Kubikm. dann
bloss noch 744 Kubikm. in der Sekunde am Pegel von
Frankfurt vorÃ¼berfÃ¼hi-en wÃ¼rde. Bei solcher Wasserhaltigkeit
des Mains betrÃ¼ge die PegelhÃ¶he bloss zwischen 3 und 4
Met., womit eine Wassergefahr nicht verbunden ist. In
Flussgebieten, welche eine ausgedehntere FÃ¤cherung der
WaldflÃ¤chen zulassen, als dies in dem ziemlich gebirgigen
Maingebiete der Fall ist, wÃ¼rde sich das Hochwasser der
WasserlÃ¤ufe noch mehr schwÃ¤chen lassen. Dies gilt nament-
lich von vielen FlÃ¼ssen Norddeutschlands, Ungarns und
Russlands.

Umgekehrt lÃ¤sst sich der Wasserstand der WasserlÃ¤ufe
in der trockenen Jahreszeit vermittelst der WaldbewÃ¤sserungs-
einrichtungen erhÃ¶hen, indem die WasservorrÃ¤tc der Sammel-
becken, nachdem erstere im Bedarfsfalle zuvor zur FÃ¼llung
der HorizontalgrÃ¤ben und FÃ¤cher gedient haben, mindestens
zu einem ansehnlichen Teile in die WasserlÃ¤ufe gelangen.

So vermag man durch berechnende Voraussicht die
zur BewÃ¤sserung des Waldes angelegten Sammelbecken,
HorizontalgrÃ¤ben und FÃ¤cher ohne BeeintrÃ¤chtigung des
Hauptzweckes nicht nur zur Vertilgung des Bodenungeziefers,
sondern auch zur Ausgleichung von WasserÃ¼berttuss und
Wassermangel zu verwerten und den der Forst-, Land-
und Volkswirtschaft gefahrdrohenden Ausschreitungen der
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