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Yortriige.

Uber Schneefiguren.
Yon dem e. M. Karl Fritseh.

Die sorgfiltigen Untersuchungen, welche Scoresby iiber die
Gestalt der Eiskrystalle, aus welchen die Schneeflocken bestehen, in
den nordlichen Eismeeren angestellt hat, bilden, meines Wissens,
noch immer die Hauptquelle der Belehrung iiber die Gestalt der
Schneefiguren und die meteorologischen Verhiltnisse, von welechen
sie abhingig sind; wenigstens war dies ohne Zweifel zu jenem Zeit-
punkte der Fall, als ich, durchS coresby’s Untersuchungen angeregt,
auf die Entscheidung der Frage gespannt war, wie sich die fir die
Polargegenden ausgemittelten Verhiltnisse in unseren Breiten ge-
stalten, und mich daher entschloss, einige Winter hindurch, nimlich
in den Jahren 1836 bis 1838, ihnliche Untersuchungen in Prag
aufzunehmen.

Scoresby hat die grosse Zahl der Schneegestalten auf fiinf
Hauptarten zuriickgefiihrt 1):

1. Diinne Bliittchen, diese sind entweder

a) sternformig ;

b) regelmiissizge Sechsecke, welche sich abtheilen lassen
«) in einfache, durchsichtige Blittchen,

B) in solche, welche innerhalb des Umfanges durch weisse
Linien verziert sind, die wiederum kleine Sechsecke
oder andere regelmiissige Figuren in grossen Mannig-
faltigkeiten bilden;

¢) Zusammensetzungen von sechsseitigen Figuren;

d) Verbindungen von sechsseitigen Figuren mit Strahlen oder
Zacken und hervorstehenden Winkeln.

2. Ein flacher oder kugeliger Kern mit @stigen Zacken in ver-
schiedenen Ebenen. Diese Abtheilung begreift:

a) solche, die aus einem diinnen, durchsichtigen Krystalle von
einer der oben beschriebenen Arten bestehen, von dessen
Grund- und Seitenflichen sich kleine Spitzen erheben,
welehe mit den Bliattechen Winkel von 600 bilden:

1) Meteorologie von Kimtz, Bd. 1. S, 408 410,
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b) Figuren mit einem kugeligen rauhen Kern, von welchen
Strahlen nach allen Richtungen ausgehen.

3. Feine Spitzen oder sechsseitige Prismen, entweder zart und
krystallartig oder weiss und rauh.

4. Sechsseitige Pyramiden.

5. Spiesse oder Prismen, deren eines Ende oder beide Enden
in der Mitte eines diinnen Blittchens in Gestalt einer sechsseitigen
Scheibe stecken.

Ich habe, wie schon erwiihnt wurde, drei Winter hindurch und
so oft sich mir die Gelegenheit zu einer Untersuchung bot. bei ver-
schiedenen Temperaturen der Luft und den mannigfaltigsten Witte-
rungsverhiltnissen die herabfallenden Schneeflocken untersucht und
dieselben fast nie aus anderen, als den in obigem Verzeichnisse auf-
geziihlten Schneefiguren bestehend gefunden. Die Krystalle wenig-
stens, welche ich mit freiem Auge oder durch eine gewohnliche
Loupe gut nnterscheiden konnte, liessen sich stets auf eine oder die
andere der angefiihrten Abtheilungen zuriickfiithren, wenngleich
die grissere Masse der Schneeflocke sehr hiufig aus keinen regel-
miissigen Figuren bestand. Indem ich nun in folgender Tabelle meine
Beobachtungen in chronologischer Ordnung folgen lasse, sei es mir
erlaubt, vorerst noch einige Bemerkungen in Betrefl der dabei ge-
brauchten Abkiirzungen zu machen.

Die Beobachtungsstunden, welche man in der zweiten Spalte
sieht, sind fortlaufend von 0" bis 24" geziihlt, so dass 0" Mittag,
12" Mitternacht u. s. w. bedeutet. Es sind demnach an jedem Tage
die Morgenstunden, Mitternacht bis Mittag, mit 12, 13, 14....23",
die Abendstunden mit 0, 1, 2....12" bezeichnet. Die Schneefiguren
sind in der dritten Spalte aufgefiihrt und durch fortlaufende Zahlen
auf folgende Weise bezeichnet.

I. Schneesterne.

2. Einfache, sechseckige Blittchen.
3.

4. ) Sechsecke mit weissen Linien.

J.

6.—8. Combinationen von sechsseitigen Figuren.

9.—13. Verbindungen sechsseitiger Figuren mit Strahlen,
Zacken oder vorstehenden Winkeln.

14. Krystallblittchen mit kleinen Spitzen an ihren Grund- und
Seitenflichen.
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15. Figuren mit einem strahligen Kerne.
16. Spitzen oder sechsseitige Prismen.
Sechsseitige Pyramiden, so wie Spiesse oder Prismen in der
Mitte eines Blittchens steckend, sind mir nicht vorgekommen.
Die vierte Spalte macht den Durchmesser der Figuren in Pariser
Linien ersichtlich und jedesmal mit seinem grissten Werthe, wenn

eine sonstige Bemerkung fehlt.

Die Schneefiguren sind bei jedem Niederschlage in der Ord-
nung ihrer relativen Haufigkeit angefiihrt, so dass die zahlreicher
vorgekommenen Formen vor den selteneren ersichtlich sind. Die bei-
gefiigten Bemerkungen beziehen sich auf die sonstigen Umstinde
des Schnee-Niederschlages.

Beobachtungen tiber Schneefiguren.

Tag Stunde Figur Ir)ul:'r'ih'; ]iemel‘kungen.
1536.
29.Dec. | 2t 16 Dichter Schneefall in kleinen Flocken.
1
7
6
2
i 10 16 |. . .| Sehr dichter Schneefall in Flocken.
9 270
2 0-3
30. Dec 2 9 0-25| Einzelne kleine Flocken.
10 0-4
- 7—8| 16 Dichter Schneefall in kleinen Flocken.
6
| 5 9 16 Sehr dicht, in sehr kleinen Flocken.
2
6
S
~ 10 16 Nebstbei fiel noch Gries.
2 Sehr dichter Schneefall in sehr kleinen
6 Flocken.
T
b
31. Dee. | 20 12 0-6 | Die Flocken bestanden iiberdies aus hiu-
9 0-8 figen Fragmenten dieser Formen und
8? | 0:25 je dichter der Schnee fiel, desto sel-
| 3 0-25 tener waren die reguliren Formen,
4 0 15 | Dichter Schneefall in Flocken,
- 1 15 : Schneefall in Flocken.
» Bed (1)} 1:00 | Ubergangsform. Sehr dichter Schneefall.
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Tag | Stunde | Figur | Durch- , Bemerkungen.
messer
1837%.
1. Jin. 1} 170 i Wie am 31.Dee. 8—9" Einzelne Schnee-
9 flocken.
4. Jin. | 9 i |. . .| Dichter Schneefall in Flocken.
15,16 | 2-0 |
:i j:g } 1 % ; }2-0 .Ubewanrfsform Sehr dichter Schneefall,
i 3 |os bald in grossen, bald wieder in klei-
= Flocken.
gl ek nen Floe
15. Jin. | 21 15 | 2:0 | Dichter Schneefall in grossen, leichten
‘ Flocken.
1 2:0 | Sehr zart.
2 i ? } : i Sehr zart. Kérniger Schnee.
3 c ; }-’L‘O ' Ubergangsform, sehrhzart und symme-
| trisch. Wie um 21"
4. Febr.(20—6 ; }2'0 Ubergangsform; bis um Mittag sehr leicht
i und diinn, ddl‘lll mehr I\urnw Schnee-
_ fall in Flocken.
7. Febr.|20—1 1 |lg.7 | Ubergangsform. Nebelschnee in kleinen '
i
9 } | Flockehen.
1 Rein.
15 i
2. Mirz| 20* 1 ' Ubergangsform in kugeligen Gebilden ver-
9 } SR ent. Schneefall dicht kleinflockig und
I kornig.
4. Mirz| 21 5 . .| Wie am 2. Mirz.
& 1 1 . . .| Die Flocken bestanden fast nur aus zar- |
5 ten, kleinen Sternen nebenstehender |
7 Formen.
8 I .
1 } ' Ubergangsform.  Der Niederschlag als
- s Staubschnee. |
- 2 8 | . . .| Conglomerate beider Formen. Kleinkirni- |
6 ger Schnee. :
4 3 8 . | Conglomerate nebenstehender Formen. |
6 ' Kleinkorniger Schnee.
1 |
1 |
%
24. Mirz | 18 1 2:5 | Sehr schone feine Blittchen. Flocken- |
: schnee, ‘
8. April] 2 1 ' Grossflockiger Schnee.
i;‘ii :} : Ubergangsform in Kugelgebilden. |
9 | -'
23. Dec. 1 [ . Kugelgebilde vorherrschend.

s e
LR

p=]
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|l Tag Stunde Figur Durch-

ErLh Bemerkungen.
1838,
i 5. Jin. "18_6" 15
9 [mittlm.
7
8
G 16 Nebelschnee.
7irod 2 Kugelgebilde der Formen 2 und 9 und
15 Sterne dieser Formen.
9
| Bt e 6—9 15
7
7 | RSO 3—5 | s.klein| Sehwer bestimmbar.
(LA 8—9 15
9 | gross | Sehr diinn und durchsichtig.
1
| 8
| . .
13 0| 2 3 |s.klein | Mit kugeligen Conglomeraten.
R { (1'} s.gross| Ubergangsform.
L 1
i 8 Complexe dieser Formen.
9
19. 5 |21 16 Mit kugeligen Fragmenten.
:73} Isolirt und im Complex.
49.% & L2 16 Mit kugeligen Fragmenten.
gg F‘ Isolirt und im Complex.
l? 1 ;
6 Im Complex.
3. Febr., 0 —-10| 16? Triimmer.
' 6
&2 4 l 2 167 Triimmer.
|
3 Im Complex.
11
| b
7t Febr.I 4 1 Leichte Sehneeflocken.
[16:: & | | Feiner Schnee.
|23 , |0 16 | Mit kugelformigem Schnee.
R, 22—k 10 | Mit Hagel.
123.Nov, | 1—2 16 | Feiner Schnee.
1571, T 1203 1 | 3¥00 | Grosster Durchmesser.
| i | 0-2% | Kleinster n
|27. , 120—0 1 [10-84% | Grisster Durchmesser Uberi fos
\ . 9—11/(0-06 | Kleinster X DOIGRnEgE OLIn
31. Dee. | 4—5 1 i &- Grisster Durchmesser. Nebelregen und
; einzelne Schneesterne.
l i
| |
'. |
| i " I
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Die Zusammenstellung umfasst gegen 50 Schnee - Nieder-
schlige, bei welchen die herabfallenden Flocken untersucht worden
sind. Man sieht sogleich, dass letztere nur in seltenen Fillen aus
einerlei Figuren zusammengesetlzt sind und gewdhnlich mehrere
verschiedenartige Formen an ihrer Bildung Antheil nehmen, je nach-
dem die Ergiebigkeit des Niederschlages kleiner oder grosser ist.
Indess ist doch niemals eine griossere Anzahl der Formen als 6 vor-
gekommen.

Sternformige und sechsseitige Figuren mit Strahlen, Zacken
oder hervorstehenden Winkeln kommen am gewdhnlichsten vor.
Erstere bilden 23, letztere 16 Percent, wenn die Anzahl aller beob-
achteten Formen — 100 angenommen wird. Alle anderen Formen
sind verhiltnissmiissig selten, indem ihr Antheil 8 Percent nicht
iiberschreitet, Spitzen und sechsseitige Prismen ausgenommen,
deren Antheil 10 Percent betrigt.

Es scheint ferner noch der Durchmesser der Figuren mit der
Frequenz ihres Vorkommens zu wachsen, was indess noch einer
Bestiitigung durch linger fortgesetzte Beobachtungen bedarf. Die
Diameter kinnen von einer verschwindend kleinen Grisse bis auf 4"
anwachsen. Bei den beiden am hiufigsten vorkommenden Figuren
betrigt der mittlere Durchmesser beziehungsweise 1%6 und 1%4
(Linien Pariser M.).

Obgleich meine Messungen des Durchmessers der Schneefiguren,
wie eben erwihnt wurde, zu wenig zahlreieh sind, als dass sich fir
alle beobachteten Formen die Grissen-Yerhiltnisse ermitteln liessen,
so diirfte eine Vergleichung meiner Messungen mit jenen von
Scoresby dennoch nicht ohne Interesse sein.

Die Grisse der Sechsecke mit weissen Linien schwankt nach
ihm zwischen den kleinsten sichtbaren Theilchen bis auf ungefihr
0-1 Zoll Durchmesser. ich habe nur dreimal derlei Formen beob-
achtet, deren Durchmesser 0-15 bis 0-40 L. betrug. Die Grisse
der feinen Spitzen und Prismen fand ich in dem einzigen Falle, in
welechem sich zu einer Messung die Gelegenheit ergab, zu 27,
wofiir Scoreshy als Grenze 1/, Zoll angibt, welche nach ihm auch
fiir die iibrigen Formen als Grenzwerth zu gelten scheint.

Geht man von der Voraussetzung aus, dass die Grisse der
Formen bis zu verschwindend kleinen Theilchen abnehmen kinne,

- ‘ 5 : - 0+3" S
so ergibt sich als Mittelwerth der beiden Extreme 8 e {"Bdbers

2
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1"64+1"38 >
————— s
welche ich fiir die von mir am hiufigsten beobachteten Formen er-

halten habe, withrend die #ussersten mir vorgekommenen Extreme
0715 + 470
TN

einstimmend mit dem Mittel der beiden Werthe

= 2707 also 0”5 mehr geben.

Fiir die Abhéngigkeit der Formen von der Lufttemperatur stellt
Scoresby folgende Regeln auf.

Schneesterne zeigen sich am hiufigsten, wenn sich die Tem-
peratur dem Gefrierpunkte nihert.

Regelmiissige Sechsecke zeigen sich bei allen Temperaturen,
jedoch werden alle Dimensionen bei grosserer Kilte kleiner.

Combinationen sechsseitiger Figuren kommen vorziiglich bei
sehr niedrigen Temperaturen vor.

Die igelartigen Schneefiguren fallen nach Scoresby, wenn die
Temperatur dem Gefrierpunkte nahe ist, zuweilen bei etwas niedri-
geren Wirmegraden.

Ich habe die einzelnen Formen bei Temperaturen beobachtet,
welche zwischen den Grenzen verschieden waren, die aus folgender
kleinen Tafel ersichtlich sind.

Fig. Temp. R. Diff. Zahl d. Beob.
—— — - —_—
1 +1°8 —11°6 13°4 27

2 —1-8 — 93 7b 5

3 +1-8 —12-3 141 6

5 +1-2 —12-3 13:5 6

6 +1-4 — 75 39 10

7 +1-2 —10-0 112 3

3 +1+8 —11-6 13-4 9

9 +1-8 —11-6 13-4 23
10 +0-5 — 82 87 3
15 +1-8 —11:6 13-4 13
16 +1-8 — 86 10-4 14

Eine Abhingigkeit der Gestalt des Schnees von dem Grade
der Temperatur scheint demnach nicht zu bestehen, da alle
Formen sowohl bei hohen als tiefen Temperaturen vorgekommen
sind.

Die Abnahme der Grisse des Durchmessers der Schneefiguren
mit der Lufttemperatur wird hingegen durch meine Beobachtungen
bestitiget. Es ergibt sich namlich fiir
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Figur 1.
Mittl. Diameter.  Mittl. Temp. Zahlder Beob.
e e e e —
0758 —6°50 3
1-50 —3-43 4
2-88 —2:57 4
Figur 9.
Mittl, Diameter. Mittl. Temp. Zahl der Beob.
e — e B e
0°60 —17°35 4
1-33 —6-15 3
2:67 +0-08 3

Weilere Belege ﬁc’-r eine seculire Jndenmg der Luft-
temperalur.
Yon dem e. M, Karl Fritsch.

Zu Ende des vorigen Jahres habe ich aus den vieljahrigen Tem-
peratur-Beobachtungen mehrerer Orte eine seculire Anderung der
Lufttemperatur nachzuweisen gesucht 1).

Die Orte, deren Beobachtungen ich bei dieser Untersuchung
benutzen konnte, waren: Berlin, Kremsmiinster, Mailand, Prag und
Wien. Seitdem sind mir auch noch von anderen Orten vieljihrige
Beobachtungen zugiingig geworden, welche ebenfalls geeignet
schienen, zu einer bestimmten Lisung der Frage, ob eine seculire
Anderung der Lufttemperatur bestehe oder nicht, einen Beitrag
liefern zu konnen und insoferne die Frage durch meine friithere
Arbeit als gelost angesehen werden diirfte, eine neuerliche Bestitigung
der Existenz einer solchen Anderung der Lufttemperatur abzugeben.

Die Orte, von welchen mir seitdem die Resultate vieljihriger
Temperatur-Beobachtungen zur Verfiigung standen, sind: Hohenpeis-
senberg in Bayern, St. Petersburg und Regensburg.

Von Hohenpeissenberg sind die Jahresmittel der Temperatur
fiir den Zeitraum 1792 — 1850 von Lamont verdffentlicht worden 2).

1) Siehe IX. Bd., S. 902 der Sitzungsberichte der mathem.-naturw. Classe.

) Beobachtungen des meteorologischen Observatoriums auf dem Hohenpeissen-
berg von 1792 —1850; auf offentliche Kosten herausgegeben von Dr. ..
Lamont. I. Supplementband zu den Annalen der Minchner Sternwarte.
Miinchen 1851.
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