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Bericht diiber das Werk: ,Physiotypia plantarum
austriacarum® ).

Von dem c. M. Prof. Dr. Constantin v. Ettingshausen,
(Mit X Tafeln.)

Die Verfasser des genannten Werkes haben sich zum Ziele ge-
setzt, die Gewichse der vaterlindischen Flora, welche Reprisen-
tanten aus fast allen grosseren Abtheilungen der Gefasspflanzen zihlt,
in Beziehung auf die Nervation der Blitter und blattartigen Organe
zu untersuchen. Der Naturselbstdruck bietet das hiochst erwiinschite
Mittel, die feinen Details der Nervenverzweigungen nicht nur auf die
sicherste, sondern auch auf die einfachste und schnellste Weise zu
fixiren, indem hier alles, was sonst der Hand des Zeichners anvertraut
werden, und als menschliches Erzeugniss auch unter den giinstigsten
Umstinden weit hinter der Natur zuriickbleiben musste, nunmehr der
unfehlbaren Wirkung der mechanischen Druckkraft und des elektri-
schen Stromes iiberlassen ist. Ja es kommen hiedurch sogar neue
Thatsachen zur Anschauung, woriiber weiter unten berichtet wird.
Vorerst einige Worte iiber Anlage und Inhalt des Werkes.

Das Werk enthilt auf 500 Tafeln in Folio die Darstellungen von
nahezu 600 Pflanzenarten, welche so ausgewihlt wurden, dass mit
wenigen Ausnahmen alle Pflanzenordnungen der einheimischen Flora
reprisentirt erscheinen.

Hiedurch konnte nicht nur die Moglichkeit der Anwendung des
Naturselbstdrucks auf die verschiedenartigsten Pflanzen nachgewiesen,

L) Physiotypia plantarum austriacarwum, der Naturselbstdruck in seiner Anwendung
auf die Gefisspflanzen des dsterreichischen Kaiserstaates, mit besonderer Beriick-
sichtigung der Nervation in den Flichenorganen der Pflanzen, von Prof. Dr. C.
v. Ettingshausen und Prof. Dr. A. Pokorny. In fiinf Folio - Binden mit
500 Tafeln und einem Quart-Bande Text. Wien, Druck und Yerlag der k. k. Hof-
und Staatsdruckerei.
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sondern auch die Auswahl der Species derart getroffen werden, dass
sie wenigstens die wichtigsten in unserer Floravorkommenden Nerva-
tionstypen umfasst. Die zahlreichen neuen Thatsachen, welche fast
jeder Abdruck in Bezug anf Nervation darbot, wurden mit besonderer
Aufmerksamkeit behandelt, bei der Fiille des neuen Stoffes aber alles
iibrige bereits Bekannte so kurz als moglich beriihrt oder ganzlich
weggelassen, und hiebei auf die vorhandene Literatur verwiesen.

Der Text des Werkes bespricht vorerst die Art und Weise, wie
der Naturselbstdruck auf Pflanzen angewendet werden soll, wobei
insbesondere die wihrend der Ausfiihrung der Tafeln erzielten Ver-
besserungen und die Vorziige dieser Erfindung hervorgehoben wurden.
Nun folgt eine ausfiihrliche Abhandlung tiber die neuen wissenschaft-
lichen Resultate, gewonnen aus der Untersuchung der Nervation der
physiotypirten Gefisspflanzen, welche nicht nur eine allgemeine
Morphologie der Nervation der Blitter und blattartigen Organe, son-
dern auch die Charakteristik der wichtigsten Typen enthélt. Zur
Begriindung und bequemeren Handhabung wurden dieser Abhandlung
die bezeichnendsten Formen auf 30 Quarttafeln in Naturselbstdruck
beigegeben, welche wohl in jeder Beziehung geeignet sein diirften,
die Trefflichkeit dieser Druckmethode fiir solche Darstellungen auf
das Schlagendste zu beurkunden. Hieran schliesstsich der eigentliche
specielle Theil des Werkes, welcher die detaillirten Beschreibungen
der Nervationsverhiltnisse und die Erlduterung der abgedruckten
Pflanzenarten enthidlt. Es wurden biebei nicht blos die Nervations-
verhiltnisse der gewohnlichen Vegetationsbliatter, sondern simmt-
licher blattartiger Organe der Pflanze, der Nieder- und Hochblatter,
sowie der Bliithenblatter in das Bereich der Untersuchung gezogen.
Zu diesem Ende erschien es zweckmissig, wo moglich vollstindige
Exemplare von Pflanzen statt einzelner Theile in Naturselbstdruck
darzustellen, wodurch nicht nur der Vortheil erzielt wurde, einen
grosseren und natiirlichen Formenkreis der einzelnen Blattorgane zur
Vergleichung zu bieten, sondern auch ein praktischer Nebenzweck
verfolgt werden konnte, indem zugleich die getreuesten und gelun-
gensten Abbildungen der physiotypirten Pflanzen erhalten wurden.

Ich habe aber noch eines wichtigen Umstandes Erwihnung zu
thun, welcher die Ausfithrung einer so umfangreichen Arbeit, wie
die vorliegende, inshesondere in den Augen des wissenschaftlichen
Publicums rechtfertigen diirfte ; nimlich dass die Abdriicke fast einer
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jeden der physiotypisch dargestellten Gewiichsarten alle Details in
Bezug auf Nervation viel deutlicher und schirfer darbieten, als man
diese an der frischen oder getrockneten Pflanze wahrnimmt. Selbst
die feinsten Ramificationen der quaterniren und quinterniren Nerven
erscheinen auf der Kupferplatte scharf ausgepragt, und wenn die
Abdriicke in schwarzer oder dunkelbrauner Farbe dargestellt werden,
so sind dieselben weit instructiver als die natiirlichen Pflanzen, an
denen die Verzweigungen der Nerven nur bei durchscheinendem
Lichte als hellgriin in dunklerem Griin, oder bei derberen undurch-
sichtigen Blittern nur bei auffallendem Lichte und bei geeigneter
Stellung der Blattfliche, welche das reflectirte Licht ins Auge ge-
langen lisst, wahrgenommen werden konnen. In vielen Fillen treten
sogar neue an den Originalpflanzen nicht wahrnehmbare Nervations-
verhiiltnisse hervor, und zwar oft gerade an den diinnsten und zarte-
sten Blittern, welche bei der frischen Pflanze keine oder eine nur
undeutlich sichthbare Nervation zeigen. Durch den enormen Druck,
welchen die frither vollstindig ausgetrockneten Pflanzentheile zwischen
den Walzen einer massiven Kupferdruckerpresse erleiden, wird das
Parenchym des Mesophylls zu einer ausserordentlichen Diinne zu-
sammengedriickt, so dass selbst die feinsten Gefisshiindel und deren
zarteste Verzweigungen noch iiber denselben heraustreten und da
sie einen ungleich stirkern Widerstand leisten, sich in das weiche
empfindliche Blei einpragen. Auf diese Weise kam die frither unbe-
kannte Nervation der zarten Blitter von Zahlbrucknera paradoxa,
der Perigonblitter der Crocus-Arten, der Perigonblitter und Narhen
von Iris, der Honiglippe von Ophrys und Orchis, der Blumenblitter
von Papaver u. v.a. zum Yorschein. Ebenso merkwiirdig zeigten
sich die Bliatter von Alisma und Allium, an denen frither unwahr-
nehmbare Quernerven hervortraten, von Hydrocharis, Potamogeton,
Sparganium, Asarum, Soldanella, Saxifraga aizoides, Drosera,
Cerinthe minor, Bryonia alba, Euphorbic u. s. w.

Auf dem Durchprigen feinerer oder derberer Theile beruht
auch das Darstellen von Analysen durch denNaturselbstdruck. Staub-
gefisse und Stempel z. B. priigen sich, wenngleich von Blumenbliittern
und Kelchblittern bedeckt, so scharf aus, dass der ganze Bliithenbau
wie durchsichtig erscheint. Man vergleiche die Abdriicke von Cam-
panula barbata, Datura Stramonium, Primula vulgaris. Samen
sind oft mit ihren Fiden vollkommen deutlich, selbst durch derbere
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Fruchtblitter hindureh zu erkennen. Besonders” schin sind die
Samenknospen im Fruchtknoten und die Samen der entwickelten
Iriichte bei Cruciferen und Papilionaceen im Abdrucke gelungen,
z. B. von' Lunaria rediviva, Peltaria alliacea, Thlaspi arvense,
Hedysarum obscurum, Vicia silvatice, Hippoerepis comosa, Cory-
dalis pumile . v. a.

Die angegebenen Thatsachen liefern Beweise, dass der Natur-
selbstdruck ein hochst wichtiges Mittel fiir die Untersuchung der
Pflanzen inshesondere des Skeletbaues ihrver Blattorgane ist, welches
durch keine andere Priiparationsweise ersetzt werden kann und das
iiberdies den unschiitzbaren Yortheil der miglichen Vervielfiltigung
des Priiparates bietet. Die Anwendung dieses Mittels zur Forderung
der Pflanzenkunde war die Hauptaufgabe unseres Unternehmens und
wir kinnen aufGrundlage der hiebei erhaltenen Resultate mit Sicher-
heit aussprechen, dass die Liehre vom Skelethaue der Pflanze, als der
hauptsichlichste Theil der vergleichenden Anatomie der Pflanze, einst
sich den wichtigsten Doetrinen der Botanik zur Seite stellen wird.

Schliesslich erlaube ich mir dem hohen k. k. Ministerium der
inanzen und inshesondere Sr. Excellenz dem Hrn. Prisidenten der
kaiserlichen Akademie Freiherrn v. Baumgartner, fir die Bewil-
ligung des Werkes, ferner der k. k. Staatsdruckerei-Direction den
tiefgefiihlten Dank offentlich auszudriicken.

Die kaiserl. konigl. Hof- und Staatsdruckerei hat in Bezug auf die
Ausfithrang und Ausstattung dieses Werkes das Ausserordentlichste
geleistet und den Ruhm, welchen sie als Eines der hervorragendsten
Institute ihrer Art geniesst, glinzend bewihrt.

Die griosste Zierde des genannten Werkes aber ist, dass Seine
kaiserl. konigl. Apostolische Majestit unser aller-
gniadigster Kaiser und Herr dessen Dedication huldreichst
anzunchmen geruht haben.

Im Nachfolgenden sind die wichtigsten Resultate der Unter-
suchung itiber die Nervation der Gefisspflanzen der dsterreichischen
Flora, denen zugleich die Belege unmittelbar beiliegen, auseinander-

gesetzt.
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Nervationstypen der keyptogamischen Gefasspflanzen,

Die Nervationsverhiltnisse der einheimischen Gefiasskeyptogamen
sind ziemlich gleichformig. Die rand- und die strahlenlinfige Nerva-
tion herrschen vor. Mit Ausnahme der Ophioglossum-Arten besitzen
sie kein aus geschlossenen Maschen zusammengesetztes Nervennetz.
Bei manchen Arten ist die Nervation auf einen einzigen Primirnery
heschriinkt wie bei einigen Lycopodien oder auch ganz unentwickelt
wie bei den Equiseten.

Die hinfigste Nervation ist hier die combinivt - randliinfige. Es
geniigt die Nervation eines untern Fieder- oder Fiederchenzipfels,

welche selbst wieder randliufig ist, nither zu betrachten.

A. RANDLAUFIGE NERVATIONSTYPEN.

1. Typus von Polypodium vulgare Linn.
Taf, 11, Fig. 3.
Der unterste dem Primdirnerv xzugewendele Tertidirnerv kurz, in
dev halben Mitte der Laubfliche verdickt endigend.

Hieher zahlt unter den einheimischen Farnkriutern nur die ge-
nannte Art.  Die anfinglich unter auflallend spitzen Winkeln von
15 —-300 entspringenden Primirnerven der Laubzipfel biegen bald
nach aussen um, so dass sie in einer Neigung von beiliulig 600 gegen
die Spindel verlaufen.  Secundirnerven entspringen jederseits im
Durchschnitt 1015 unter Winkeln von beiliulig 450; Tertiirnerven
jederseits 1 —2, mit Ursprungswinkeln von 10 —250. Alle Nerven
sind am Ende keulenformig verdickt,

2. Typus von Scolopendrium officinarum S w.
Iig. 5. (Siehe heifolgende Tabelle,)
Secundirnerven schon an threr Ursprungsstelle oder bald darauf
cinfaech oder wiederhollt dicholomisch. Alle Tertidrnerven
oder Gabeliste randlivfig oder nahexu randliufly.

Hicher gehieen noch Blechnum Spicant, Osmunda regalis

‘

%
-
Taf. 1, Vig. b und Aspidium Thelypteris Tal. 1, Fig. 1, 2. Bei

D L
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Seolopendrivm officinarum und Bleehnum Spicant endigen die Ner-
venisle in einer sehr geringen Entfernung vom Laubrande kolbig
verdickt.  Erstere Art zeigt zahlreiche wiederholt gabelspaltige
Secundirnerven, deren verlingerte Aste parallel lanfen; letztere im
Mittel 10—12 Secundiarnerven anf jeder Seite des Laubzipfels mit
einfacher Gubelspaltung und divergirenden Asten. Bei Osmunda
regalis wnd Aspidium Thelypteris endigen die Nevvenistehen ver-

diiont und sind vollkommen randliufie.

3. Typus von Struthiopteris germanica Willd.
[frpsd e

Secundirnerven  einfuch oder nur kurz vor
threm  Ende  gabelspaltiq . vorwiegend

gegenstindig . vollkommen randliufig.
Diesen Typus zeigen noch Polypodium Phe-
gopteris Taf. 1, Fig. 1, 2 und Aspidivm Oreopte-
ris. Die Priméarnerven der Laubziplel sind gerade
und treten stark hervor. Bei Struthiopteris ger-
manica entspringen sie aus der Laubspindel unter
Winkeln von 50—60°, bei den beiden iibrigen
Arten unter weniger spitzen oder nahezu rechten

Winkeln. Die Secundiarnerven sind meist einfach

hei Struthiopteris, in der Regel kurz gabelspaltig

Aspidiven Orecopteris. el _,-'I,q’;,a_'(/(.'um ()1’.«!0};,('()}'[;;,

4. Typus von Polypodium Dryopteris Linn.
. Fig. 12.

Secunddirnerven ungetheilt oder nur einfach gabelspaltig. beider-
seits  symmetrisch entwickelt . keine oder schwach bogig
gekriommte Tertidrnerven aussendend . vorwiegend wech-
selstindig. randliufg.

Eine dhnliche Nervation mit symmetrisech gestalteten Fiedern
und Fiederchen zeigt noch Aspidium Filia mas, Fig. 1. A. rigidum,
Ao sponulosum,  A. Filiv femina, Fig. 16, Cystopteris montana,
Taf. I, Fig. 6, Grammitis Ceterach, Notochlaena Marantae u. v. a.

Der deutlich hervortretende Primiirnery der Fiederchen ist
meist mehr oder weniger geschlingelt. Bei Polypodium Dryopteris
sind die Secundirnerven einfach oder nur kurz vor ihrem Ende
gabelspaltig und entspringen unter Winkeln von 300, Alle alterniven
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oder es ist blos das unterste Paar gegenstindig. Die Aspidium-
Arten zeigen einfache oder gabelspaltige schwach bogig gekriimmte
Tertidrnerven, welche bhei Aspidium filiw femina, A. rigidwm und
A. filia mas nur aus den untern, bei A. spinulosum, hesonders der
Varvietiat eristatum, Fig. 10, anch von den oberen Sccundirnerven

aheehen.

5. Typus von Aspidium Lonchitis. Sw.
Fig. 7.
Secunddrnerven vorherrvschend wechsel-
stindig, ungleich entwickelt, derunter-
ste auf der inneren, dev Spindel zuge-
wendeten Seite linger, stirker wund
mehr verdstelt alsdieiibrigen. Tertidr-
nerven schwach bogiq gekriimme. rand-
liufig.

Hicher gehort noch Aspidium aculeatum.
Die Unsymmetrie der Nervation édussert sich
schon im Umriss der Fiedern und Fiederehen
durch das sogenannte Oheehen. Bei Aspidium
Lonchitis sind die Primirnerven der Fieder-
chen am Grunde sehr stark, nehmen aber an
Dicke rasch ab. Sie entspringen unter nahezu
rechtem Winkel ans der Spindel, und entsen-
den jederseits iiber 12 Secundiirnerven, welche

den Sigezihnen der Fiederchen zulaufen,
Aspidium aculeatum zeigt Prinmiirnerven,

welehe nicht hervortreten, unter Winkeln von

40-—T00 aus der Spindel abgehen und jeder-

Aspidivon wevleatwn,

seits nur 4—6 Secundiirnerven aussenden.

6. Typus von Salvinia natans Linn.
Fig. 13 und 14,

Primérnerv verhiltnissmissig stark, gerade. Secundirnerven
sehr fein, einfuch, genihert, randlinfiq, vorwicqend wech-
selstindig. Tertidrnerven lingsliufig.

Ist auf die angegebene Art heschrinkt. Der deutliche Primiir-
nery erscheint am Grunde breit, und verschmilert sich allmihlich
gegen die Spitze zu. Die sehr feinen Secundirnerven, jederseits

e
2
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15—17 unter Winkeln von 45—55° entspringend, sind dem freien
Auge kaum wahrnehmbar.

B. STRAHLLAUFIGE NERVATIONSTYPEN.
1. Typus von Cystepteris fragilis D11

Basalnerven nur in der Zahl von drei vor-
handen, der mittlere bedeutend linger.
Der mittlere Basalnerv, obwohl kaum stéar-
ker als die seitlichen, stellt auch an einigen
Formen einen stirker entwickelten Primirnerv
vor, so dass letztere als Secundirnerven be-
trachtet werden konnen. Dieser Typus, wel-
cher noch an Asplenium adiantum nigrum,
A. viride Fig. 9 und Allosurus crispus vor-
kommt, grenzt einerseits an die Nervations-
bildung von Polypodium Dryopteris, anderer-
seits an die folgende.

Cystopteris
[ragilis.

2. Typus von Marsilaea quadrifolia Linn.
Fig. 18.

Basalnerven mehrere, wiederholt dichotomisch verzweigt. Gabel-
iste gerade , unter sehr spitzen Winkeln von einander
dwergirend.

Dieser Nervationstypus findet sich noch, obgleich nicht so deut-
lich ausgesprochen bei Asplenium septentrionale. A. germanicum,
A. Ruta muraria vor. Bei Marsiluea quadrifolia sind die Basal-
nerven, meist 5—T an Zahl, sehr fein, verbreiten sich an der
keilformigen Blatthasis strahlenformig und verzweigen sich 5—6
Mal dichotomisch unter Winkeln von kaum 1—2°.

3. Typus von Botrychium Lunaria Linn.

Basalnerven mehrere, sogleich wiederholt Fig. 4.
gabelig verzweigt. Die seitlichen Ga-
beliiste bogig nach auswirts gekriimmt.

Nur die mittleren Nerven laufen gerade.
Die feinen Gabeliste der Basalnerven divergi-
ren unter Winkeln von 5—10° Eine Nerva-
tionsform, wie sie merkwiirdiger Weise viele
Perigone und Blumenkronen zeigen.

Botrychium
Lunaria.



Bericht iiber das Werk: ,Physiotypia plantarum austriacarum.* 41 5

4. Typus von Ophioglossum vulgatum Lin n.
Fig. 6.
Basalnerven mehrere, sogleich gabelig verxweigt und in ein
aus linglichen Maschen gebildetes Netz iibergehend.

Bei der genannten typischen Art sind die Maschen des sehr ans-
gebildeten Netzes in der Mitte des Laubes langgestreckt, gegen den
Rand zu aber kiirzer und breiter, durchgehends eckig. Bei Ophio-
glossum lusitanicum ist dieses Netz minder entwickelt, dafiir tritt
der Mittelnerv deutlich hervor. '

Nervationsverhiltnisse der Monokotyledonen.

Die bei Weitem héunfigsten Typen in dieser Abtheilung des
Gewichsreiches sind die der parallel- und die der krummliufigen
Nervation. Sehr seltenund nur ausnahmsweise erscheinen hier fieder-
nervige Typen, wie die schlinglidufige Nervation der Arum-Arten, was
auch die hohere Stellung dieser Pflanzenarten im System verrath.

Fiir die Classe der Glumaceen gilt als Regel das ausschliessliche
Vorkommen der parallelliufigen Nervation. So einfach diese Nerva-
tionsform bei oberflichlicher Betrachtung erscheint—man hilt ge-
wohnlich die Blitter der Grasarten fiir vollig gleichartig gebildet —
so vielfache und hochst eigenthiimliche Verschiedenheiten liisst sie bei
niherer Untersuchung und zwar vorzugsweise mittelst Anwendung
des Naturselbstdrucks in ihren einzelnen Typen erkennen. Jedes
Grasblatt ist mit einer Anzahl von hervortretenden Nerven, diein der
Regel schon dem freien Auge als feine Streifen sichtbar sind, durch-
zogen. Zwischen diesen Hauptnerven laufen aber in den meisten Fil-
len sehr feine, manchmal dem unbewaffneten Auge kaum oder gar
nicht wahrnehmbare Nerven entweder einzeln oder in grosserer Zahl,
die Zwischennerven. Die absolute und die relative Stiirke der Haupt-
nerven sowohl als der Zwischennerven, die Anzahl derselben, die
absolute Distanz, insbesondere der letztern unter einander geben nun
die wichtigsten Charaktere zur Unterscheidung der Blattformen bei-
nahe der meisten Gramineen-Arten ab, so zwar, dass durch Anwen-
dung derselben selbst das kleinste Bruchstiick des Blattes der Species
nach mit voller Sicherheit bestimmt werden kann.
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Bei den meisten Grasbliattern tritt der mittlere Hauptoery stirker
hervor als die ibrigen, so dass solche Blatter schon bei flichtiger
Ansicht von einem mehr oder weniger michtigen Mittelnery durch-
zogen erscheinen. Es gibt jedoeh aneh Gramineen, deren Blatter
mehrere gleichformig entwickelte Hauptnerven zeigen. Die Formen
mit deutlich hervortretendem Mittelnery lassen wohl mehrere wichtige
Verschiedenheiten unter sich erkennen, welche geeignet sind, sie in
einige natiirliche Gruppen zustellen, was auch die grosse Anzahl der
hieher gehirigen Formen zu ihrer leichteren Ubersicht erheischt.

Die iibrigen parallelnervigen Monokotyledonen unterscheiden sich
nach der Nervation in den meisten Fillen scharf von den Glumaceen
und zwar vorziiglich durch die Zwisechennerven, welehe hier ent-
weder fehlen, als z. B. bei Sparganium natans oder in der Stirke
und Distanz von jenen der Glumaceen sehrabweichen. Man vergleiche
nur das Blatt von Gagea lutea mit den auf den ersten Blick sehr
ahnlichen Blittern von Festuca Drymeja oder Milium effusum. Abge-
sehen davon, dass die Hauptnerven hei Gagea lutew weniger schacf
begrenzt, und inihrem Verlaufe ungleichmissig entwickelt erscheinen,
zeigen die Zwischennerven bei dieser Avt eine Stirke und eine Grisse
der Entfernung von einander, wie sie bei den Gramineen und Cype-
‘aceen bis jetzt noch nicht heobachtet worden sind. Dasselbe gilt z. B.
von dem Blatte des Allium acutangulwm, im Vergleichemit dhnlichen
Gramineen- und Cyperaceen-Formen, als den Blittern von Molinia
coerulea, yon Bromus arvensis. von Carex palleseens u. s. w.

Was die Unterschieidung der Blitter der hoheren Monokotyle-
donen betrifft, so liegt hier wohl die Abtheilung derselben in die pa-
rallel- und in die krammnervigen nahe, und wir haben uns derselben
auch in den meisten Fillen bedient. Jedoch ist diese Eintheilung,
wie es sich von selbst versteht, nicht auf alle Fille mit Bestimmtheit
anzuwenden, da es sehon in unserer einheimischen Flora Formen in
nicht geringer Zahl gibt, welche mit gleichem Rechte als parallel-
nervig, wie als krummnervig gelten kinnen.

Allgemeiner durchgreifend und natiirlicher scheint uns die Ein-
theilung nachder Beschaffenheit der hier hinfig vorkommenden Quer-
und Anastomosennerven. Es lassen sich nach diesem Principe folgende
zwel Grappen aufstellen. Die eine Gruppe umfasst jene Blattformen,
welehe entweder keine oder nur sehr kurze, fast durchaus einfache
und unter rechtem Winkel entspringende Quernerven besitzen. Hicher
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gehiren die meisten linealen parallelnervigen Blitter der Coronarien
und Amaryllideen u. a., ferner die Blitter der meisten einheimi-
schen Smilaceen, endlich einige Orchideen, als Epipastis palustris,
Orchis mililaris un.a. Fiir die Formen ohne oder mitspirlichen Quer-
nerven und zwar fie parallelnervigesind die Blitter von Gagea lutea.
fiir krummnervige die Blitter von Streptopus amplexifolius: als
Formen mit zahlreichen Quernerven sind fiir die parallelnervigen
Sparganium natans, fiv die keammnervigen Convallaria majalis, C.
latifolia hezeichnend.

Die zweite Gruppe begreift jene Blattformen in sich, deren
Quernerven stets ansgebildeter und linger erscheinen, meist unter
mehr oder weniger spitzen Winkeln entspringen, und in der Regel
gabelspaltig oder selbst verzweigt sind. Hieher gehoren z. B. die
Blatter von Lilium bulbiferum, Lilium Martagon und einiger ande-
ver Liliaceen, besonders von Alliwm wrsinuwm ; die blattartigen Zweige
von Ruscus Hypoglossum wnd R. aculeatus, die meisten Blattformen
der Orchideen z. B. von Orchis maculata, Osambucina, von Platan-
thera bifolia, Habenaria viridis, von allen Ophrys-Arten; endlich die
Blitter vieler Wasserpflanzen z. B. von Alisma Plantago wnd A. par-
nassifolivm, Hydrocharis Morsus ranae, Sagittaria sagittaefolia,
Potamogeton natans, P. lucens u. m. a.

Im Folgenden sind die wichtigsten Nervationstypen dieser Ab-
theilungen charakterisirt.

I. Parallelliufize Nevvationstypen der grasarctigen Gewichse.
A. TYPEN DER GRAMINEEN.

1. Typus von Alopecurus genieulatus Linn.
Taf. 1, Fig. 6, 7

Hauptnerven gleichformig, der mittlere kawm stirker hervor-
tretend. Zwischennerven meist iiber 0-001 im Durchmesser.
Hieher gehiven Agrostis polymorpha, Taf. U, Fig. 8, 9, Hor-
dewm mavitimum, Anthoxranthum odoratum. Taf. 1, Fig. 1214,
Triticum repens, Taf W, Fig 15, Molinia serotina.'Taf. 1L, Fig, 45,
Phlewm echinatum ., Avena distichophylla u. m. a. Bei Alopecurus
geniculatus kommen 5-— 9 Zwischennerven vor, von denen die
abwechselnden viel feineren nur 0-0005 — 0-:0015” Dicke zeigen.

Gleichformige, sehr feine und geniherte Zwischennerven kommen
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bei Molinia serotina ;: 0-:002—0:003"” im Durch-
messer starke, bis auf 0:006 — 0-008" von
einander abstehende Zwischennerven bei An-
thoxanthum odoratum vor. Mehrere genidherte
Hauptnerven meist 5— 7 an Zahl, die nur
1—3 Zwischennerven einschliessen, finden wir
bei Agrostis polymorpha. Hordeum maritimum
zeigt 3—5 kaum hervortretende Hauptnerven
von 0:002—0:0025" Dicke; Triticum repens
7—9 hervortretende Zwischennerven, welche
0:005 — 0:006” im Durchmesser betragende
Zwischennerven einschliessen. Hordewm maritimum.

2. Typus von Cynodon Dactylon Linn.

Taf. I, Fig. 10, 11.

Der mittlere der Hauptnerven meist stirker entwickell als die
seitlichen. Zwischennerven sehr fein, kawn 0:001" im
Durclhmesser betragend, meist sehr gendhert.

Zu diesem Typus zihlen ausser der genannten Avt Eragrostis
poaceoides, Taf. 1II, Fig. 1, E. pilosa, Setaria viridis, Tragus race-
mosus, Panicum capillare, Taf 111, ¥ig. 2, 3, Lagurus ovatus, u.a. Die
Zwischennerven haben hier eine solche Feinheit, dass sie dem freien
Auge nicht mehr unterscheidbar sind. In der Regel erscheinen sie sehr
geniahert; nur Lagurus ovatus macht eine auffallende Ausnahme,
indem die Distanz der Zwischennerven hier Fig. 20.
0:006—0-008 betrigt. Da die Stellen der Zwi- [

schennerven bei dieser Art durch Haarleisten

bezeichnet sind, so konnen dieselben auch mit
freiem Auge leicht wahrgenommen werden.
Durch die griossere Zahl der Haupt- und
der Zwischennerven zeichnen sich Panicum
capillare und Setaria wviridis aus. Erstere
Art charakterisirt sich durch 9—11 Haupt- ESNEEREENNS
nerven und die Stirke (0:005—0:006" im Bragnosies prosa
Durchm.) der Seitennerven, letztere zeigt im Mittel 7— 9 Haupt-
nerven und 0:003 —0-004" dicke Seitennerven. KEragrostis pilosa

und Cynodon Dactylon besitzen die feinsten Zwischenneryen.
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3. Typus von Bromus arvensis Liinn.

Der mittlere Hauptnerv stivker entwickelt als die seitlichen,
nicht diber 0°0055" im Durchmesser, in seinem Verlaufe
fast gleich miichtig oder gegen die Spitze xu nur unbe-
deutend  verschmiilert, oft in ein Endspitzehen  auslau-
fend ; seitliche Hauptnerven vom ﬂl’{ﬁ'tt(:*l— Fig. 31,

nerv entfernt, oft fast randstindig; (

Stirke der Zwischennerven 0 001—
0-003".

Viele Poaceen z. B. Poa annua, P. om-
pressa, P. alpina, P. fertilis, Triodia decumbens,
Glyceria distans u. s. w. dann ausser der genann-
ten Bromus-Art noch Avena sempervirens zeigen
diesen Typus. Bei Glyceria distans und Bromus
arvensts tritt die charakteristische Stellung der
seitlichen Hauptnerven besonders auffallend her-
vor. Die Zwischennerven sind hier in der Regel
in sehr geringer Anzahl vorhanden. So zeigen
Avena sempervirens nur 1, Poa annua, P. com-

pressa, Triodia decumbens 2 Zwischennerven zu
jeder Seite des Mediannerys.
J

Bromus arvensis.

4. Typus von Festuea Drymeja M. et K.

Der mittlere Hauptnerv fast in der ganzen Linge des Blatles
stirker hervortretend als die seitlichen, diber der Mitte des
Blattes mindestens 0-006" im Durchmesser ; 3—15 Zwi-
schennerven.

Zu dieser Gruppe gehoren Glyceria spectabilis, Phragmites
communis, Zea Mays, Leersia oryzoides, Panicum Crus Guallt,
Brachypodium sylvaticum und B. pinnatum, Festuca Drymeja,
Milium effusum, Molinia coerulea, Melica nutans, Melica uniflora,
Dactylis glomerata, Poa sudetica, Avena sterilis, Elymus curo-
paecus, u.v.a.

Wir haben hier folgende Arten beziiglich besonderer Eigen-
(hiimlichkeiten in der Nervation der Blitter hervorzuheben. Dureh
feinere Zwischennerven und ihre grissere Zahl (meist 5 und mehr)
charakterisiren sich Leersia oryzoides, Panicum Crus Galli und die



420 C.ov. Ettingshausen,

Brachypodium-Arten: erstere Art mitmehr
als & gleich feinen, Panicum Crus Galli
mit ehenso vielen ungleieh starken Zwi-
schennerven. Dureh eine grissere Anzahl
von Hauptnerven (meist 19—27) zeichnen
sich aus:  Phragmites communis wnd
Zea Mays, evstere in der Regel nur 3
iiber-0:0025' dicke. letztere mehr als b,
feinere Zwischennerven bietend. Dureh
eine verhiltnissmiissie geringe Anzahl von
Hauptnerven, die nicht iiher 3—5 geht,
charakterisiren sich Melica uniflora nnd
M. nutans, deren Blitter iiberdies dureh
die auffallend grosse Distanz der Haupt-
nerven und die fiinf, meist ungleich star-

ken Zwischennerven zu jeder Seite des

Brachypodivm Festuwea
sylvaticum. Drymej.

Mittelnervs ausgezeichnet sind. Daetylis glomerata und  Molinia

coerulea haben zwischen den Hauptnerven constant nur 8, bis anf

0-:003—0 0045 "genaherte Zwischennerven ; Festuca Drymeja, Milivm

effusum, Poa sudetica. Avena sterilis und Elymus europaeus 3, aus-
nahmsweise auch 4—>5, 0:005-—0-008" von einander entfernte Zwi-

schennerven. Die grisste Distanz derZwischennerven in diesem Typus

zeigt Milium effuswm, In der Regel ist der mittlere der Zwischen-

nerven hei diesen Arten viel stirker als die beiden seitlichen.

Leersin oryzoides.

Glyeeria

Lamarekia
speetabilis. ire.
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5. Typus ven Holeus lanatus Linn.

Der mittlere Haupinerv nur an der Basis oder kurz idiber der-
selben stark hervortretend, in der Mitte des Blattes hich-
stens 0 005" im Durchmesser errveichend, gegen die Spitze

i 2 e allmichlich bis  zur
320, Diinne der Seitenner-
ven verschmdlert.  Die
Stirke der Zwischenner-
ven 0°00015—0003".
Dieser Typus der Gra-
mineen - Bliitter steht zwar
dem vorigen sehr nahe, kann
jedoch immerhin dureh das
angegebene  Merkmal — des
mittleren Hauptnerven, wel-
cher in der Mitte der Blatt-

linge die Stirke von 0-005"

nicht iibersteigt, charakteri-

sirt werden. Er enthilt die

Arten: Panicum .wuayuimr/r'.

Panicum
Sanguinale

rs el S e Melica altissima, Glyceria

fluitans, Lamarckia aurea,
Phicum Michelii, Avena flavescens, Lolivm italicum, Bromus erectus,
Holcus lanatus, Avvhenatherum elatius, Calamagrostis Halleriana
Avena pubescens. Festuca elatior, Aira caespitosa, Cynosurus echi-
natus . Briza media, Festuea Scheuchzeri, Bromus sterilis, Hiero-
chloa australis n. a.

Die Anzahl der Zwischennerven in diesem Typus ist meistens
3:nur Hierochloa australis, Briza media, Bromus sterilis und Festuca
Scheuchzeri zeigen 1—3 Zwischennerven. Als der Nervation naeh
eigenthiimlich haben wie hier noeh Lamarckia awrea, Holeus lana-
tus wnd Avena pubescens zn erwihnen. Erstere Art besitzt 5—7
Hauptnerven, von welcher der mittlere verhiltnissmiissig so stark
hervortritt, dass man fast veranlasst sein kinnte diese Art in die
vorhergehende Gruppe zu stellen. Die sehr diinne membranise
Textur des Blattes, weleche den Arten mit breitem hervortretenden

Mediannery nieht zukommt und ausserdem die Ahnliehkeit desselben
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mit den Blittern von Advena pubescens, A. flavescens wnd Cynoswrus
cehinatus weisen aber diese Arvt hierher.  Bei Holeus lanatus und
Avena pubescens it der mittlere der Zwischennerven viel stirker
hervor als die beiden seitlichen und erreicht nicht selten die Stirke

eines seitlichen Hauptnervs.
I'ig. 30.

. TYPEN DER CYPERACEEN.

G. Typus von Eriophorum latifolium Hoppe.

lin einziger stark hervortretender Haupl-
nerv, neben diesen mehrvere feine, oft
durch Quernerven verbundene Seiten-

nerven.

Dicsen Typus finden wir noch an den Bliit-
tern  von  Kriphorum angustifolivm,  Scirpus
sylvaticus, 8. marvitimus, Taf 11, Fig. 4, Cyperus
fuseus Tafl lll, Fig. 16, C. fluveseens u. a. Die
feinen  Parvallelnerven vertreten hier die Stelle

lll‘l‘ ZWi.‘-il']lt‘lllll‘l'\'l‘.ll.

Eriophorian lalifolivni,

7. Typus ven Carex pilosa Scop.

311 Hauptnerven. Die seitlichen, oft dem Bande gendihert
wnd dann dem Medicnnery an Stivke wenig nachstehend
oder thn itbertreffend.

Dic von den Hauptnerven ecingeschlossenen Zwischennerven
sind bei diesem Typus in der Regel stirker, als bei den Typen der
Gramineen, auch ist meist die Distanz derselben von einander und
von den angrenzenden Hauptnerven grosser. Die angegebenen Merk-
male, sowie das hinfigere Auftreten der Zwischennerven lassen in der
Mehezahl der Falle die Gegenwart eines Cyperaceen-Blattes erkennen.
Schwieriger sind die Blitter einiger Carex-Arvten, wie z. B. von
Carex brizvoides, Taf 1l, Fig. b, deven Zwischennerven in geringer
Zahl vorhanden sind und sich iberedies durch grossere Feinheit und
dic genitherte Stellung auszeichnen, von gewissen Gramineen-Formen,
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besonders jenen aus der Gruppe des Bromus arvensis mit Sicherheit
zu unterscheiden. Obwohl uns bis jetzt kein Fall bekannt ist, der
eine villige Ubereinstimmung eines Cyperaceen-Blattes mit irgend
einem Gramineen- Blatte darbote, so beruht doch in einigen der
angedeuteten Fille die Unterscheidung auf sehr subtilen, nur der
genaueren Messung zugiinglichen Merkmalen, welche sieh auf Stirke
und Distanz der Haupt- und Zwischennerven beziehen.

Unter den Monokotyledonen mit parallelen Blattnerven reihen
sich den Cyperaceen und zwar insbesondere dem Geschlechte Carex
die Arten von Luzula durch die mehr gleichformigen oder am Rande
starker hervortretenden Hauptnerven und das hiufigere Vorkommen
von Quernerven enge an. Eine der ausgezeichnetsten Blattformen
dieser Abtheilung bietet Luzula maxima. Die T — 11 Hauptnerven
sind an Stirke einander nahezu gleich und schliessen 3—5 Zwischen-
nerven ein, welche durch zahlreiche unter rechtem Winkel abgehende
Quernerven unter einander anastomosiren.

Bei Luzula flavescens, wo die Quernerven fehlen, treten die
dusseren seitlichen Hauptnerven so stark oder noch stirker als der
mittlere hervor und sind dem Rande genihert oder fast randstin-
dig. Die Distanz der Zwischennerven ist betrichtlich und erreicht
0-006”. Hierdurch theilt diese Art in ihrem Blattbau den Carex-Typus
vollkommen.

II. Parallel= und krummliaufige Nervationstypen der hoheren
Monokotyledonen.

A. Keine, oder nur sehr kurze, einfache, meist unter rechtem Winkel
abgehende Quernerven.

1. Typas von Gagea lutea Schult.

Nervation parvallelliufig. Der mittlere Hauptnerv meist viel
stirker hervortretend als die seitlichen. Quernerven ent-
weder ginzlich fehlend oder nur spirlich eingestreut.

Zu diesem Typus gehiren die Blatter der meisten Ornithogalum-
und Gagea-Arten, von Allium acutangulum und vieler anderver Lilia-
ceen und Amaryllideen. Die Zwischennerven sind hier der Stirke
nach von den seitlichen Hauptnerven meist wenig geschieden, so
dass sie nicht selten allmihlich in jene iibergehen.
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2. Typus ven Sparganium natans Linn.

Taf. I, Fig. 6, 7.

Nervation parallelliufig : der mittlere Haupénerv nicht stivker
als die seitlichen. Quernerven sehr zahlreich, gendhert,

stark hervortretend.

Dieser Typus, welchen man an den Blittern von einigen Spar-

ganium-Arten und anderen monokotylen Wasserpflanzen findet. ist

schon dureh das Vorhandensein der zahlreichen slark ausgeprigten

Fig. 31.

Convallaria
verticillata.

Quernerven hinreichend charakterisirt. Von den Haupt-
nerven erscheinen nur die dem Rande geniiherten
schwiicher ausgeprigt. Die Zwischenunerven fehlen oder

sind dem freien Ange nicht wahrnehmbar.

3. Typus ven Cenvallaria multifiora Linn.

Nervation krummliufig. selten  parailelliufig. Der
mittlere Hauptnerv meist stirker als die seit-
lichen. Zwischennerven in grisserer Zuhl vor-
handen. ungleich stark, die stirkeren in schwdi-
chere Seitennerven iibergehend. Quernerven
fellend oder spirlich.

Hieher zahlen ausser der genannten Art noeh meh-
rere Convallaria-Arvten, als C. latifolia ¥ig.37. C. ma-

jalis Taf. 1V, Fig. 3, and Majanthemum bifolium, beide

durch das Vorkommen von reichlicher entwickelten Quer-
nerven charaktervisirt ; Convallaria verticillate dureh die
fast parallelliufige Nervation und Streptopus amplex:-
folius Fig. 36, durch das Fehlen oder nur sehr spirliche
Vorkommen der Quernerven ausgezeichnet: ferner
einige Orchideen, als Epipactis palustris, Orchis mili-
taris u. v. a.

B. Quernerven meist unter mehr oder weniger spitzen Winkeln ent-
springend, vorherrschend gabelspaltig oder verzweigt.

4. Typus von Lilium bulbiferum Lin n.

Nervation parallel- oder krummliufig, nebst den hervortreten-

den Hauptnerven noch feine Zwischennerven. Die wnter
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verschiedenen Winkeln — entsprin- Fig. 32.
genden Quernerven anastomosiren
sowohl mit diesen als mil jenen.
Den gleichen Typus zeigen auch die
Blitter von Lilium Martagor, welehe nur
durch die griossere Anzahl der stets deutlich
krammliaufigen Hauptnerven und dureh die
stirker entwickelten Zwischennerven von

der ersteenannten Art abweichen.

5. Typus von Ophrys Arachnites Rich.

Fig. 33. Nervation parallel- oder
krummliufiq.  Zwi-
schennerven fehicnd.

ucrnerven unter

verschiedenen Win-

Lilivm Martagon.

keln entspringend.
Nebst den einheimischen Ophrys-Arten zih-

len hieher mehrere andere Orehideen als Platan-
thera bifolia, Orchis maculatu u. s. w. Die Blil-
ter unserer Ophrys-Arten zeigen 11—19 Liings-
nerven, die parallel- oder krummliufig erscheinen,
je nachdem schmilere oder breitere Blitter vor-
liegen. Der mittlere Hauptnery tritt stirker her-
vor, die seitlichen werden durch die meist stark

hervortretenden, unregelmissig entspringenden

Oplirys ;
Arachnites. Quernerven unter einander verbunden.

6. Typus von Allium ursinum Linn.
Taf. V, Fig. 3.

Nervation krummliufig. Quernerven unter spitzen, nahezu
gleichen Winkeln entspringend, unter cinander stets paral-
lellaufend.

Diesen Typus theilen noch die Bliatter von Alisma parnassi-
folium, Taf. IV, Fig. 1, Taf. V. Fig. 1, iiberdies durch die dusserst feinen
zahlreichen sehr gendherten Quernerven ausgezeichnet; die Blitter

von Alisma Plantago, Taf. IV, Fig. 2, von Allium wrsinuwm durch
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Fig 35. die stirkeren, entfernter
' gestellten Quernerven und
die feinen diese unter ein-
ander verbindenden paral-
lelen Liéngsnerven leicht
zuunterscheiden; endlich
die Blitter mehrerer Pota-
mogeton-Arten, als z. B.

Potamogeton lucens.

von Potamogeton lucens,
P. natans, Taf. VI, Fig. 1, erstere durch
die entfernten Seiten- und Quernerven ohne
Zwischennerven, letztere durch die mit den Sei-
tennerven abwechselnden 2—3 Zwischennerven
und die feinen sehr gendherten Quernerven
charakterisirt.

Alisma Plantago.
7. Typus von Hydrocharis Morsus Ranae Linn.
Fig. 39.
4—G6 fust kreisformig gegen einander convergirende Seitennerven.
Quernerven ansehnlich, von den Hauptnerven unter nahezu
rechtem Winkel abgehend.

Ein selir merkwiirdiger und wie es scheint nur auf die einzige
angegebene Art beschrinkter Blatttypus, der durch die geringe
Anzahl der stark gekriimmten Seitennerven ausgezeichnet ist. Die
von diesen sowohl als von dem Mediannerv unter 90° entspringenden
Quernerven senden wiederholt unter rechtem Winkel feinere Astehen
ab, wodurch ein sehr feines aus fast quadratischen Maschen beste-
hendes Netz gebildet wird.

8. Typus ven Sagittaria sagittaefolia Linn.
Fig. 38.

Die dussersten Seitennerven unterrechtem oder stumpfem Winkel
vom Mittelnerv abstehend, an der Spitze sich gabelig
spaltend.

Dieser ebenfalls nur auf die einzige bezeichnete Art beschriankte
Typus ist durch die parallelen unter spitzen Winkeln entspringenden
Quernerven mit dem Typus von Allium wrsinum zwar verwandt,
muss aber doch des eigenthiimlichen Verhaltens der iussersten
Seitennerven wegen von demselben getrennt werden.
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Fig. 36. Fig. 37.

Streptopus amplexifolius.

Fig. 38.

Convallaria lafifolia.

Fig. 39.

e e

4

Sagittaria sagittaefolia.

ghastamid

Hydrocharis Moprsus ranae.

Sitzb. . mathem.-naturw. CI. XX. Bd. 1I. Hft. 28
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9. Typus von Ruscus Hypoglossum Linn.

Hauptnerven istig; Quernerven unter verschiedenen spitzen
Winkeln entspringend.

Fig. 40. Fig. 41. Den beschriebe-
; | nen Typus, welcher
durch die mit Seeun-
dirnerven versehe-
nen Hauptnerven und
die stark hervortre-
tenden meist einfa-
chenQuernervensehr
ausgezeichnet ist,
zeigen die blattarti-

Ruseus b ]
aculeatus. gen Zweige del‘ 1n

der Flora Osterreichs vorkommenden

Ruscus-Arten.

Ruseus Hypoglossum.

IIi. Andere Nervationstypen der hoheren Monokotyledonen.

Von fiedernervigen Typen erscheinen hei den Monokotyledonen
unserer Flora blos zwei Formen vertreten, nidmlich der schlingliu-
fige Typus bei den Arum-Arten, A. maculatum, Taf. VI, Fig. 3;
A. italicum und der Typus von Paris quadrifolia, Taf. VI, Fig. 2.
Beide haben fast strahlliufice, grundstindige Secundirnerven mit
einander gemein. Der Typus von Arwm ist dureh die unter stumpfen
Winkeln divergirenden dussern grundstindigen Nerven und den von
der Basis bis zur Mitte desBlattes sehr michtigen, dann aber sehr
schnell bis zur Haardiinne verfeinerten Mediannery charakterisirt.
Der spitzlaufige Typus von Paris quadrifolia zeigt einen Haupt-
nery, weleher in der Stirke nur wenig von den Seitennerven differirt
und unbedeutend gegen die Spitze zu sich verschmilert. Die dusser-
sten Seitennerven bilden spitze Winkel mit dem Mediannerv. Dieser
Typus niihert sich der krummliufigen Nervation von Lilium bulbi-
ferum. zeigt aber keine Zwischennerven und ein viel feineres an die

Nervation der Dikotyledonen erinnerndes Blattnetz,
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ANHANG.

IV. Nervationstypen der Perigonblitter bei den Monokotyledonen,

@) Typus von Narcissus poeticus Linn..

Fig. 42. Perigonnerven meist zahlreich.
krummliufig. gegen die Blat(-
spitze zu convergirend, ein-
fach oder selten an der Spitze
astig. Quernerven fehlend
oder kurz und sehr spiirlich.

Hieher gehoren nebst genannter

Art noch Narcissus Pseudo - Narcis-

| sus, Hemerocallis flora, Fritillaria

| Meleagris, welche letztere Art sich
durch die betrachtliche Distanz der

; wenigen Perigonnerven sehr aus-

Narcissus poéticus. zeichnet.

6) Typus von Lilium bulbiferum Linn.

Perigonnerven zahlreich krumm-
liufig, gegen die Blattspitze
2 converqirend, meist an der
Spitze gabelspaltiq ; Quer-
nerven hiufig, wunter wver-
schiedenen Winkeln  ent-
springend.

Diesen Typns theilt auch Lilium

Martagon.

¢) Typus von Crocus iridiflorus Heu ff.

Perigonnerven spirlich gegen die
Spitze zu convergirend : durch
xahlreiche gendiherte  unter
spitzen Winkeln entspringende

_ unter einander parallellau-
Lilium bulbiferum:. fende Quernerven verbunden.
28
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Diesen Typus zeigen die Crocus-Arten. Der Verlauf der Quer-
nerven erscheint von dem der schwachbogigen Seitennerven in eini-
gen Fillen, wie z. B. bei der genannten typischen Art vollig unab-
hiingig. Die Quernerven kénnen dann, als vom Mittelnerv ausgehend
und in geradem Laufe die Seitennerven durchziehend, fiir Fieder-
nerven desselben und die ganze Nervation als eine combinirte be-
trachtet werden.

d) Typus von Tulipa sylvestris Linn.

Alle oder wenigstens die dusseren Perigonnerven diverqiren
gegen den Blattrand.

Diesen Typus theilen auch die meisten Iris-Arten. Die Perigon-
nerven sind gleichformig, die dusseren mehr oder weniger zuriiek-
gekriimmt.

e) Typus von Orchis laxiflora L am.

3—4 hervortretende parallelliufige Perigonnerven in der Mitte
der Honiglippe; mneben diesen [fiicherartig nach aussen
strahlende an der Spitze verdstelte Nerven.

Diesen Typus zeigen die Perigone vieler Orchis- und Ophrys-
Arten. Die mittleren Parallelnerven laufen geradlinig bis zur Spitze.
Bei Himantoglossum hircinum z. B. setzen sich die zahlreichen fei-
neren und gendherten Mediannerven der Honiglippe als Parallelnerven
in den flatternden Mittelzipfel fort.

g. 44. : g
i s f) Typus von Gagea arvensis Schult.

Perigonnerven in geringer Anzahl vorhan-
den, meist alle einfach; die inneren
krummliufig, mehr oder weniger gegen
die Blattspitze zu convergirend; die
dusseren strahlig oder [ficherformig
gegen den Blattrand divergirend.

_ : . Der Typus kommt dem Perigon von Gagea

“Lioydia serotina.  und dem verwandten Geschlechte Lloydia zu.
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Nervationstypen der Dikotyledonen,

Die sehr mannigfachen und complicirten Nervationsformen der
Dikotyledonen lassen sich in zwei Hauptelassen abtheilen. Die Gefiiss-
biindel, welche in den Grund der Blattscheibe eintreten, bleiben ent-
weder zum grissten Theile in Form eines einzigen Primirnervs ver-
einigt, welcher jederseits Aste unter bestimmten Winkeln absendet
(Secundiimerven); oder die Gefissbiindel trennen sich bei ihrem Ein-
tritte sogleich in mehrere Primir- oder Basalnerven. Das erstere
Verhiltniss kommt den Dikotyledonen fast ausscehliesslich zu; die
meisten winkelnervigen Blatter De Candolle’s bieten dasselbe. Das
letztere welches bei den Monokotyledonen vorherrscht, zeigen unter
den Blattformen der Dikotyledonen die handnervigen Blitter De
Candolle’s.

Die Nervationen, welche die Dikotyledonen unserer einheimi-
schen Flora aufweisen, fassen wir in die nachfolgenden Hauptformen
zusammen 1).

1. Nervationsformen mit einem einzigen Priméarnerv.

1. Randliufige Nervation: «) Einfache,
b) Combinirte.

2. Bogenlaufige Nervation: «) Schlinglaufer,

b ) Netzliufer,

¢) Eigentliche Bogenliufer.
3. Geweblaufige Nervation.

1) Die Charakterisirung dieser Hauptformen der Nervation wurde bereits in den Abhand-
lungen des Berichterstatters: ,Uber die Nervation der Euphorbiaceen,“ Sitzungs-
berichte d. kais. Akademie, XII. Bd., p. 318 ferner: ,Die Nervation der Papiliona-
ceen“ ebenda pag. 600; endlich in der ,Tertidrflora von Hiring in Tirol,“ her-
ausgegeben von der k. k. geologischen Reichsanstalt, pag. 9—21, gegeben.
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II. Nervationsformen mit mehreren Primirnerven.

4. Spitzlaufige Nervation: «) Vollkommene,
b) Unvollkommene.
5. Strahlliufige Nervation: «) Randstrahllaufer,
b) Netzstrahlldufer,
¢) Unvollkommene Strahlliufer.

Die angegebenen Nervationsformen wurden ihres grossen Um-
fangés wegen wieder in Typen zerfillt, deren im Ganzen 89 fiir
die Blattorgane der einheimischen Dikotyledonen aufgestellt werden
konnten. Jeder Typus wurde mit dem Namen einer charakteristischen
Art bezeichnet und demselben alle der Nervation nach iibereinstim-
menden Arten eingereiht.

Die wichtigsten Merkmale zur Unterscheidung der Blattformen
gaben Messungen der Winkel, Distanzenund Dimensionen der Nerven
sammtlicher Grade. Die Erfahrung lehrte, dass die gefundenen
Werthe innerhalb gewisser bestimmbarer Grenzen constant sind, und
daher sehr scharfe der Messung und Zihlung entnommene Charakte-
ristiken fiir die Typen und selbst fiir viele Pflanzenarten abgeben.
So sind z. B. unter den einfachen Randldufern der Typus von Car-
pinus Betulus durch geniherte geradlinige Seeundidrnerven, welche
in den Zéhnen endigen und die unter dem Winkel von 90° abgehen-
den verbindenden Tertidrnerven; der Typus von Rhinanthus major
durch die stetsin den Einschnitten zwischen den Zdhnen endigenden
Secundirnerven; der Typus von Primula officinalis durch astige
Secundirnerven und die unter stumpfen Winkeln abgehenden lings--
liufigen Tertidrnerven bezeichnet. Unter den Bogenldufern charak-
terisirt sich der Typus von Epilobium roseum durch die mittlere
Verhiltnisszahl der Entfernung der Secundirnerven, welche hier
1/;—1/; betragt, wihrend diese bei dem verwandten Typus von
/10 angegeben wird. Der Nervations-

Lonicera Xylosteum mit 1/,,
typus von Urtica dioica unterscheidet sich von dem sehr @hnlichen
der Urtica urens am sichersten durch die Abgangswinkel der dusser-
sten Basalnerven; der Nervationstypus von Myesotis von den Typen
aller einheimischen Schlingliufer durch die langen dem Rande auf-
fallend geniherten Schlingen. :



Bericht iiber das Werk: .Physiotypia plantarum austriacarum.” 433

I. Randlaufige Nervationstypen.

Die Secundirnerven oder ihre Aste laufen meist geradlinig, ohne Schlingen zu
bilden dem Rande zu, in welchem sie endigen.

A. EINFACHE RANDLAUFER.

Die Seeundiirnerven sind entweder einfach und laufen dann fast geradlinig dem

Rande zu, in welchem sie sogleich endigen; oder sie sind gabelig-iistig und

dann endigen nur ihre Aste in den Zihnen oder Lappen des Randes wie
abgebrochen, oft sogar verdickt.

1. Typus von Carpinus Betulus Linn.

Secundirnerven einfuch, geradlinig oder wenig bogig. in den
Spitzen der Blattrandzihne endigend. Tertidrnerven unter
dem Winkel von 90° entspringend , verbindend, cin feines
quaternires Netz begrenzend.

Fig. 54. Diesen Typus zeigen ungetheilte

Sl hadiisis gewbhnlich rundliche bis eiférmig-ling-

liche oder lanzettliche Blitter mit meist

gezihntem oder gesiigtem selten ganzem

Rande. Sie gehoren-den Geschlechtern

Fagus , Carpinus , Castanea , Alnus,

Betula und Tilia an.

Es ist dies die regelmissigste
Nervationsbildung der unter die einfa-
chen Randldufer gehorigen Blattformen.
Oft entspringen die Secundirnerven
gegen die Basis zu unter stumpferen
Winkeln als die iibrigen, und zeigen
dann mehr oder weniger hervortre-
tende Aussennerven, welches Merk-
mal hier jedoch wenig Bedeutung hat.
Genidhert sind die Secundirnerven bei
Carpinus Betulus selbst, entfernt stehen
sie hei Alnus glutinosa, Betula alba;
st : schwachbogig sind sie oft bei Castanea
i hatiscs BEFARS resca Fig.63. Bei Fagus sylvaticaFig.66
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kommt es hinund wieder vor, dass die hier immer geradlinigen Secun-
dirnerven nicht in den unscheinbarven Zihnen oder Ausbuchtungen
des Randes endigen, sondern kurz vor demselben umbiegen, und mit
einem stirkern fast randstindigen Tertidrnerv des nichstkommenden
Secundirnervs eine mehr oder weniger deutliche Schlinge bilden.

Die Tertiarnerven schliessen in den meisten Fillen ein sehr voll-
kommen entwickeltes Netz ein.

Bei den Alnus-Arten treten sie stirker hervor und verbinden
schiefwinklig die Secundiirnerven, so dass sie wohl als querliufig
bezeichnet werden kionnen. Die Tertiirnerven gehen beidiesen Arten
oft in Ausseniiste der Secundirnerven iiber. Rechtliufig sind die Ter-
tiarnerven bei Carpinus Betulus, woselbst sie eine ausserordentliche
Feinheit besitzen, ferner an Fagus sylvatica, Castanea vesca, den
Tilia-Arten u. a.

2. Typus von Aesculus Hippocastanum Linn.
Fig. 62.
Secundirnerven meist einfuch, in den Zihnen des Blattrandes
endigend. Tertidrnerven netzliufig. Aussennerven fehlend.

Diesen Typus fanden wir bis jetzt nur an den gefingerten Blit-
tern der Aesculus-Arten.

Nach der Anordnung und dem Verlaufe der Secundirnerven
glaubt man den Typus von Carpinus Betulus vor sich zu sehen.
Die genannten Nerven sind genihert und nur ausnahmsweise gabel-
spaltig. Die Tertidrnerven verhalten sich aber hier ganz eigenthiim-
lich. Sie verbinden nicht wie im vorhergehenden Falle die Secun-
diirnerven unmittelbar, sondern lésen sich alsbald nach ihrem recht-
winkeligen Ursprunge in ein feinmaschiges Netz auf, wobei sie sich
zuniichst in zwei ziemlich hervortretende Gabeliste spalten. Diese
divergiren stets unter stumpfen Winkeln und bilden dadurch kleine
Schlingen oder Hikehen, welche schirfer ausgeprigt erscheinen, als
die quaterniren Netznerven.

3. Typus von Rhinanthus major Ehr h.
Secundirnerven geradlinig oder schwach bogig, in den Ein-
schnitten zwischen den Zihnen endigend.
Diesen Typus zeigen die gesiigten Bliitter der Rhinanthus-Arten
und ciniger Labiaten, insbesondere der Guleopsis-Avten. Die Secun-
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Fig. 64.

Galeopsis ver

Fig. 66.

Castanen t

Iig. 65.

sculus Hippocastanum.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XX. Bd. II. Hft. Galeopsis ver
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big. 25. : dirnerven bei Rhinanthus
3 treten wenig hervor, sind
geradlinig, einfach und
genihert. Bei Galeopsis
sind sie schwachbogig,
mehr oder weniger her-
vortretend, und einfach
oder gabelspaltiz. Kurz
vor ihrer Einmiindung in
die Einschnitte zwischen
je zwei Zihnen oder
an der Einmiindungsstelle
selbst entsenden die Se-
cundirnerven bei letzte-
rem Geschlechte ver-
: , bindende Tertiirnerven,
Rhinanthus welche unter viel stum-

ZIpa0r pferen Winkeln als die

Galeapa‘s ubescens.
iibrigen tertidren Nerven entspringend, die Basis eines jeden Zahnes
parallel der Randung des Blattes durchziehen. In der Mitte derselben
geht immer ein feiner Nervenzweig ab, welcher zur Spitze des
Zahnes lauft.

4. Typus von Viburnum Lantana Linn.

Secundirnerven gabelspaltig, die unteren ansehnliche Aussen-
nerven abgebend. In den Zihnen des Blattrandes endigen
die Aste der Secundirnerven und ihrer Aussennerven.
Tertidirnerven verbindend, quer- oder rechtliufig.

Nebst der genannten Art zeigen diesen Typus noch einige Labi-
aten, als Betonica, Salvia Aethiopis u. a., ferner Datura Stramo-
nium und im ausgezeichneten Grade Sorbus Aria Fig. 45. Durch
die verbindenden Tertiérnerven und die Aussennerven ist derselbe
leicht von dem Typus Aesculus Hippocastanum; durch die auffal-
lend dstigen Secundirnerven von dem Typus Carpinus Betulus zu
trennen.

Die Tertiarnerven treten bei Viburnwm Lantana, wo sie iiber-
dies sehr ausgesprochen querliufig sind und bei Betonica Alopecurus
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Fig. 57.

1iburnwum Lantana.

stark hervor. Bei letzterer Art bilden die Aste der Secundirner-
ven starke Schlingen, so dass man dieselben auch mit Recht zu
den Schlingliufern zihlen konnte. Da aber das Merkmal des Auslau-
fens von stiarkeren Asten der Secundirnerven in Zihne ein besonders
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bezeichnendes ist und #dhnliche, nur weniger hervortretende Sehlin-
genbildungen auch bei Viburnum Lantana selbst, ja sogar bei echten
Randliufern als Fagus sylvatica, Aesculus Hippocastanum beobach-
tet wurden, so schien es passend, die Betonica-Form den Randliu-
fern einzureihen.
5. Typus von Primula officinalis I.inn.
Taf. VII, Fig. 2.
Secundirnerven wiederholt gabelspaltiq:, ohne hervortretende
Aussennerven. In den Zihnen des Blattrandes endigen dic
Aste der Secundiirnerven. Tertiirnerven lingsliufig. Ur-
sprungswinkel der Secundirnerven iiber 60°.

Dieser Typus, welchen man wie es scheint. nur bei Arten des
Geschlechtes Primula findet, zeigt mit dem vorhergehenden in der
Richtung und Veristelung der Secundéirnerven, deren verlingerte
Aste im Blattrande wie abgebrochen endigen, viele Ahnlichkeit, ist
aber durch die eigenthiimlichen stark hervortretenden lingsliufigen
Tertiarnerven von demselben wesentlich verschieden.

Der bis zur Blattspitze laufende und in derselben wie abgebro-
chen endigende Primirnery tritt mehrmals stirker hervor, als die
Secundirnerven. Diese sind meist etwas hin und her gebogen; die
unteren entspringen unter rechtem Winkel und verkiirzen sich gegen

die Basis zu schnell, indem sie sich zugleich auffallender schliangeln.

Das Tertiéirnetz besteht aus grossen im Umrisse rundlichen Maschen.
Fig. 58.

6. Typus von Primula integrifolia L.
Secundiirnerven cinfach oder wie-
derholt gabelspaltig. Aste im
Blattrande endigend. Tertiir-
nerven lingsliufig. Ursprungs-
winkel der Secunddirnerven
kleiner als 45°. Mittelnerv nur

an der Basis hervortretend.
Die hieher gehorigen Formen,
einige Primula-Arten der alpinen Flora,
unterseheiden sich im Wesentlichen von
denen des vorhergehenden Typus nur
dureh den kaum hervortretenden Medi-

Primula integrifolia. annery, und die feinen, unter auffallend
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spitzen Winkeln entspringenden Secundirnerven. Diese sind weni-
ger hin und her gebogen oder fast gerade, die unteren gehen
unter spitzeren Winkeln ab, als die obern. Das Tertidrnetz besteht
aus verhaltnissmissig weniger hervortretenden, im Umrisse ovalen
oder linglichen Maschen.

7. Typus von Quercus pedunculata Linn.
Secundirnerven hervortretend, meist einfach, in die Lappen
oder Zipfeln des Blattes verlaufend ; mittlere Verhiiltniss-
zahl der Entfernung '/,—'/;. Tertiirnerven ansehnlich,
oft in Aussennerven ibergehend.

Hieher sind die gelappten Blitter
mehrerer Quercus-Arten, ferner Cra-
tuequs Oxyacantha, einige Senecio-
Arten, Lycopus europaeus u. a. zu
beziehen. Die Secundirnerven dieser
Blitter sind auffallend entfernt und
verhiltnissmissig stark entwickelt.
Sie laufen meist einfach in die Lap-
pen oder Zipfeln des Blattes; selten
erscheinen die untern Secundiarnerven
gablig gespalten. Die Tertiiirnerven
treten an der Aussenseite der Secun-
darnerven in der Regel etwas stirker
hervor, als an ihrer Innenseite. Bei
Quercus pedunculata entspringen die
sehr zahlreich vorkommenden verbin-
denden Tertidrnerven sowohl aus den
Primir- als aus den Secundirnerven
unter nahe rechtem Winkel. Bei Cra-
taequs Oxyacantha gehen die stirker
entwickelten Tertidirnerven in ziemlich
hervortretende Aussennerven iiber,
entspringen aber unter auffallend
spitzen Winkeln. Bemerkenswerth ist
bei dieser Blattform das Erscheinen
von kurzen Secundirnerven , die mit

dell Stﬁl'k@l'el] die Luppell versorgen- : J'.ynp_ﬂ.s. cu'u;ucu.s.
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den Secundirnerven abwechseln, und in den Einschnitten zwischen
Lappen abgebrochen endigen. Dies erinnert an die Nervation von
Rhinanthus, mit weleher die Crataegus-Form aber nach den iibrigen
angegebenen Charakteren nicht verwechselt werden kann.

8. Typus von Trifolium.

Secundirnerven fein, einfach oder wiederholt gabelspaltiq;
letzte Aste im Rande verdickt endigend. Mittlere Verhiilt-
nisszahl der Entfernung kleiner als */,,.

Fig. 60. Ein hochst eigenthiimlicher Typus,
i welcher ganz und gar an die Nervenbil-
dung der Farnwedel erinnert. Aus dem
vollkommen geradlinigen und meist scharf
hervortretenden Mediannerv des Blitt-
chens, welcher an der Spitze desselben
sich gewthnlich in ein kleines End-
spitzchen fortsetzt, entspringen unter
ziemlich spitzen Winkeln zahlreiche
feine, sehr geniherte Secundirnerven,
die sich einfach oder wiederholt gablig
theilen. Die Gabeliste divergiren unter
sehr spitzen Winkeln; die letzten in der
Regel verlingerten, unter einander fast
parallellaufenden Astchen erscheinen ge-
gen den Rand zu schirfer ausgeprigt, und
endigen an demselben verdickt oder wie
abgebrochen. Bei einigen Arten wie z. B. bei 7. repens durchbrechen
diese randliaufigen Gabelistchen den Rand und bilden feine Zahnchen.
Die Tertidrnerven sind hier sehr fein und sparlich, meist nicht zu einem
Netz entwickelt. Nur bei Trifolium pratense und einigen verwandten
Formen kommt es zur Entwicklung eines sehr feinen tertiiren Netzes,
weleches sogar ein deutlich ausgebildetes quaternires umschliesst.

Trifolium alpestre.

9. Typus von Onobrychis sativa Liam.

Secundirnerven fein, meist einfach, seltener gabelspaltig, im
Rande verdiinnt endigend. Mittlere Verhiltnisszahl ihrer
Entfernung kleiner als’/ ... Tertiirnerven sehr spirlich oder
fehlend. |
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So @hnlich dieser Typus dem vori-
gen zu sein scheint, so stellt sich doeh
bei néherer Betrachtung eine derart
bedeutende Differenz heraus, dass an
eine Vereinigung beider nicht gedacht
werden kann. Er findet sich an unpaarig
gefiederten Blattern, z. B. der genannten
Art, und einiger anderer Leguminosen.
Die sehr feinen und genédherten Secun-
darnerven sind in der Regel einfach;
selten erscheinen nur einmal gabel-
spaltige. Sie geben meist keine Tertiér-
nerven ab und endigen im Rande entweder
verdiinnt, oder biegen sogar manchmal
unmittelbar vor demselben in sehr kleine

Sehlingen um. 3
Onobrychis sativa.

B. COMBINIRTE RANDLAUFER.

Die Secundiirnerven oder ihre Aste sind randliiufig ; die Tertiirnerven oder
Nerven hioherer Ordnungen treten iiber dem Blattnetz als rand- oder bogen-
liufig hervor.

1. Typus von Aethusa Cynapium Linn.

Doppelt oder mehrfach randliufig. Die
Secundir- und Tertiirnerven oder
sogar noch Nerven hoherer Ordnun-
gen endigen in den Einschnitten oder
Ziihnen der Blattperipherie. Dierand-
liufigen Nerven der Fiederabschnitte
einfach ; Blattnetz derselben wenig
entwickelt.

Dieser Nervationstypus findet sich an der
grossten Mehrzahl der fiederschnittigen und

fiedertheiligen Blitter; z. B. bei vielen Umbel-

Chrysanthemum
corymbosum.

sylvestris, Chaerophyllum hirsutum, Thysselinum palustre, Meum

liferen, unter denen wir noch Anthriscus

athmanticum hervorheben: ferner bei vielen Compositen, z. B
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Fig. 68. Achillea tanacetifolia,  Chrysanthemum
corymbosum, den meisten Pedicularis-Arten,
einigen Ranunculaceen, als bei Nigella- und
Paeonia-Arten, bei Papaveraceen u. a.

Bei denfiederschnittigen Blittern gehen
die Secundiir-, Tertiar- oft noch die quater-
niaren Nerven, vonder Peripherie des Blattes
gegen die Basis zu betrachtet, allméhlich in
Secundir-, Tertiar- und Quaternir - Spin-
deln iiber. An der Spitze eines solehen
Blattes ist seine Primérspindel noch Primir-

Achillea tanacetifolia.

nerv, wihrend dessen abgehende Secundir-
nerven wenigstens an ihren Ursprungsstellen durch Blatt-Parenchym
unter einander verbunden erscheinen. Ebenso ersichtlich ist der Zusam-
menhang der secundiren, tertidren Nerven und Spindeln u. s. w.

Bei fiedertheiligen Blittern sind die Secundirnerven sowohl, als
die Nerven hoherer Ordnung durch eine wenn auch schmale Blatt-
parenchymzone unter einander verbunden. Bei breiteren Zipfeln kom-
men oft uneben randliufigen Asten feinere Netznerven zur Entwick-
lung, wie z. B. bei Chrysanthemum corymbosum.

2. Typus von Berula angustifolia Ko ch.
Taf. VIII, Fig. 1.

Doppelt- oder mehrfach randliufig. Die randliufigen Nerven der
Fiederabschnitte dstig, an der Basis oft mit hervortreten-
den Aussennerven versehen: Blatinetz derselben sehr
entwickelt.

Hieher gehioren die meisten jener fiederschnittigen oder fieder-
theiligen Blitter, deren blattartige Abschnitte breit. rundlich oder
elliptisch sind und der Entwicklung eines reicheren Netzes geniigend
Raum gewihren, z. B. von Angelica sylvestris. Spiraea Aruncus.
Geum rivale, montanum n. a.

Die Nervation dieser Bliatter unterscheidet sich von der des
vorher beschriebenen Typus auf dieselbe Weise wie der Typus von
Viburnwum Lantana von dem des Carpinus Betulus, in der Abtheilung
der einfachen Randldufer. Die in den blattartigen Abschnitten oder
Zipfeln sich ausbreitenden randliufigen Nerven sind hiernicht einfach,
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sondernoft wiederholt gabeltheilig-éstig und inshesondere am Grunde
mit hervortretenden Aussennerven versehen. Die in den Zihnen
endigenden Aste sind mehr oder weniger verlingert und divergiren
unter spitzen Winkeln. |

3. Typus von Laserpitium Siler Linn.

Doppelt oder mehrfach randliufig. Die Nerven der Fieder-
abschnitte aber sind netzliufg.

Das Vorkommen dieser Nervationsform scheint nur auf einige
wenige Arten von Umbelliferen beschrinkt zu sein. Dieselbe findet
sich ebenfalls nur an fiederschnittigen Blitternund unterseheidet sich
von dem Typus der Berula angustifolia wesentlich durch die netz-
liufigen Nerven der Abschnitte. Der Primiérnerv der Abschnitte tritt
wenigstens an der Basis stark hervor, verfeinert sich aber gegen die
Spitze zu betrichtlich. Aus demselben entspringen haarfeine nicht
hervortretende Secundirnerven. Sie sind gendhert, geschlingelt
und ithre Abgangswinkel von verschiedener Grisse, meist aber sehr
spitz. Die grundstindigen Secundiirnerven erscheinen wegen der ver-
schmilerten Basis der Abschnitte einfach und oft verschwindend
klein. Das Blattnetz ist wegen der spirlichen Tertidrnerven wenig
entwickelt.

Fig. 69.

4. Typus von Sambueus nigra Linn.

Einfach randliufig. Nerven der Fieder-
abschnitte netzliufig.

Zu diesem Typus zidhlen wir die Nervation
der Sambucus-Arten.

Nur der Primédrnerv des Blattes ist meist
in eine Spindel umgewandelt. Die Secundar-
nerven sind randlauofig, und stellen die Primir-
nerven der einzelnen Blattabschnitte dar. Sie
sind am Grunde sehr stark entwickelt, gegen
die Spitze zu aber betrichtlich, oft bis zur
Haardiinne verfeinert, gerade oder etwas hin
und her gebogen. Die feinen, aher scharf her-
vortretenden Secundidrnerven der Abschnitte
(die Tertiarnerven des Blattes) entspringen

Sambueus nigra.
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Fig. 70. unter verschiedenen, mehr oder weniger
spitzen Winkeln, sind bogig oder unregel-
missig hin und her gebogen, im weitern
Verlaufe aber sehr fein und schlingelig.
Das tertiqre Netz ist ziemlich ausgebildet.
Es unterscheidet sich dieser Typus von dem
vorhergehenden, mit dem er die netzliufige
Nervation der blittchenartigen Fiederab-
schnitte theilt, durch die verhéltnissmassig
entfernten mehr hervortretenden Secundir-
nerven, weleche an der Basis nur unbedeutend
kleiner erscheinen, hauptsiachlich aber durch
die randliufigen Secundirnerven des Blattes.
Es ist daher der Typus von Sambucus als
einfach-rand-netzlaufig zu bezeichnen, wiih-
rend der Typus von Laserpitium Siler als
doppelt oder mehrfach randliufig mit netz-
liufiger Nervation der Abschnitte betrachtet werden kann.

Sambucus Elulus.

5. Typus von Senchus arvensis Linn.

Einfach-randliufiqg mit schlingliufiger
Nervation der Lappen oder Zipfel.

Dieser Typus umfasst die Mehrzahl
der fiederspaltigen und leierformig ge-
lappten Blatter. Es ziihlen hieher die
Blatter vieler Compositen, als nebst der
oben genannten Art: Lactuca muralis,
Hieracium chondrilloides, H. Jacquinii,
die meisten Cirsium- und Carduus-Arten,
Centaurea-Arten u. a., viele Scabiosen,
Valeriana officinalis, einige Cruciferen,
Labiaten u. s. w.

Der vorliegende Typus ist charak-
terisirt durch die Combination der rand-
liufigen Nervation mit der sehlingliufigen.
Die Secundirnerven des Blattes sind

Sonchus arvensis.

randlaufig und entwedereinfachoderiistig.

Sitzh. d. mathem.-naturw. Cl. XX."Bd. 1. Hit. 29
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Im ersten Falle laufen sie selbst, im letztern ihre Gabeliste oder
deren Verlingerungen ziemlich gerade oder in schwachem Bogen
dem Rande zu, an welchem sie meist in der Spitze eines Zahnes,
Lappens oder Zipfels endigen. Die Tertiiirnerven sind schlingliufig;
ihre schlingenbildenden Aste, welche gewohnlich unter sehr stumpfen
Winkeln divergiren, treten nimlich fast so stark als die Tertidirnerven
selbst hervor; die ansehnlichen Schlingen hiingen reihenférmig zu-
sammen und senden in einigen Fiallen sogar michtige randliufige
Aste ab.

Bei Valeriana officinalis und Capselle Bursa pastoris sind
wenigstens die unteren Secundidrnerven des Blattes einfach; bei
ersterer Art die sehr hervortretenden Schlingen der Tertidrnerver
linglich. Sonchus arvensis, Cirsium lanceolatum und C. palustre
Taf. IX, Fig. 1, zeigen gabelistige Secundirnerven und meist rund-
liche Schlingen.

6. Typus von Polemonium coeruleum Linn.
Einfach-randliufiq, mit spitzliufiger Nervation der Abschnitte.

Dieser bis jetzt nur an den Blittern Fig. 72.
zweier Arten, der genannten und von
Cardamine hirsuta beobachtete Typus
ist durch die Combination der randliu-
figen Nervation mit der spitzldufigen aus-
gezeichnet. Die feinen Secundirnerven
(Primérnerven der Fiederzipfel) sind
‘gerade und randlaufig. Die Tertiirnerven
sind sehr fein, die oberen meist undeut-
lich und kiirzer; die unterstenaber treten
stirker hervor, sind auffallend linger
und unter spitzeren Winkeln als alle
ibrigen entspringend, der Blattspitze
zugeneigt. Bei Polemonium coeruleum
kommt es zur Entwicklung eines quater-

Polemonium coeruleum.

niren Netzes, deren Nerven in der Stirke den tertiiren nur
unbedeutend nachstehen und welches aus lLinglichen oder lanzett-
lichen, an beiden Enden zugespitzten Maschen zusammengesetzt ist.
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Fig. 73. 7. Typus von Barbarea vulgaris Brown.

Einfach-randliufig mit strahlliufiger
Nervation der Lappen oder
Zipfel.

Diese Nervation scheint nur einigen
Arten von Cruciferen eigenthiimlich zu
sein. Mit dem vorhergehenden Typus
nahe verwandt, charakterisirt sie sich
durch die Combination der randliufigen
und strahlliufigen Nervation. Die mitt-
leren und unteren Secundirnerven des
Blattes oder die Primirnerven der
Seitenlappen sind einfach, gerade, und
endigen in den Spitzen der Lappen.
Die oberen Secundirnerven des Blattes,
gL @ d. i. die grundstindigen Nerven des
Barbarea vulgaris. viel ansehnlicheren Endlappens sind

strahllaufig angeordnet, einfach oder gabelspaltig.

II. Bogenliufige Nervationstypen.

Die Secundirnerven laufen bogig oder geschliingelt, selten gerade gegen den

Rand zu, welehen sie jedoch nicht erreichen, indem sie unter einander mehr

oder minder hervortretende Schlingen bilden und sich in ein immer feineres
Netz auflosen oder allmiihlich lings dem Blattrande verlieren.

A. SCHLINGLAUFER.

Die Anastomosen der Secundiirnerven (Schlingen) treten deutlich aus dem
iibrigen feinen Blattnetz hervor. Die Secundirnerven sind meist bogig, nicht
stark gesehlingelt, noch auffallend genihert.

1. Typus von Prunus Padus Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven /,—'/;; Abgangswinkel
derselben 75 —90°, die untersten nicht spitzer: Winkel
der Tertiirnerven 80— 90°. Aussennerven fehlend. Schlin-
gen kurz, bogig, dem Rande gendihert.

Die zahlreichen, meist unter rechtem Winkel entspringenden
verbindenden Tertidrnerven, welche ziemlich genihert, zu einander
29
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parallellaufen, charakterisiren diesen Fig. 74.
Typus. Die unteren Secundirnerven [§ i
entspringen unter stumpferen Win- |
keln als die oberen, und zeigen keine
bogigen Aussennerven. Die Secundir-
schlingen sind der etwas geniherten
Nerven wegen stark nach Aussen | ; B 35
gekriimmt und von kleinen Aussen- il dus:
schlingen umgeben. Einige Arten von Prunus und Evonymus zeigen
diesen Typus.

2. Typus von Physalis Alkekengi Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven */,—'/;. Abgangswinkel
derselben 30—75° selten grisser, der Tertiirnerven meist
kleiner als 80°. Die unteren Secundirnerven mit Aussen-
nerven. Secundirschlingen dem Rande nicht gendhert.

Diesen Typus treffen wir Fig. 75.
fast ausschliesslich bei Solanaceen |t
und Asperifolien. Yon dem vor-

hergehenden Typus ist derselbe
schon bei fliichtiger Betrachtung
dureh die auffallend zerstreuten,
entfernt stehenden, ein lockeres
grossmaschiges Netz erzeugen-
den Tertiarnerven, die unter ein-
ander meist nicht parallellaufen,
leicht zu unterscheiden. Die un-
teren Secundérnerven entsenden
cinige bogige und mehr oder
weniger hervortretende Aussen-
nerven. Die Verkiirzung der
Secundirnerven gegen die Basis
des Blattes zu findet nicht all-
mihlich , sondern plotzlich oder

" Physalis Alkekengi.
auch gar nicht Statt. Die Secundirschlingen sind wegen der grisse-
ren Distanz ihrer Nervenstimme ansehnlicher als bei dem Typus von

Prunus Padus. Diese Distanz geht bei Omphalodes scorpioides
bis auf 1/;, wo auch die kleinsten Abgangswinkel (30— 509) der
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Secundirnerven vorkommen. Bei Nicotiana rustica, welche Art
ein besonders ausgebildetes Blattnetz zeigt, erreichen die Ursprungs-
winkel der Secundir- und Tertiéirnerven oft 900.

Pulmonaria officinalis ¥ig. T8 zeigt einen geraden am Grunde
sehr stark hervortretenden Primirnerv. Die Secundirnerven sind
verhaltnissmassig fein und entspringen unter Winkeln von 60—70°.
Die Schlingen derselben sind vom Rande entfernt. Das sehr zarte Ter-
tidrnetz besteht aus grossen lockern im Umrisse rundlichen Maschen.
Fig. 77.

Symphytum tuberosum Seneeio nemorensis
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Fiy. 78. Fig. 79.

Pulimonaria officinalis.

fl’yosuti sylvatica’ -
- 3. Typus von Senecio nemorensis Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven ’/12—‘/9..-Abgangswinkel
derselben 30—70° Weder Aussennerven noch hervortre-
tende Aussenschlingen. Die unteren Secundirnerven gegen
die Basis zu verkiirzt, unter auffallend spitzeren Winkeln
entspringend als die dibrigen. 5

Eine Reihe von Compositen und Dipsaceen zeigen diesen Typus.
Wir erwiilhnen nur als Beispiele noch Prenanthes purpurea, Cirsium
canum. Hieracium sabaudum, - Crepis praemorsa, Knautia sylva-
tica, K. arvensis, Succisa pratensis, S: australis n. m. a, Er ist
zunichst von dem Typus des Prunus Padus zuunterscheiden, und zwar
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ausser den aus der angegebenen Diagnose ersichtlichen Merkmalen
auch meist schon durch die weniger hervortretenden, sogleich in ein
Netz aufgelosten oder nur locker verbindenden Tertiirnerven. Von
dem vorhergehenden Typus ist er durch den Mangel von bogigen
Ausseniisten und durch die gegen die Basis zu allmihlich verkiirzten
Secundirnerven wesentlich verschieden. Der geringeren Entfernung
der Seecundirnerven wegen sind hier die Schlingen derselben kiirzer
und mehr nach aussen gestellt als bei Physalis Alkekengi; auch
treten sie weniger hervor. Die Ursprungswinkel der Secundirnerven
betragen in der Regel 55—700, wie bei Senecio nemorensis, Crepis
praemorsa. Knautia sylvatica. K. arvensis. Kleinere Winkel (30 —50°)
bieten Hieracium sabaudum, Prenanthes purpurea, Cirsium canum;
die kleinsten Abgangswinkel der Secundirnerven (30°und darunter)
zeigt hier Succisa australis. Die Tertiarnerven gehen bei Prenan-
thes purpurea, Cirsium canum. Knautia sylvatica und Succisa
australis rechtwinkelig, bei den meisten iibrigen unter mehr oder
weniger spitzen Winkeln ab. Die Schlingen erscheinen nur bei
Knautia sylvatica vom Rande auffallender entfernt, sonst sind sie
dem Rande genihert.

4. Typus von Scopolina atropoides Schult.

Mittlere Distanz der Secundirnerven '/s—"/;; Abgangswinkel
derselben 30—45°. An der Aussenseite der Secundir-
schlingen eine oder mehrere Reihen von hervortretenden
Tertidirschlingen. Die Secundirnerven oder ihre unmittel-
baren Verlingerungen laufen bis
nahe an den Rand, und eine kurze
Strecke demselben parallel.

~ Dieser Typus, welcher sich durch das

Auftreten grosserer Aussenschlingen von
dem vorhergehenden, durch den Verlauf
der Secundirnerven von dem folgenden nahe
verwandten Typus unterscheidet, scheint
nur auf die einzige angegebene Species
beschrankt zu sein.

Der Primérnerv ist stark gerade, all-
mihlich sich verfeinernd.. Die bogig nach _
aufwirts gekriimmten Secundirnerven treten Scopolina atropoides.
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sowie jhpe Schlingen scharf hervor. Die Tertidrnerven sind fast
querliufig und sehliessen ein zartes quaternires Netz ein.
5. Typus von Symphytum officinale Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven '/;—"/;: Adbgangswinkel
derselben meist 30 -—-60°. An der Aussenseite der Secundinr-
schlingen ecine oder mehrere Reihen von hervortreten-
den Tertidirschlingen. Secundirnerven vom Rande auffal-
lend entfernt.

Diesen Typus zeigen die Blitter einiger Compositen, als Doro-
nicum austriacum , Pulicaria dysenterica, Centauwrea phrygia,
Carduus Personata, ferner von Sym - Fig. 81.
phytum officinale und S. tuberosum,
Campanula bononiensis, Verbascum
Lychnitis, Peltaria alliacea u. m. a.

Die Secundir- und Tertiarnerven
{reten stark hervor. An der Aussen-
seite der secundiren Schlingen be-
merkt man meist mehrere Reihen von
stark hervortretenden TertiGirschlin-
gen, welche unter einander zusammen-
hingend die Hauptschlingen umgiirten.
Hiedurch entsteht ein grobmaschiges.

sehr starkes Nervennetz, das sich _
gleichmissig tber die ganze Blatt- Doronicum austriacum.
fliche ausdehnt und die feineren Netze hoherer Ordnung einschliesst.
Die Schlingen der Secundirnerven sind vom Rande stets mehr oder
weniger auffallend entfernt, daher die Secundiirnerven selbst nicht
iiber das zweite Drittel der Blatthilfte hinauslaufen.
6. Typus von Rumex obtusifolius L inn.
Taf. X.

Mittlere Distanz der Secundirnerven '/o—"/;; Abgangswinkel
derselben 30—60°. Die untersten Secunddrnerven gendhert,
fast radienformig divergivend, die herzformige Basis oder
die grundstindigen Lappen des Blattes versorgend.

Hieher gehoren nebst der genannten Art noch Rumex alpinus,
Cineraria erispa wnd Ligularia sibirica. Dieser Typus charakterisirt
sich vor allen Sehlingliufern dureh die gegen die Basis zu genii-
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herten und an derselben fast strahlliufig gestellten, und unter stum-
pfen Winkeln entspringenden Secundarnerven. Die Schlingen treten
scharf hervor, und sind mit Aussenschlingen umgeben. Die Tertiir-
nerven sind oft fast querliufig und verlingert.

Die Nervation von Cineraria crispa nihert sich wegen der hier
geringeren Zahl von Secundirnerven, deren mittlere Entfernung 1/;
der ganzen Blattlinge betrigt, mehr den Typen der unvollkommen
strahlldufigen Nervation, von welchen sie nur durch die Stellung der
untersten Secundirnerven abweicht.

7. Typus von Valerianella olitoria Poll.

Mittlere Distanz der Secundirnerven /s —'/,. Die untersten
Maschenschlingen auffallend lang und spitz, die Hilfte
der Blattlinge [ast erreichend oder selbst iibertreffend.

Fig. 82. Fig. 83. | Dieser Typus kommt den Blit-

tern von Valeriana elongata, V.

supina, V. dioica und V. tripteris

(obere), ferner den Valerianella-

Arten zu. Auch die Blatter von

Bellidiastrum Michelii und einiger

anderer Compositen zeigen den-

selben.

Die Distanzen der untersten
Secundirnerven sind meist auf-
fallend gross; die Ursprungswinkel
derselben stets viel kleiner als die
der iibrigen, daher die untersten
Schlingen grosser und mehr in die

Linge gezogen. Ist durch die ange-

e 0 o gebenen Merkmale von allen vor-
olitoria.

hergehenden schlinglidufigen Typen

Bellidiastrum ;i -
Michelit. leicht zu unterscheiden.

8. Typus von Cynoglossum officinale Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven '/,,-—"'/;. Die untersten
Maschenschlingen  schmiler und linger als die dibrigen.
aber die Hilfte der Blattlinge bei weitem nicht errveichend.
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Dieser Typus ist dem vorhergehenden zunichst verwandt, mit
welchem er die unter auffallend spitzeren Winkeln abgehenden un-
teren Secundarnerven theilt. Er unterscheidet sich aber von dem-
selben durch die geringere Distanz der Secundirnerven, dureh die
verhéltnissmiéssig stirker hervortretenden Schlingen, die oft mit
Aussenschlingen umgeben sind, und durch die in der Regel stirker
entwickelten Tertidrnerven, welche oft fast die Stirke der Secundir-
nerven erreichen.

Den bezeichneten Typus finden wir besonders ausgesprochen
hei Asperifolien, bei mehreren Compositen, als: Cineraria longifolia,
Crepis alpestris, Hieracium villosum, H. Auwricula u. a.; ferner
bei Campanula barbata, Biscutella luevigata, Arabis alpina,
Thlaspi arvense u. m. a.

9. Typus von Myosotis sylvatica Liinn.

Mit fast saumliiufigen Secun- Fig. 84. Fig. 85.
dérschlingen. :

Dieser eigenthiimliche Ner-
vationstypus, den die Myosotis-
Arten zeigen, lasst sich durch
die fast randstindigen Schlin-
gen, deren Zusammenfliessen
gleichsam einen saumliufigen
Nerven darstellt, welcher von
den untersten Secundirnerven
auszugehen scheint, mit voller
Sicherheit erkennen.Zusammen-
fliessende saumliufige Schlin-
gen finden wir an den Blittern
vieler exotischer Holzpflanzen,
insbesondere bei Moreen und

Myrtaceen.
Fig. 84 ist der Abdruck Mijosis : ¢
eines unteren Stengelblattes palustéris. M. alpestris.

von Myosotis palustris; Fig.85 stellt ein 'sitzendes-étengelstﬁndiges
Blatt von M. sylvatica, Var. alpestris, Fig. 79 ein wurzelstindiges
Blatt derselben Form dar.



Bericht iiber das Werk : , Physiotypia plantarum austriacarum.“ 453

B. NETZLAUFER.

Die Schlingen treten wegen der verhiiltnissmiissig stirkeren Entwicklung aller

Tertiiirnerven und der Netznerven nicht hervor. Die Secundiirnerven sind meist

geschliingelt, entspringen unter verschiedenen spitzen Winkeln in geringeren
Distanzen und gehen oft schon nach kurzem Verlaufe in das Blattnetz iiber.

a) Einfache Blatter.
1. Typus von Salix fragilis Linn.
Fig. 98.

Secundirnerven eine lingere Strecke bis in die Nihe des Ran-
des und an demselben meist bogig, nach aufwirts laufend,
héiufig mit kiirzeren abwechselnd. Die unteren kaum unter
spitzeren Winkeln entspringend als die mittleren und
oberen. Tertiirnerven scharf hervortretend, in der Regel
kaum viel feiner als die secundiren, oft querliufig.

Hieher gehoren die Fig. 86. Fig. 87.

Blatter der meisten Salix-
Arten, mehrerer Rhodo-
dendron- und Pyrola-
Arten, ferner Polygonum
viviparum, Mercurialis
perennis, Evonymus eu-
ropaeus, Linnaea borea-
lis, Aronia rotundifolia,
Pyrus communis u.s. w.
Die Secundérnerven -
laufen, wenn auch ge-
sehlingelt, doch mehr nach dem Rande und

Salixz reticulata.

entspringen im Allgemeinen unter weniger
spitzen Winkeln, und die kiirzeren gehen

allmihlich in die aus dem Primirnerv ent- Pyrus communis.
springenden Tertirnerven iiber. Diese treten scharf hervor und
bilden meist unter schiefen Winkeln aus den Secundirnerven ent-
springend, ein stark ausgeprigtes Netz.

Bei Salix purpurea, daphnoides Fig. 100, grandifolia Fig.99,
caprea und fragilis betrigt die mittlere Distanz der Secundirnerven
1/s5o0—1/y der Blattlinge ; bei Saliz reticulata, den Pyrola-Arten
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und Linnaca borealis '/,—'/,. Bei Polygonum viviparum sind die
Enden der hier stark geschlingelten gabelspaltigen Secundéirnerven
eigenthiimlich verdickt. Aronia rotundifolia Fig. 102, 111, zeigt ein
dusserst feines, aber seharf ausgeprigtes quaternires Netz. Bei den
Rhododendron-Arten und Linnaea borealis kommt es nur zu einer
spirlichen Entwicklung des Blattnetzes.

2. Typus von Daphne Mezereum Linn.

Secundirnerven eine lingere Strecke bis in

die Niihe des Blattrandes verlaufend.

wenig bogig, die untersten unter auf-

fallend spitzeren Winkeln entspringend

als die mittleren und oberen. Tertiir-
nerven nicht querliufly.

Fig. 88.

Dieser Typus kommt ausser der genannten
Art noch folgenden zu: Statice Limonium, Cen-
taurea montana, Galium sylvaticum, G. Mollugo,
Silene nutans, Euphorbia platyphyllos Fig.110,
E. helioscopia, E. Peplus, E.dulcis, E. epithy-
moides, E. amygdaloides u. m. a.

Die sehr feinen Secundarnerven sind ver-
schieden hin und her gebogen. Die untersten
gehen in der Regel unter Winkeln von 10—30¢,
die mittleren und obersten unter 30 — 60° ab.
Die oft undeutlich entwickelten Tertidrnerven
entspringen meist unter verschiedenen spitzen
Winkeln.

Die mittlere Distanz der Secundirnerven
betragt in der Regel 1/, — i/, der Blattlinge.
Bei Euphorbia dulcis und E. platyphylla aber
zeigen sich die Secundirnerven bis auf 1/,, der Blattlinge genihert.
Bei letzterer Art sind die untersten noch mehr genihert und kiirzer
als die hiufig dichotomisch verzweigten oberen. Auffallender ent-
fernte Secundirnerven besitzen die Blitter von Euphorbia Peplus
und helioscopie. Die mittlere Distanz betriagt hier 1/,—1/;.

Das Blattnetz ist nicht bei allen hieher gehiorigen Formen voll-
kommen ausgebildet. So ist es mehr oder weniger unentwickelt bei
mehreren Euphorbia-Arten, bet Silene nutans und Galium Mollugo.

Dapline Mezerewm.
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Die Form der Netzmaschen ist linglich bei Daphne Mezereum,
Euphorbia helioscopia und E. Peplus ; rundlich bei Statice Limo-
nitum, Galium sylvaticum; verschiedengestaltig bei Centaurea
montan.

3. Typus von Helianthemum vulgare Gaertn.

Secundirnerven meist bogig. bis in die Nihe des Blattrandes
verlaufend, die unteren kaum unter spitzeren Winkeln ent-
springend. Tertidérnerven fehlend oder nur sehr spirlich.

Fig. 89. Fig. 90. Hieher gehoren meist kleine, schmale
unansehnliche, an beiden Enden gleichfor-
mig zugerundele oder zugespitzte Blitter,
wie z. B. von Teucrium montanum u. a.
Die mittlere Distanz der sehr feinen
Secundérnerven betrigt gewohnlich 1/;—1/;.
Nur bei Helianthemum vulgare muss dieselbe
wegen der spirlichen, entfernten Secundir-
nerven bis auf 1/; bezeichnet werden. Bei
dieser Art kommt es noch zu einer spirlichen
Helianthemum vulgare. Entwicklung von Tertidrnerven. Diese feh-
len bei Teucrium montanum fast gianzlich.

4. Typus von Mentha sylvestris Lin n.
' Fig. 105.

Secundirnerven bogig, bis in die Nihe des Blattrandes verluu-
fend, unter auffallend verschiedenen spitzen Winkeln ent-
springend. Tertidirnerven viel feiner als die secundiren,
unter verschiedenen theils spitzen, theils stumpfen Winkeln
entspringend, die obersten oft fust querliufig.

Dieser Typus, welcher einigen Labiaten zukommt, charakte-
risirt sich durch die auffallende Unregelmissigkeit in den Ursprungs-
winkeln der Nerven. Die Secundirnerven treten stark hervor. Die
grosste Verschiedenheit in den Abgangswinkeln derselben kommt meist
in dem mittleren Drittheile des Blattes vor. Das Gleiche gilt auch
von den Tertidrnerven des genannten Blattheiles. Die Tertidrnerven
des unteren Drittels entspringen haufig unter stumpfen, die des oberen
Drittels meist unter spitzen Winkeln, so dass erstere nicht selten
lingslaufig, letztere aber oft querlaufig erscheinen.
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5. Typus von Polygonum Bistorta Linn.
Secundiirnerven unter weniqg spitzen Winkeln entspringend, nur
eine kurze Strecke, meist kaum iiber die Mitte der Blatt-
hiilfte hinaus verlaufend und alsbald in ein zartmaschiges
aus querovalen oder rundlichen Maschen gebildetes Blatt-
netz aufgelost.
Einige der hieher Fig- 91.
gehorigen Blattformen, §&
z. B. Polygonum Bistor-
ta selbst, sind durch die |
querovalen Maschen des |
tertidrenund quaterniren
Netzes sehr ausgezeich-
net. Die meist unter Win- ;
keln von 75-—80¢ entspringenden Secundirnerven, wenigstens
die mittleren und oberen durchlaufen nur eine kurze Strecke und
veriisteln sich in einer verhiltnissméssig betrichtlichen Distanz vom
Blattrande in das zierliche Netz. Die Aste der Secundirnerven diver-
giren meist unter auffallend spitzen Winkeln.

Polygonum Bistorta.

- Fig. 92. Fig. 93.
6. Typus von Erigeron canadensis L inn. BRSO 4

Fig. 92.

Secunddirnerven unter auffallend spitzen
Winkeln (10—35°) entspringend, nur
eine kurze Strecke verlaufend , alsbald
i ein lockeres, aus spirlichen, ling-
lichen oder lanzettlichen Maschen gebil-

detes Netz aufygelost.

Dieser Typus kommt durchaus nur an
schmalen lanzettlichen oder linealen Blittern vor,
als nebst der genannten Art bei Polygale major
Fig. 94, Saxifraga aizoides Fig. 93, Stellaria
glauca, St. graminea, Campanula Scheuchzeri,
Veronica scutellata u. a. m.

Die mittlere Verhiltnisszahl der Distanz
der Secundirnerven betrigt in der Regel 1/,—
1/, Sehr gross sind die Maschen des Tertiiir-
netzes bei Erigeron canadensis und insbhesondere bei Sawifraga
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aizoides, wo ihre Anzahl sehr gering ist und die Linge einer
einzelnen Masche nicht selten den fiinften Theil der Blattlinge und
dariiber einnimmt. Bei Campanula Scheuchzeri und Stellaria
glauca sind die Netzmaschen sehr fein, bei der letzteren Art sehr
schmal, lineal und dem unbewaffneten Auge kaum wahrnehmbar.

Veronica scutellata zeigt einen stark hervortretenden Primir-
nery. Die untersten Secundiirnerven entspringen bei dieser Art unter
sehr spitzen Winkeln (meist von 10—15°) und laufen fast iiber die
Mitte der Blattlinge. Die iibrigen, jederseits gewohnlich 2—4, ent-
springen in ungleichen Distanzen und unter weniger spitzen Winkeln.
Das Blattnetz stimmt im Allgemeinen mit dem der vorher genannten
Arten iiberein.

b) Zusammengesetzte Blitter.
7. Typus von Sorbus Aucuparia Linn.

Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/;3—1/5. Die Aste der
Secundirnerven oft in den Spitzen der Blattrandzihne
endigend. Tertidirnerven zahlreich unter Winkeln von
80—90° entspringend.

Diesen Typus zeigen die Blattchen von Sorbus Aucuparia,
S. domestica und von Rosa-Arten. Der gerade Primérnerv tritt
besonders bei Sorbus aucuparia kriftig hervor.
Fig. 95. Alle Secundirnerven entspringen unter
: gleichen Winkeln und sind an der Spitze éstig.

Bei Sorbus Aucuparia sind sie mehr ge-
schlangelt und ihre Abgangswinkel betragen
daselbst 40—500; bei Rosa alpina sind die
Secundirnerven feiner, mehr gerade und ihre
Abgangswinkel in der Regel stumpfer. Aus
den feinen  Schlingen und Anastomosen der-
selben in der Nihe des Blattrandes gehen
einige Astchen in die Zihne ab.

Die Tertiiirnerven sind bei den genannten
Sorbus-Arten zwar fein, aber ziemlich scharf
ausgepragt, und gehen in ein lockermaschiges
Tertidrnetz iiber, welches ein nur unvollkom-
men entwickeltes quaternires Netz einschliesst.

Rosa alpina.
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Bei fast allen Rosa-Arten hingegen zeigen sich die Tertidrnerven
so fein. dass sie oft nur unter der Loupe deutlich hervortreten,
und bilden ein sehr zartes lockermaschiges Netz, das ein adusserst
feines und zierliches quaternires Netz umschliesst.

8. Typus ven Cytisus Laburnum Linn.

Mittlere Distanz der Secundéirnerven 1/,5—1/;. Aste der Secun-
dirnerven niemals in Blattrandzihne auslaufend. Tertidr-
nerven spirlich oder kaum entwickelt, unter wenig spitzven
Winkeln entspringend.

Hieher gehoren ausser der genannten Art Phaca frigida,
Hedysarum obscurum Fig. 103, Vicia sylvatica. V. angustifolia
Fig. 107 und 108, Hippoerepis comosa . a.

Die sehr feinen Secundirnerven gehen alle unter nahe gleichen
Winkeln ab, welche in den meisten Fillen zwischen 400 und 70°
liegen. Sehr entwickelt sind die Secundérnerven
bei Cytisus Laburnum, wo hiufig lingere mit kiir-
zeren abwechseln, welche letztere dann in die aus

Fig. 96.

dem Primirnerv entspringenden Tertidrnerven all-
mihlich iibergehen. Nur bei wenigen Formen dieses
Typus, als bei genannter Art und bei Phaca frigida,
kommt es zur Bildung eines sehr zarten quaterniren
Netzes. in welches die zerstreuten feinen, kaum
hervortretenden Tertidrnerven einmiinden. In allen
ibrigen Fillen bilden die spirlichen Tertiirnerven
ein lockeres Netz. Bei Hippocrepis comosa kom-  Vieia sylvatica.
men wegen der dickeren lederig-fleischigen Textur

der Blittchen nur sehr feine Secundirnerven ohne Tertiirnerven
zur Entwicklung. Bei Vicia sylvatica enthalt das grobmaschige
Tertidrnetz hiufig frei endigende Nerveniistchen.

Am meisten abweichend sowohl nach denUrsprungswinkeln der
Secundirnerven als nach der Form der Netzmaschen, welche bei
diesem Typus in der Regel rundlich sind, zeigen sich die Blittehen
der Vicia angustifolia. Hier entspringen die Secundirnerven unter
Winkeln von 10—20¢, laufen fast gerade bis vor dem Rande, woselbst
sie meist kleine Schlingen bilden. Die spirlichen Tertiirnerven ent-
springen unter kaum stumpferenWinkeln, und bilden ein lockeres aus
linglichen oder lanzettlinealen Maschen zusammengesetztes Blattnetz.
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9. Typus von Vicia pisiformis Linn.

Fig. 97. Mittlere Distanz der Secundirnerven
/16— 1/10. Die untersten Se-
cunddirnerven unter auffallend
stumpferen Winkeln entsprin-
gend als die iibrigen. Tertiir-
nerven zahlreich, hervortre-
tend, querliufig.

Dieser Typus kommt den breiten
eifirmigen Blittchen einiger Vicien zu.
Die feinen aber scharf ansgeprigten
Secundédrnerven entspringen zwar unter
verschiedenen spitzen Winkeln ; immer
aber sind die Winkel der untersten

Secundirnerven stumpfer.

Vieia pisiformis.

10. Typus von Vicia oroboides Wulf.
Fig. 104.

Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/;,—1/5. Die untersten
etwas linger und unter auffallend spitzeren Winkeln ent-
springend, als die ibrigen. Tertidrnerven zahlreich, her-
vortretend, unter wenig spitzen Winkeln entspringend.

Der beschriebene Typus scheint nur auf wenige Papilionaceen-
Arten beschrinkt zu sein.

Die scharf ausgeprigten, ziemlich hervortretenden, oft mit
einzelnen stirkeren Aussennerven versehenen Secundirnerven ent-
springen unter verschiedenen spifzen Winkeln; die untersten aber
treten am stiacksten hervor, sind am lingsten, und machen sich auch
durch ihre fast regelmissig vorhandenen Aussennerven bemerklich.

11. Anthyllis Vulneraria Linn.
Fig. 106.

Mittlere Distanz der Secundirnerven 1/,—/;. Ursprungswinkel
20— 35% Tertiirnerven sehr spirlich oder fast fehlend.
Dieser Typus, welcher nur auf die einzige angegebene Art
beschriinkt zu sein scheint, charakterisirt sich vor allen Typen mit
zusammengesetzten Blattern durch die grissere Entfernung der
Seeundirnerven und durch ihre auffallend spitzen Abgangswinkel.

Silzb. d. mathem_ -naturw. Cl. XX. Bd. I1. Hft. 30
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Fig. 100.

Salix daphnoides.

i

s

Aronia rotundifolia.

Saliv fragilis.

Fig. 103.

Pyrus eommunis.

Fig. 104.

Vieia oroboides. Hedysariom obscurum.
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Fig 15. _ F.ir.'l()b' ik F‘f. 107.

Vicia angustifolia.

Fig. 108.

Anthyllis Vulneraria.

Mentha sylvestris.

Fig. 109.

Vicia pisiformis Euphorbia platyphyllos Aronia rotundifolia.

30 ¢
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2. EIGENTLICHE BOGENLAUFER.

Die Secundiirnerven sind verhiiltnissmiissig vielmal stiivker als die tertiiven und

laufen in einen Bogen dem Rande zu, um erst da mit den zuniichstliegenden

obern Nerven zu anastomosiren. Die Schlingen treten nicht hervor. Die Abstiinde
der Seeundiirnerven meist verhiiltnissmiissig gross.

1. Typus ven Epilobium roseum Linn.
Fig. 112.
Mittlere Distanz der Secunddirnerven '/;—*V;. Tertidirnerven
sparlich, nicht querliufig.

Diesen Typus theilen die meisten Arten von Epilobium, ferner
Heliotropium  ewropacum , Cucubalus bacciferus, Ajuga replans
Calamintha Acinos und C. alpina, Stellaria nemorum, Prunella
vulgaris, P. grandiflora u. s. w.

Die Secundirnerven convergiren nicht auffallend gegen die
Spitze zu. Die Tertidarnerven sind zerstreut und treten wenigstens
bei den einheimischen Formen dieses Typus, nicht oder nur wenig
hervor. Die kleinen Blitter der beiden Calamintha-Arten zeigen hier
die geringste Anzahl der Secundirnerven mit der mittleren Distanz
von 1/, der Blattlinge, und den Abgangswinkeln von nur 20 — 30°.

Bei Stellaria nemorum entsenden die unter Winkeln von 60—750
abgehenden Secundirnerven hiiufig Ausseniiste. Cucubalus bacciferus
zeigt einfache oder nur an der Spitze istige Secundirnerven, von
denen die unteren mit dem Primirnery Winkel von 25—3850 bilden.

2. Typus von Lonicera Xylosteum L inn.
Fig 116. Mittlere Distanz der Secundirnerven '/p—"/;.
' Tertidirnerven zahlreich, querliufig.
Hicher gehiren die Blitter von Lonicera-Arten
und von Rhamnus Frangula.
Die Secundirnerven convergiren nicht auffallend
gegen die Spitze zu. Bei Rhamnus Frangule sind sie

am meisten geniihert, und entspringen in fast gleichen

Rhamnus 5 : . : - _ :
prangute.  Abstinden. Die reichlich entwickelten Tertiarnerven

sind genihert, daher die Maschen des Tertidrnetzes sehmal Linglich
oder lineal erscheinen.
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3. Typus von Cornus sanguinea Linn.
Fig. 117, 118.

Secundirnerven, wenigstens die oberen und mittlerenverlingert,
auffallend gegen die Spitze zu converqirend. Tertidirnerven
sparlich oder fehlend.

Dieser eigenthiimliche Typus, welchen man auch den Spitz-
liufern einreihen kinnte, der jedoch wegen der ausgezeichnet und
gleichmiissig bogenliufigen Secundirnerven passender hierher ge-
bracht werden diirfte, finden wir an den Blittern der Cornus- und
der meisten Hypericum-Arten, ferner an den kleinen Blittern von
Thymus Serpyllum, bei Melandrium sylvestre und Rhamnus cathar-
tica Liinn.

Die ziemlich spirlichen Tertiarnerven sind meist nicht in ein
Netz vereinigt. Nur bei Rhamnus cathartica findet sich ein ent-
wickelteres Tertiar- und ein sehr zartes quaternires Netz vor. Einige

Fig. 112, Fig. 113. Fig. 114.

Rhwmnus Froangulo

Fig. 115.

Rhannus catharitica.

Hyperieum
quadrangulare.

Epilobium roseum.

stirkere Tertiirnerven gehen bei dieser Art 6fters in Aussennerven
iither. Die meisten Hypericum-Arten fallen sehr auf durch thre Armuth
an Tertiirnerven.
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Fig. 117. Fig. 118.

ornus sanguinea.
Cornus mascula.

III. Gewebliufige Nervationsform.

Keine flichenférmig ausgebreitete Vertheilung der Nerven. Die dicke leder-
artige Textur lisst dusserlich hochstens den Primiirnerv erkennen.
Diese Nervationsform zeigen die dicken lederartigen Blitter

der Coniferen, welche nur einen einzigen Mittelnerv besitzen. Unter

den Formen der hoheren Dikotyledonen unserer einheimischen Flora
finden wir dieselbe nur bei wenigen Arten vollkommen ausgespro-
chen. Die nadelformigen Blatter von Erica carnea, die Blitter von

Galium verum und von Alsine fasciculata dirften hieher gehoren.

IV. Spitzlaufice Nervationstypen.

Zwei oder mehrere Basalnerven oder sehr tief entspringende und stiirker ent-
wickelte Secundiirnerven convergiren im Bogen der Spitze des Blattes zu.

A. VOLLKOMMENE SPITZLAUFER.

Die spitzliufigen Nerven sind meist grundstiindig, verhiltnissmiissig stark ent-
wickelt, treten deutlich hervor und erreichen in der Regel die Blattspitze.

1. Typus von Plantage major Linn.

Basalnerven, wenigstens die dusseren stark bogig, ein eiformi-
ges Seqment der Blattfliche einschliessend, an der Basis
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eine kurze Strecke lings dem Blaltstiele oder Priméirnerv
herablaufend, dann aber unter wenig spitzen Winkeln
divergirend.

_ Diesen Typus theilen nebst genannter Art noch Gentiana pan-
nonica, G. punctata, Arnica montana, Taf. 1X, Fig. 2, Valeriana
saxatilis Digitalis Fig. 123, u. m, a.

Der Mediannery ist in der Regel nur unbedeutend stirker ent-
wickelt, als die seitlichen Basalnerven. Diese senden ziemlich her-
vortretende, verbindende oder in das tertidare Netz iibergehende
Aussennerven ab. Bei den beiden angegehenen Gentiana-Arten und
bei Valeriana saxatilis sind die grosseren Tertiarnerven entfernt
gestellt und verbindend. Die Netzmaschen sind ansehnlich und im
Umrisse rundlich bei Arnica montana, linglich oder elliptisch bei
den Gentianen und Valeriana saxatilis.

2. Typus von Plantago lanceolata Linn.
Fig. 126, a.

Basalnerven in sehr schwachem Bogen gekriimmt, ein schmal-
lanzettliches oder lineales Segment der Blattfliche ein-
schliessend ; selbst die dussersten gegen einander unter
sehr spitzen Winkeln divergirend.

Ausser der genannten typischen Art gehdren hieher Scorzonera
austriace Fig. 126, b und S. humilis.

Die Basalnerven laufen in der sehr verschmilerten Basis eine
lingere Strecke dem Mediaunerv parallel, und gehen endlich all-
méhlich in den Blattstiel iiber. Sie treiben zahlreiche, nicht hervor-
tretende, meist geniherte Tertiirnerven, jedoch keine Aussennerven.
Der Mediannery weicht seiner Stirke nach, wie bei dem vorherge-
henden Nervationstypus, nur unbedeutend von den seitlichen Basal-
nerven ab, oder ist sogar diesem in der Ausbildung gleich.
Plantago lanceolata zeichnet sich durch ein feines aus rundlichen
Maschen bestehendes, die Scorzonera-Arten durch ein idusserst zier-
liches aus schmalen linealen oder lanzettlichen Masehen zusammen-
gesetztes Blattnetz aus.

3. Typus von Moehringia trinervia Claivy.
Fig. 125.

Die dusseren Basalnerven stark bogig, von einander fuast
unter rechtem Winkel divergirend, an der Blattbasis also-
gleich in den sehr kurzen Blattstiel iibergehend.
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Diesen Typus zeigen nebst genannter Avt noch Gentiana ascle-
piadea, Linum hirsutum Taf. IX, Fig. 3, und einige Rubiaceen, z. B.
Galium rotundifolium wnd Asperula taurina.

Die seitlichen Basalnerven Fig. 119. Fig. 120.
verlaufen an der Basis nicht i [
dem Mediannery parallel, son-

dern miinden sogleich in den
sehr kurzen Blattstiel ein, in
welchem sie sich verlieren. Der
Mediannery tritt mehr oder
weniger auffallend stirker her-
vor, als die seitlichen Basal-
nerven, welche meist verhalt-
nissmassig ziemlich stark ent-
wickelte Aussennerven entsen-
den.  Diese entspringen bei
Gientiana asclepiadea  unter
wenig spitzen oder nahezurech-
ten Winkeln, und hingen unter-
einander durch Sechlingenbil-

dungen zusammen. Bei dieser
Art kommen auch ansehnliche n— |
verbindende Tertidrnerven vor. e
Bei Linum hirsutum zeigen die spirlichen, wenig hervortretenden
Aussennerven, welche unter sehr spitzen Winkeln abgehen, keine
Schlingenbildung.

4. Typus von Parnassia palustris Linn.

Die dusseren Basalnerven sehr stark
bogig, an der Basis unter sehr
stumpfen Winkeln von einan-
der dwergirend.

Fast alle Basalnerven erreichen
die Blattspitze. Die dusseren entsenden
mehrere hervortretende bogige Aussen-
nerven. Der Mediannerv ftritt etwas
schirfer hervor, als die seitlichen Basal-
nerven. Die zahlreichen feinen Tertiir- Parnassia palustris.
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nerven sind genihert, gabelistig oder einfach, parallellaufend, und
entspringen unter ziemlich spitzen Winkeln. Dieser Typus scheint
bis jetzt nur auf die einzige angegebene Art beschrinkt zu sein.
B. UNVOLLKOMMENE SPITZLAUFER.
Die spilzliiufigen Nerven sind meist fein, treten nicht hervor und erreichen nicht
die Blattspitze.
1. Typus von Erigeron alpinus Linn.
Untere Secundirnerven unter Winkeln von 3 —10° entsprin-
gend. Keine saumliufigen Nerven oder Schlingenbildungen.

Ausser der genannten Art zeigen diesen Typus Erigeron uni-
florus, Viscaria vulgaris, Dianthus alpinus und D. glacialis ; viele
Gentianeen, als: Gentiana bavarica, G. prostrata, G. nana, G.
nivalis, Lomatogonium carinthiacum, Erythraea linarifolic und
E. ramosissima u. a.

Die sehr spitzen Ursprungswinkel der unteren Secundirnerven
unterscheiden die hierher gehirigen stets spatelfirmigen oder ver-
kehrt eilinglichen Blattformen leicht von denen des nachfolgenden
Typus. Von den schmalblittrigen des zwei-
ten Typus der vollkommenen Spitzliufer sind
die dhnlichen der vorliegenden Gruppe
schon durchden Abgang von Secundérnerven
lings des ganzen Verlaufes des primiren
leicht und sicher zu unterscheiden.

Fig. 122.

2. Typus von Parietaria ereeta Linn.

Untere Secundirnerven wunter Winkeln
von 25—30° entspringend ; saum-
liufige Nerven oder solche Schlin-
genbildungen fehlend.

Die unteren Secundarnerven zeigen
meist mehr oder weniger hervortretende
Aussennerven, welche zur Richtung des
stets ziemlich michtigen Primérnerys fast
querliaufig sind. Diesen Typus, welcher an
den mancher Laurineen-Bliatter erinnert,

Purieluria erecta. theilen Aronicum Clusii und Lysimachia
nemorum.
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Man kinnte leicht versucht sein, diese Blattformen der bogen-
liufigen Nervation einzureihen; die spitzeren Winkel der unteren
Secundirnerven, welehe von den iibrigen betrichtlich entfernt stehen,
geben aber diesen Blittern das Geprage der spitzliufigen Nervation,
was um so auffallender erscheint, wenn man sie mit den oben er-
wihnten spitzliufigen Laurineen-Formen vergleicht. Insbesondere
hervorstechend ist die Ahulichkeit der Nervation von Parietaria
erecta mit der von Camphora officinarum oder von Litsaea-Arten.

3. Typus von Agrostemma Githago Linn.

Untere Secundirnerven unter Winkeln von 5— 20° entsprin-
gend, entweder in feine saumliufige Nerven oder in saum-
liufige Schlingen tibergehend.

Dieser sehr chavakteristische Typus kommt den Blittern einiger
Caryophylleen, worunter die oben angefiihrte Art und Dianthus bar-
batus, ferner den Blittern von Centaurea Cyanus und von Ranun-
culus Lingua zu.

Die saumliiufigen Nerven oder Schlingen durchziehen dem Blatt-
rande entlang einen grissern Theil der Blattfliche. Bei 4grostemma
sind die Tertiérnerven spirlich und nur an den breiteren Bléittern in ein
sehrlockeres aus langlichen Maschen bestehendes Netz vereinigt. Die
saumliaufigen Nerven, iiber der Mitte des Blattes noch hervortretend,
sind bei dieser Art fast von der Stirke der unteren Secundirnerven
und begrenzen nur wenige Schlingen. Dianthus barbatus zeigt
zahlreiche, sehr feine Tertidirnerven, welche aus dem priméren und
den secundaren Nerven unter sehr spitzen Winkeln entspringen und
ein aus linglichen oder lanzettlichen, an den Enden zugespitzten
Maschen gebildetes Netz hervorbringen. Bei dieser Art sind die
saumliufigen Nerven fein, nicht hervortretend, und von zahlreichen
Schlingenbildungen unterbrochen. Centaurea Cyanus bietet lingliche
Netzmaschen, welche unvollkommene Anfinge eines quaterniiren
Netzes umschliessen. _

Eine sehr eigenthiimliche Nervation besitzt Ranunculus Lingua.
Aus dem starken geraden Mediannerv entspringen jederseits 2 —4
Secundirnerven unter Winkeln von 5—15¢, welche fast parallel
dem Blattrande verlaufend und durch mehrere schiefabgehende Ter-
tidrnerven unter einander zu saumliufigen Schlingen verbunden, der
Spitze des Blattes zustreben, die von 2—4 oberen erreicht wird.
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Fig. 123. Fig. 124. Fig. 125.

divaricafus.

trinervia.

Fig. 126, a, b.

g. a. Plantago lanceolata.

w . Scorzonera austriaca.
Das durchdie zahlreichen Tertidirnerven erzeugte Netz istsehr locker
und von grossen linglichen oder linealen ziemlich hervortretenden
Maschen gebildet. Dieses schliesst ein sehr feines, aus engen ling-
lichen Maschen zusammengesetztes quaternires Netz ein.
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o~

V. Strahllaufige Nervationstypen.

Zwel oder mehrere radienformig divergirende Basalnerven.
o o

A. RAND - STRAHLLAUFER.

Alle oder wenigstens die untersten Basalnerven endigen nach fast geradlinigem
Verlaufe und ohne kurz vorher sich in zwei gleiche Aste dichotomisch zu spalten,
in den Spitzen der Einschnitte, Lappen oder Zihne des Blattes.

1. Typus von Acer Pseudoplatanus Linn.
Einfuch-strahlliuflg. Basalnerven einfach, nach fast geradlini-
gem Verlaufe in den Spitzen der Blattlappenr endigend.
Alle oder wenigstens die unteren Secunddrnerven schling-
oder netzliufig.
Fig. 127.

Acer Pseudoplatanus.
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Hieher gehiren die Blitter der meisten Ahorn-Arten, von Vi-
burnum Opulus, viele Malvaceen, als: Malva Alcea, M. moschata.
Kitaibelia vitifolia, Lavatera thuringiaca, ferner einige Rosaceen
wie z. B. Alchemilla vulgaris Fig. 134.

Die von den Basalnerven entspringenden Secundirnerven er-
scheinen entweder alle schling- oder netzliufiz, oder es sind die
oberenrandliufig. ImletzterenFalle sind nur die unteren, meist schwi-
cheren und kiirzeren Secundirnerven, welche wenigstens von dem
mittleren Basalnerv stets -unter stumpferen Winkeln als die oberen
abgehen, schling- oder netzliulig. Bei Alchemilla vulgaris erscheinen
die Seeundirnerven auffallend genéhert und von gleichmissiger Anord-
nung. Bei den hieher gehorigen Ahorn-Arten, welche sich durch ihr
sehr feines, zierliches Blattnetz auszeichnen, sind die Secundir-
nerven entfernter gestellt, und es wechseln hier haufig lingere, stir-
ker hervortretende, mit kiirzeren und feineren, die in Tertiirnerven
allmdhlich ibergehen, ab.

2. Typus von Ranunculus aeris Linn.

Einfach-strahlliufig. Basalnerven, wenigstens die dusseren, gabel-
theilig-iistiq. Aste randliufig. :

Dieser Nervationstypus ist mit Ausnahme einiger Cucurbitaceen
nur Ranunculaceen eigen. Er findet sich an den Blittern von Ranun-
culus acris, lanuginosus, montanus, auricomus, aconitifolius, alpe-
stris, Anemone nemorosa, A.ranunculoides. A. sylvestris, A. narcis-
siflora, A. Hepatica, Trollius europacus, Aconitum, Napellus u. v. a.:
ferner bei Bryonia alba und B. dioica., Sicyos angulatus u. a.

Der bezeichnete Typus kommt zwar dem vorhergehenden in
mancher Beziehung nahe, unterscheidet sich jedoch durch folgende
Merkmale leicht von demselben. Die dusseren Basalnerven sind hier
stets gabeltheilig-dstig, die iibrigen endigen nach geradlinigem Ver-
laufe in den Spitzen der Lappen oder indem Einschnitte des Blattes.
Einzelne der unter sehr spitzen Winkeln entspringenden unteren
Secundirnerven oder Gabeliste von Basalnerven endigen oft in den
Einschnitten oder Buehten zwischen je zwei Lappen oder Zipfel. Bei
den breiten ansehnlichen Blittern des Ranunculus lanuginosus ent-
hilt der Mittellappen drei Basalnerven, welche, zuerst unter spitzen
Winkeln divergirend, eine kurze Strecke fast parallel verlaufen und
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endlich der Blattspitze zustreben. Sie anastomosiren unter einander
durch einzelne zerstreute hervortretende Quernerven. Adnemone nar-
cissiflora zeigt ein feines aus lanzett-linealen Maschen bestehendes
tertiives Blattnetz, und bei Ranunculus aconitifolius kommt es zur
Entwicklung eines sehr feinen aus rundlichen Maschen gebildeten
quaterniren Netzes, das von dem lockeren hervortretenden Netze
der zahlreichen Tertiarnerven eingeschlossen wird.

3. Typus von Fragaria vesca Linn.

Einfach - strahlliufig. Alle Basalnerven einfach, nach fast ge-
radlinigem Verlaufe in den Spitzen der Blattabschnitte
endigend. Secundirnerven randliuflg.

Hieher zihlen viele Rosaceen, z. B. die Blitter von Fragaria
elatior, Potentilla reptans, P. aurea, Rubus saxatilis, Alchemilla
alpina u. s. w., ferner einige Cruciferen, als: Dentaria enneaphyllos,
D. glandulosa u. a.

Fig. 129.

Fig. 128.

Potentille reptans.
Fragaria vesea.

Alle Basalnerven sind einfach wie bei dem Typus von Acer,
und laufen gerade in die Spitzen der Abschnitte des Blattes. Die
Seeundirnerven aber sind durchaus randlaufig, und entspringen meist
entweder unter nahezu gleichen Winkeln, wie bei den Fragaria-
Arten oder die unteren viel kiirzeren Secundirnerven unter auffallend
spitzeren Winkeln, wie bei den Potentilla-Arten. Nur selten zeigen
bei Blittern mit breiteren, mehr ins Rundliche oder Herzférmige
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iibergehenden Abschnitten die unteren, oft ziemlich méichtigenund mit
Aussennerven versehenen Secundirnerven stumpfere Abgangswinkel
alsdie oberen, wie dies bei einigen Rubus-Arten vorkommt. Die Ter-
tizrnerven sind bei den meisten Formen rechtlaufig. Alchemilla alpina
zeichnet sich durch eine grissere Anzahl sehr feiner Secundirneryen,
welche unter Winkeln von 15 —20° abgehen und durch 5—9
Basalnerven aus. Bei Rubus saxatilis, wo nur drei Basalnerven
vorkommen, verlaufen die seitlichen unsymmetrisch. Die Secundir-
nerven sind bei dieser Art mehr bogig, und entspringen in auffallen-
der ungleichen Abstinden und unter viel stumpferen Winkeln als
in den iibrigen der fiir diesen Typus beobachteten Fille.

4. Typus von Ranunculus illyricus Linn.
Einfach-strahlliufig. Secundirnerven spitzliufig.

Die genannte Art und noch einige Fig 130.  Fig.131.
verwandfe Formen zeigen Blitter, die S '

man wegen den drei von einem Punkte
des Blattstieles aus radienformig diver-
girenden Nerven, welche die Mittelner-
ven der schmalen lanzeltlichen Ab-
schnitte darstellen (manchmal spaltet
sich auch noch der Nerv des mittleren
Abschnittes in drei fiste), nur der
Nervationsform der Rand-Strahlliufer
einverleiben kann. Sie unterscheiden
sich von allen in dieser Abtheilung
auftretenden Typen durch die ausgezeichnet spitzliufigen
Secundirnerven, wodurch die Abschnitte des Blattes drei-

bis fiinfnervig erscheinen.

5. Typus von Helleborus niger Linn.
Einfach - strahlliufig. Basalnerven 7 —-11. Secundirnerven
netz- oder schlingliufiq ; Tertidrnerven fast lingsliufig.

Dieser Typus ist nur auf Arten des Geschlechtes Helleborus
beschrinkt. Er charakterisirt sich schon durch eine grissere Anzahl
von Basalnerven, welche einfach oder gabelspaltig. nach geradlinigem
Verlaufe in den Spitzen der Lappen endigen, insbesondere aber
durch die fast lingsliufigen Tertiirnerven. Bei Hellehorus viridis
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sind die Secundarnerven der Abschnitte jederseits 7— 1 an Zahl
entwickelt, und die Tertidarnerven zahlreich hervortretend. Bei Helle-
bous niger ist die Anzahl der Secundirnerven der Abschnitte, sowie
der wenig oder kaum hervortretenden Tertidrnerven geringer.

6. Typus von Anemone alpina Linn.

Zusammengesetzt-strahlliufig. Basalnerven 3. Secundirnerven
randliufig. Tertidirnerven fehlend oder spirlich und lings-
liufig. Netzmaschen linglich.

Dieser Typus kommt den Blittern einiger weniger Anemone-
Arten zu. Die von den drei Basalnerven abgehenden Secundirnerven
sind einfach oder an der Spitze édstig, randliaufig, und stellen den
Mittelnery oder die Spindel der seitlichen Abschnitte zweiter Ord-
nung dar. Die Netznerven fehlen oder sind wenig entwickelt, fast
lingsliufig, und senden oft Aste in die Einschnitte zwischen je zwei
Lappen oder Ziahne der Zipfel.

7. Typus von Heracleum Sphondylium Linn.

Zusammengesetzt-strahlliufig. Basalnerven 3. Secundirnerven
der Abschnitte randliufig. Tertidrnerven zahlreich rand-
liufig. Netznerven nicht lingsliufig. Maschen rundlich.

Hieher gehoren die dreizihlig-fiederschnittigen Blitter einiger
Umbelliferen mit  strahlliaufig angeordneten Nerven der Fiederab-
schuitte, z. B. Imperatoria Ostruthium.

Der dem mittleren Basalnerv entsprechende endstindige Ab-
schaitt zahlt fir sich wieder 3—5 Basalnerven. Die randliufigen
Secundirnerven der Abschnitte sind gerade, und entsenden zahl-
reiche die Zihne des Randes versorgende Tertiirnerven. Bei Impe-
ratoria  Ostruthium entspringen die unteren Secundirnerven der
Lappen oder Zipfel aus dem meist hin- und hergebogenen Primir-
nerv unter Winkeln von 30 — 45¢. Der unterste grisste, meist un-
paarige gibt hervortretende Aussennerven ab. Bei Heraclewm Sphonr-
dylium gehen alle Seeundirnerven der Lappen oder Zipfel aus dem
statken geradlinigen Primirnerv unter Winkeln von 60— 700 ab.
Der endstindige Abschnilt zeigt hier meistens 5, die seitlichen nur
3 grundstindige strahllaufige Nerven.
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Fig. 10‘32 l"i‘q f’?r‘g.

Thalictrum
aquilegifoliunt,

Heraclewm Sphondylivm.

Fig. 135.
Fig. 134%.

Alchemilla vulgaris

Fiy. f.g().

Aeer campestre.
Fig. 137.

Anemone Hepaliea. Corydalis pumile

Sifzb. d. mathem . -naturw. Cl. XX. Bd. 11, HI a1
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8. Typus von Thalictrum aquilegifolium Linn.

Zusammengesetzt-strahlliufig. Basalnerven 3. Secundirnerven
der blittchenartigen Abschnitte schlingliufig.

Ausser der angegebenen Art zeigen noch einige Aquilegia-und
Thalictrum-Arten insbesondere Th. flavum, ferner Adowa Moscha-
tellina u. a. diesen Typus.

Bei Thalictrum flavum treten die grundstindigen Nerven der
blittchenartigen Abschnitte starker hervor, und bilden auffallend
grosse Schlingen. Die sehr spirlich vertheilten Tertiéirnerven sind
nur an den griosseren Blattehen in ein sehr lockeres Maschennetz
vereiniget. Das feine quaternire Netz ist sehr ausgebildet. Thalic-
trum aquileqifolium zeigt sehr feine grundstindige Nerven der
Fiederabschnitte. Die Tertidrnerven sind bei dieser Art selbst an den
kleineren Blittchen in ein lockeres Maschennetz vereinigt.

9. Typus ven Corydalis pumila Hos t.
Fig. 137.

Zusammengesetzt - strahlliufig. Basalnerven 3. Nervation der
blitichenartigen Abschnitte ficherformig-strahlliufig.

Dieser Typusscheintnur aufeinige wenige Arten des Geschlechtes

Corydalis beschrinkt zu sein.

Die Secundirnerven der Abschnitte sind sehr fein, genihert,
dichotomisch-astig, und verlaufen fiacherformig von der Basis der
Abschnitte gegen die Peripherie zu. Die spirlichen tertiiren Nerven
sind sehr fein, entspringen unter spitzen Winkeln, wodureh sie einen
ahnlichen Verlauf zeigen.

10. Typus von Ranunculus divaricatus Schrank.
Fig. 124.
Dichotomisch-strahlliufig. Nervation der Fiederzipfel geweb-
liufig.
Diesen Typus tragen die borstlich vieltheiligen Blatter einiger

Wasser-Ranunkeln an sich.
Die wiederholt gabeltheilig-istigen Nerven entsenden sehr feine

Aste. welche einzeln in der Mitte der fidlichen Blattzipfel verlaufen.
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Alle Basalnerven, hichstens der mittelstindige ausgenommen, verlaufen ge-

schlingelt oder dichotomisch sich verzweigend der Peripherie des Blattes zu.

Die seitenstindigen Basalnerven sind sehr entwickelt, entweder in grisserer

Anzahl (8 —16) vorhanden oder sie breiten sich mit ihren Verzweigungen
wenigstens iber zwei Drittheile der Blattfliche aus.

1. Typus von Asarum europaeum Linn.
Fig. 145.

Basalnerven 3 — 5 ; der mittlere nicht oder nur unbedeutend
stirker als die seitlichen. Letxte Verdstelungen derselben
nicht verdickt im Rande endigend. Grundstindige Aussen-
nerven hervortretend. Netzmaschen rundlich.

Fig. 138. Fig. 139.

Viola biflora.

Flechoma hederacewmn.
Glecho hederaceun

Nebst der genannten Art zihlen hieher die herzformigen Blitter
einiger Compositen, als von Adenostyles alpina, Tussilago Farfara,
Petasites officinalis, P.albusu. a., ferner Glechoma hederaceum.
Cortusa Matthioli, Viola biflora u. m. a.

Die Basalnerven treten stark hervor, Asarum europaeum zahlt
meistens 3, selten 5, die Adenostyles- und Petasites-Arten meist
5 Basalnerven, Die Maschen des sehr ausgebildeten Blattnetzes sind
im Umrisse rundlich. Bei Asarum europacum und bei Adenostyles
alpina sind die letzten Netzmaschen offen. Glechoma hederacea
und Viola biflora zeigen ein sparlich entwickeltes Blattnetz.

2. Typus von Seoldanella montana Linn.

Fig. 146.
5, der mittlere nicht stirker als dic
seitlichen. Letzte Gabeliste derselben verdickt im Blult-

2§

Basalnerven wmeist 3
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rande endigend. Grundstindige Aussennerven niché her-
vortretend. Netzmaschen elliptisch oder linglich.
Fig. 140.

Diesen charakteristischen Typus, wel-
cher wegen der wiederholten Gabeltheilung
der Basalnerven nicht zu der randstrahlliu-
figen Nervationsform gestellt werden kann,
theilen vorzugsweise die Arten des Ge-
schlechtes Soldanella. Die Basalnerven sind
fein, treten aber scharf hervor. Das Blatt-
netz ist aus ziemlich grossen, im Umrisse _ :
elliptischen oder linglichen verhiltniss- Soldanella alpina.
miissig stark hervortretenden Maschen zusammengesetzt. Zahlreiche
Netznerven endigen meist frei, ohne die Maschen vollstindig ahzu-

schliessen.

3. Typus von Ranunculus Thera Linn.
Fig. 146.

Basalnerven 7 —19; die beiden innersten seitlichen so stark
als der mittlere, spitzliufige Aste entsendend. Tertiiires
Netz gegen die Mitte des Blattes zu aus linglich-kevlforme-
gen oder elliptischen, gegen die Peripherie zu aus rundli-
chen Maschen bestehend.

Diesen durch die Combination der netzstrahlliufigen und der
spitzliufigen Nervationsform sehr eigenthiimlichen Typus fanden wir
nur noch an den Blittern des Doronicum Nendtvichii. Die Basal-
nerven treten am Grunde des Blattes stark hervor; die beiden inner-
sten geben ansehnliche Gabeliste ab, deren innere wiederholt gabel-
theilige Aste gegen die Spitze zu convergiren, und von welchen die
letzten verlingerten nur wenig verfeinerten Aste dieselbe auch er-
reichen. Das hervortretende tertiire Netz schliesst ein sehr feines
quaterniires ein.

4. Typus von Zahlbrucknera paradoxa Reichb.

Basalnerven 5 — 7. verlingerte Gabeliste entsendend, welche
in den Spitzen der Lappen endigen. Tertidrnetz von fast
saumliufigen, in denSpitzen der Lappen endigenden Schlin-
gennerven umgeben.
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Dieser charakteristische Nervationstypus findet sich nur bei
wenigen Saxifrageen.

Die Basalnerven sind sehr fein, treten nicht hervor. und er-
scheinen gleich iiber der Basis geschlingelt. Die Tertiirnerven bilden
ein feines lockermaschiges Netz, welches durch eigenthiimliche fast
saumlidufige Anastomosen- oder Schlingennerven begrenzt wird, die
stets den Spitzen der Lappen zulaufen, und sich daselbst mit den
Enden der Basalnerven oder deren verlingerten Asten vereinigen.

5. Typus von Chrysosplenium alternifolium Linn.

Basalnerven meist 5— 7, fein, nicht hervortretend, wiederholt
dichotomisch-dstig. Die letzten Gabeliste verdiinnt im
Blattrande endigend. Grundstindige Aussennerven nicht
hervortretend.

Dieser Typus scheint nur auf die angegebene Art beschrinkt
zu sein. Zum Unterschiede von dem vorhergehenden Typus sind die
Basalnerven gerade und die in den Spitzen der Lappen endigenden
Gabelaste nicht auffallend verlingert.

Die Tertidrnerven bilden ein feines, aus linglichen an beiden
Enden zugespitzten Maschen zusammengesetztes Netz.

6. Typus von Drosera rotundifolia Linn.  Fiy. 4 1.

Fig. 147—148.

Basalnerven meist 3 —15, sehr fein, dem unbe-
waffneten Auge kaumwahrnehmbar, unter sehr
spitzen Winkeln dichotomisch-istig.

%

Diesen Typus zeigen nur die zarten mit langen |
Driisenhaaren bekleideten Blatter der Drosera-Arten.
Der mittlere Basalnerv ist etwas schirfer aus-

geprigt als die seitlichen, und nur unter der Spitze %

des Blattes veristelt. Drosera
Imrgc’fuﬁu.

7. Typus von Nymphaea alba Linn.

Basalnerven meist 9 — 21, der mittlere kaum oder nuwr unbe-

[
o)

deutend wmichtiger als die scitlichen, jederseits 3
Secunddirnerven absendend. Die dussersten Basalnerven
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