Bemerkungen iiber den Bau der Cyclopiden.
Yon

Franz Leydig
in Tibingen.
(Hierzu Taf. 1IV.)

In einer demnéichst erscheinenden ,Nalurgeschichte der
Daphniden® habe ich auch mehrere die Analomie der ge-
nannten Thiergruppe belreffende Puncle mitgetheilt. Ich er-
laube mir darauf hier noch einmal zurickzukommen, theils
um Gelegenheit zu finden, einige den Bau von Cyclopsine
erlauternde Figuren veroffentlichen zu konnen, namentlich
aber, um aul einc unlerdessen publicirte werthvolle Abhand-
lung von Claus: zur Analomie und Enlwickelungsgeschichle
der Copepoden ') Bezug zu nehmen, da solches in der ange-
fihrten Arbeit nicht mehr moglich war.

Ich durchgehe in hergebrachler Weise einige der or-
ganischen Systeme.

Was die allgemeine Bedeckung unserer Thiere
betrifft, so hat bereils Zenker 2) das Nahere uber Form
und physicalische Eigenschaften hervorgehoben und Claus
verbreilet sich ausserdem iber die histologischen Verhaltnisse,
wobei ich denn im Anschlusse hieran beziiglich der bei vie-
len Krebsen die Cuticula durchselzenden Haulkandle bemer-
ken mochie, dass derlei Bildungen doch nicht allen Cope-
poden mangeln. Bei Cyclopsine castor vermisse ich zwar
ebenso wie der lelzlgenannte Autor die fraglichen Poren-

—— e

1) Archiv f. Naturgeschichte 1858. Heft 1.

2) Anatomisch-systemalische Studien dber die Krcbsthiere, ibid.
1854. S. 89.
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raume, aber bei einem mdannlichen grossen Cyclops quadri-
cornis von blauer Farbe ') sehe ich sie deullich. Es ste-
hen die Kandle der Cuticula nicht dicht beisammen, sind aber
betrachllich weil, am umfinglichsten erscheinen sie an der
Bauchseile des Postabdomens. Von der Fliche angesehen
zeigen sie zwei Ringe, von denen der innere viel enger
ist als der dussere, was ich auf eine lrichterformige Gestall
des einzelnen Porenkanales auslege. Zwischen diesen Ka-
nilen macht sich noch eine so feine Punklirung bemerllich,
dess sich von ihr kaum bestimmen lédsst, ob sie von Hocker-
chep oder von sehr zarlen Kanidlen herribhrt.  Ueber die
Maltrix der Culicula fihrt auch Claus an, dass sie aus Ker-
nen bestehe, welche in molekulirer Zwischenmasse zerslreut
liegen, und dass diese Schicht die Bedeutung undeutlich ge-
schiedener Zellen habe, welche durch Ausscheidung die ho-
mogene Cuticula bilden. Die Matrix enthdlt ferner die korni-
gen Hautpigmente, doch ist auch die Cuticula oflers von diflu-
sem, rolhlichen, gelben oder blauen Farbestoff durchdrungen,
(Cuticula und Matrix von Cyclopsine castor siche an Fig. 1
bei a und vielen anderen Stellen.) Nach Zenker sollen die
Muskeln, indem sie sich an die Chilinhaul anselzen, dieser
pein zelliges Ansehen geben,“ was ich nicht zu besliligen
wiissle.

Im Hinblick auf das Muskelsystem zeichnen sich die
Cyclopiden von den verwandlen Familien, wie z. B. den Daph-
piden durch die Raschheit und Kraft ihrer Bewegungen aus,
womil wohl im Zusammenhange steht, dass die conlraclilen
Elemente , die ,sarcous elements¢ grosser und schirfer ge-
randet sind, als bei den ubrigen Entomostraca und unter
allen Muskeln ist wieder, worauf auch Claus hinweist, der
im millleren Abschnille der ménnlichen Anlenne gelegene
am schirfsten conturirl, Das Lickensystem in den Muskel-

———

1) Es waren mir dazumal die Aufsitze des erstgenannten For-
schers Dag Genus Cyclops und seine einheimischen Arten® und ,Wei-
tere Mittheilungen dber die einheimischen Cyclopiden® ibid. 1857,
in welchen Cyclops quadricornis in eine Anzahl neuer Arten auflgelost
wurde, noch nicht bekannt, so dass ich mich an die dltere Bezeich-
nupg halten muss,
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biindeln zeigt sich ebenfalls ganz klar und ich will auch bei
dieser Gelegenheil auszusprechen nicht unterlassen, dass ich
dic Angaben, welche ich iiber dies von mir aufgefundene
Liickensystem in Miiller’s Arch. 1856, dann im Canstall’schen
Jahresberichte fiir 1856 und in dem L e¢hrbuch d. Histologie
veroffentlicht habe, noch durchaus vertrete.

Kaum zu beseitigende Hindernisse stellen sich in den
Weg, wenn man das Nervensystem nach seiner vollen
Verbreilung erforschen will. Zenk er, welcher diese
Schwierighkeit auch gefihlt hat, beschreibt indessen nicht
bloss einen grossen, breiten Gehirnknoten, sondern auch
finf den Fusspaarcn entsprechende Bauchganglien, die durch
dicht anliegende Stringe miteinander verbunden sind. Wei-
ter nach rickwirts folgen noch cinige kleinere Schwanz-
ganglien, welche die Forlselzung des Dauchstranges sind.
Das Gcehirn entsende kurze Augennerven, der Bauchstrang
zarle Nerven zu den Fiissen. Das lelzte Bauchganglion gebe
zarte Nerven ab, welche das Abdomen versorgen, endlich
soll noch nahe dem After, oberhalb des Darmes ein eigenes
Ganglion liegen. Der Nervenstrang der C. castor sei gelb,
der von C. quadricornis glashell, in beiden Fallen so durch-
sichlig, dass er schr wenig kennllich sei. Mir ist es bis
jetzt nicht gelungen, das Nervensystem so ausfihrlich zu
ermitleln, als genannter Autor es schildert. Mit Sicherheit
erblicke ich, zumal an durchsichtigen, auf dem Ricken lie-
genden Exemplaren von Cyclopsine castor das Gehirn (vergl.
Fig. 3). Die Haupimasse desselben nimmt den Raum vor dem
Schlunde ein und dieser (a) wird zu beiden Seiten eng von
kurzen, dicken Commissuren umgeben, ohne dass ihre Ver-
einigung zu einem hinleren Ganglion mit gehoriger Schirfe
zu sehen war. Nach vorn verlingert sich das Gehirn in
einen unpaaren starken Schenkel (¢), dem am Ende das
Sehorgan (d) aufsilzt (Augennerv); weilere Augennerven,
welche vielleicht ,ausserordentlich zart und kurz# waren und
elwa eine Analogie mil den Verhillnissen am zusammenge-
selzten Auge der Daphniden darboten, sind nicht vorhan-
den. Von der Reihe der Ganglien, welche nach Zenker
am Bauche herablaufen, sehe ich nichts und nur an sehr
durchsichligen Thieren zeigle sich vom Segment des vorlelz-
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ten Beinpaares an ein median verlaufender starker Nerv, der
nach rechls und links einen Asl in das Segment des lelzien
Beinpaares, dann an das erste des Schwanzes abgab, wo-
rauf er sich gablig theilte. Dieser Nerv konnle allerdings in
Anbelracht seiner Stirke und seines Verlaufes die Rolle eines
Bauchstranges spielen, aber von Ganglien war keine Spur
zugegen. Der Nerv halle ein blasses Ansehen und besass
in grossen Abslanden einige eigenthimliche stark entwic-
kelte und in die Linge gezogene Kerne, von denen mir
zweifelhalt blieb, ob sie der Nervensubstanz oder dem Neu-
rilem angehorlen.

Horen wir nun Claus iber das Nervensystem der Co-
pepoden, so erfahren wir, dass auch er in der Erkenntniss
nicht weiler gekommen ist, als Schreiber dieses, ja be-
ziiglich des Gehirns scheint er die Umrisse und Gliederung
desselben noch elwas weniger genau bestimmt zu haben,
denn er spricht von dem Vorhandensein cines paarigen
»o0deré unpaarigen Ganglions unterhalb der Augen. Auch
scheint er den vom Gehirn zum Auge aufsteigenden Schen-
kel nicht bemerkt zu haben. Ich verweise anstalt weilerer
Erorlerungen auf die beigegebene Abbildung des Gehirns
Fig. 3, und fige nur erklirend bei, dass der das Sehorgan
tragende Forlsalz des Gehirns, welchen ich oben Sehnerven
genannl habe, von derselben Structur wie das Gehien selber
isl, sich demnach hierin analog den paarigen Schenkeln ver-
hilt, welche bei den Daphniden sich vom Gehirn weg zur
Bildung des Augenganglions erheben. Die von mir vielfach
aber immer vergeblich aufgesuchten Bauchganglien anlangend,
$0 muss auch Claus gesiehen, dass es ihm unmoglich ge-
wesen sei yselbsl nach Einwirkung erhértenden Reagentien
eine Anschauung davon zu gewinnen. (Zenker versichert
das Nervensyslem an einem grossen Cyclops quadricornis
formlich ,préaparirt zu haben.) Alles was Claus sah, be-
schidnkle sich aul den auch von mir beobachteten Nerven,
sder innerhalb des letzlen Thoracalringes und des ersten Ab-
dominalsegmentes genau in der Mittellinie verlduft. An sei-
nem oberen Ende zeigle er deutlich eine Verdickung und
gab an die rudimentiren Fisse seillich zwei Zweige ab,
nach dem Abdomen zu sich mehr und mehr verjingend.
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Ueber das Sehorgan der Cyclopen hegt Claus die
Vorstellung, dass dasselbe dem zusammengeselzlen Auge der
Daphniden enlspreche, lelzleres sei nur yeine hohere Ent-
wickelung des Cyclopenauges. Ich kann diesen Vergleich
nicht billigen, halte ihn vielmehr [ir unrichlig , da sich mit
cgutem Grund behauplen lisst, dass die Cyclopiden kein Ana-
logon des zusammengesetzten Daphnidenauges besilzen, son-
dern dass ihr Sehorgan einem weiler entwickelten Neben-
auge der Daphniden gleichwerthig sei. Die nimliche Auf-
fassung spricht auch Gegenbaur aus, wie aus dessen
Mittheilungen @ber die Organisation von Sapphirina hervor-
geht 1. Das Sehorgan der Cyclopen sei nur das enlwickelte
JLarvenauge“ (so nennt er das Nebenauge) der Daphniden,
Phyllopoden, Argulinen, Sapphirinen. Die friheren Beob-
achter hallen, wohl in Folge der angewandten geringen Ver
arosserung, gemeint, das Auge sei ein unpaares Organ, with=
rend die Spateren richtig sahen, dass es einen paarigen
Charakler habe und ich will beiselzen , dass der paarige;
braunrdthliche Pigmentbecher eine dreilappige, nervose, aus
Ganglienmasse bestehende Grundlage habe, woriber man
Fig. 2 ansehen moge. Der lichtbrechende Korper, dem Zen-
ker, gewiss mit Unrecht, eine zellige Structar zuschreibt,
ist in Uebereinslimmung mit den von mir wahrgenommenen
Krystallkorpern im Nebenauge der Daphniden von zsrtem
Habitus und steht an Glanz den Kryslallkorpern deés zusam-
mengeselzien Auges entschieden nach,

Am Auge von Cyclopsine castor bemerkt man zweierlei
Bewcgungen , einmal ein fortwahrendes leises Zittern, so
lange das Thier unbehelligt ist, welche Bewegung ich von
der Wirkung des Blulstromes ableile und sie demnach lir
cine passive halte, um so mehr als gerade um das Auge
herum sich cin grosserer Blutraum befindet., Dann aber sieht
man noch eine andere kramplhall starke Seilwirtshewegung
des Schorgans, wenn man z. B. einen Tropfen Brannlwein
dem Wasser zuselzt und dicse Bewegung geschieht durch
die Conlraction zweier Muskeln (h), welche von seilwirts
schrig zum Auge trelen. Auch Claus kennt diese Muskeln.

a—

1) Miller's Archiv f. Anut. w. Phys. 1858. S. 74.
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Der Nahrungskanal von Cyclopsine castor zerfillt
wie jener der Daphniden in drei Abtheilungen, in den Schlund,
Magen und Darm. Der von der Mundéffnung aufwiirls stei-
gende Schlund springl, was bisher nicht beachlet worden zu
sein scheinl, deutlich mit einer zapfenartigen Verlingerung
in den Magen vor (vergl. Fig. 1), also dhnlich wie bei den
Daphniden , und zeigt eine scharfe Intima, von der ich an-
nehmen wirde, dass sie im gefaltelen Zustande Zenker
veranlasst habe, dem Innern des Oesophagus ,Chitinstick-
chen¢ zuzuschreiben, wenn nicht die hierauf bezigliche Ab-
bildung bei diesem Autor (a. a. O. Fig. 10, b. auf Taf. VI
yLahngerist im Schlunde®) eine solche Vermuthung zurick-
weisen wiirde. Ich habe indessen nie etwas, das einer der-
arligen Schlundbewaffnung ahnlich gesehen hatte, wahrge-
nommen,

Der Magen, welcher bei den Schriftstellern verschie-
den genannt wurde ( ,Magen¢ bei Jurine, ,Darm“ bei
Zenker, ,Chylusdarm# bei Claus) ist die lingste Partie
des Tractus und hat, was Aufmerksamkeit verdient, nach der
Beschaffenheit seiner Zellenlage mehrere von einander un-
terschiedene Regionen. Awm  vordersten oder ersten Dritt-
theil sind die Zellen von klarem Aussehen, ihr Inhalt ist eine
farblose, feinkdrnige Masse; iber die Zellen zieht eine deut-
liche Intima weg. Das zweile Drillel des Magens sticht da-
von erheblich ab: hier ist die Inlima so zart und weich
geworden, dass sie fast als geschwunden zu betrachten wire,
die Zellen hingegen haben an Umfang gewonnen und sind mit
gelblich gefarbten Feltkigelchen (Fig. 1, d) angefillt, re-
priisentiren mit anderen Worten die Leber, allein bei vielen
Thieren hat ein Theil dieser Zellen, anstatt der Fettkigel-
chen einen ganz anderen Inhall, kleine Concremente namlich
(Fig. 1, e), die bei avffallendem Lichte schmutzig gelb
und schwirzlich bei durchfallendem sind.  Theilweise er-
scheinen sie zu grosseren Klimpchen zusammengebacken. In
concenlirter Essigsdure vergingen sie nach einigen Minuten,
Bei jﬁngern Thieren, die zwar ihrer @usseren Gestlalt nach
vollkommen ausgebildet, aber noch ohne Genilalentwicke-
lung waren, sah man alle ,Leberzellen® mit solchen Con-
crementen angefillt,
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Diese Beobachtungen, welche ich wortlich meiner ,Na-
turgeschichte der Daphniden® enlnehme, wurden im Frih-
jahre 1857 gewonnen und vervollstindigen die Angaben,
welche ich friber ') uber das Vorkommen von Harnconcre-
menten in Zellen des Nahrungskanaies von Cyclopslarven ge-
macht habe. Es freut mich, dass Claus diese Harnabschei-
dungen nicht bloss fir die Larven bestiligl, sondern auch
beziiglich des ausgewachsenen Thieres von Cyclopsine caslor
ausreichend darthut, So unterscheidet auch er zwischen Le-
berzellen und Harnzellen, wovon die ersten mit (gelblichen)
Fetuitropfen gefillt sind, wahrend die anderen eigenthmliche
Concremente in sich bergen, ,die in ihren physikalischen
und chemischen Eigenschalten durchaus mit Harnconcre-
menten ibereinstimmen® und was ich ebenfalls sah, sehr
haufic sind die Harnconcremente im Reclum angeschoppt, um
mit dem Kothe nach aussen entfernt zu werden 2). Zu der
Zeit, als ich die Cyclopslarven untersuchte, hatte ich nichts
davon gewusst, dass auch beim ausgewachsenen Thier sol-
che Harnzellen zugegen seien, und desshalb die Bildung
yPrimordialniere® genannt; jelzt hat sich gezeigl, dass die
fraglichen Zellen mit ihren Harnanhaufungen als Niere uber-
haupt aulzufassen seien.

Ich kann nicht umhin, auch an diesem Orte daraufl hin-
zuweisen, dass die bei Cyclopsine caslor erkannten Verhili-
nisse wichlig sind beziglich der verschiedenen Secrete, wel-
che die Malpighischen Gefisse der Inseclen abscheiden.
Auch in diesen Organen licfern die Epithelzellen sehr all-
gemein einen doppellen Stoff: Galle und Harn. Der Vor-
gang, welcher bei den Insecten in die Epithelzellen von An-
hangseln des Darmrohres gelegt ist, erfolgt bei Cyclopsine

1) Ueber d. Baun u. d. system, Stellung d. Riderth, , Zeitschr.
f. wiss. Zoologie 1854

2) Derlei Beobachtungen werden nicht vereinzelt bleiben und
schon jetzt zeigt Claus in seiner neusten Schrift: dber den Bau und
die Entwiclelung parasitischer Crustaceen, Marburg 1858 an, dass er
auch bei Chondracanthus gibbosus einen gleichen Zelleninhalt ge-
funden habe. Viele Zellen des Darmepithels waren mit kriamlichen
Concretionen gefallt, die ,wegen der Resislenz gegen Alkalien und
Sauren als Harnconcremente® zu betrachten seien.
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und Cyclops bei Mangel von derlei Ausslilpungen in den Zel-
len des Darmkanales selber, so dass sich in ungezwungener
Weise beide Organisalionen miteinander vergleichen und auf-
einander zuricklihren lassen. Nicht alle Thiere einer In-
sectenspecies zeigen in den Malpighischen Geldssen immer
die ganz gleichen Stellen mil Galle oder Harn gefillt, son-
dern es wechselt nach den Individuen und auch darin ndhern
sich die Copepoden den Inseclen, denn man stosst auf Exem-
plare von Cyclopsine castor, deren Magenzellen in der be-
zeichnelen Gegend, anstalt mit Harnconcrementen gefillt zu
sein, nur braunliche Gallenkornchen zum Inhalle haben.

Am letzten Dritttheil des Magens haben die Epilhelzel-
len wieder einen farblosen, feinkornigen Inhalt und sind da-
her ebenso hell wie am Magenanfang.

Der Magen schliesst sich durch eine Art Klappe (Claus
sagl, durch eine sphinclerahnliche Einschnirung) vom (Mast)-
Darm ab. Lelzlerer mahnt in seiner Structur an den Schlund
und offnel sich auf der Rickenfliche des lelzten Bauchseg-
menles (Fig. 1, L),

Dem ganzen Traclus kommt auch noch eine Muskel-
haul zu und eine Art Serosa, Lelzlere enthilt gerne blaues
Pigent und steht in Verbindung mit einem nelzformigen
Jfelltkorper, dessen zum Theil verisligte Zellen besser
an ausgehungerlen Thieren nach dem Schwunde der Feltku-
geln zu sehen sind.  Auch die verschiedenen ubrigen Ein-
geweide werden durch Ausldufer des Fellkorpers in ihrer
Lage erhallen.  Das Verhillniss der in den Kirperrdumen
der Cyclopiden befindlichen Fetttropfen zu den Gewebslhei-
len hat Zenker verkannl, indem er annimmt, dass das in
kleinen Kornchen (aus dem Darme) abgeschiedene Fett durch
den ganzen Korper umhergeschittelt werde, bis es endlich
zu grosseren Tropfen zusammenfliesst und wo Plalz ist, meisl
im vorderen Theile des Korpers, liegen bleibt. Ich nehme
vielmehr mit Bestimmtheit wahr, dass die Bezichungen, wel-
che die Fettkugeln zu einem verdsliglen, den Leib durch=-
selzenden Zellenwerk einhalten, dieselben sind, wie bei an-
deren Arthropoden, insofern Zellen, zum Theil untereinander
verschmolzen und aslig ausgezogen das Aequivalenl des Fett-
korpers bilden und die Fellkugeln im Innern haben. Lelztere
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sind an frisch eingefangenen Thieren am grossten, verklei-
nern sich nach mehrlagiger Gelangenschalt, um dann ganz
resorbirt zu werden. Ferner lisst sich, wenn man eine
grissere Anzahl von Cyclopsinen auf das Verhalten der Fett-
tropfen betrachtet hat, gewahren, dass dieselben nach einer
gewissen symmelrischen Vertheilung im Korper sich absetzen.
Man besehe sich Thiere, welche auf dem Bauche liegen und
man wird finden, dass zuvorderst aber dem Magenanfang in
der Langslinie des Korpers ecine grosse unpaare Fellkugel
aus dem mit der Scrosa des Darmes conlinuirlich zusammen-
hangenden Zellennelz hervorleuchtet, daraufl folgen nach hin-
ten in regelmissiger Anordnung zu beiden Seiten des Nah-
rungskanales 4—o6 Paar Fellkugeln, welche sehr allgemein
der unpaarigen an Grosse nachstehen. Dass die Fetlkugeln
regelmissig gruppirt sind, hat auch Claus angedeulet, aber
dass sie in Zellen eingeschlossen liegen, scheint ihm nicht
minder enlgangen zu sein.

Der eben genannle Autor gedenkt auch des eigenthiim-
lichen von Zenker zuerst erwihnlen Organes, welches aus
einem gewundenen Kanale Destehend seitlich und unter der
Kopfschale steckt, ohne jedoch elwas iber die morphologi-
'sche und physiologische Bedeutung desselben zu dussern.
Ich habe mich iiber diese ,Drise* in der ,Nalurgeschichte
der Daphniden® naher ausgesproehen und méchle darauf ver-
wiesen haben.  Hier nur noch die Bemerkung, dass die
Worle von Claus, ,moglich, dass diese Driise morpholo-
gisch einer einzelnen Zelle entsprichl® kaum im Ernste ge-
meint sein kinnen, da man sich bei den nahe verwandten
Daphniden leicht uberzeugen kann, dass der Kanal aus Tu-
mica propria und zelligem Wandbeleg besteht. Das Organ
(Fig. 1, g) ist nicht bloss bei Cyelops und Cyclopsine, son-
dern auch bei Harpacticus deutlich wahrzunehmen und iiberall
ist die Lichtung des Kanals einfach, nie areolir. Ob und wo
die ,Druse* ausmiindet, ist mir unbekannt gebliében. Zen-
ker sagt, es scheine der Kanal in der Nihe des Mundes
nach aussen sich zu offnen, setzt indessen bei: jder Ort ldsst
sich jedoch nicht genau dafiir angeben.®

Wendet man den Blick auf diec Blutbewegung, so
ist es merkwirdig genug, dass wiahrend Cyclopsine ein deut=
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liches Centralorgan des Kreislaufes besitzt, Cyclops und Har-
pacticus eines Herzens enlbehren. Das Herz bei Cyclopsine
liegt am Riicken (Fig. 1, i) des vierten Kérpersegmenles
(nach Claus ,hall im ersten, halb im zweilen Thoracalseg-
ment*) und wird gewohnlich einfach als ein sackformiger,
musculoser Schlauch bezeichnet, doch bietet es ndher und
von der Seile beschen, eine birnformige Geslalt dar, den
Stiel nach vorn gekehrt.  Eine hintere Spaltoffoung ist mit
Leichligkeit zu erblicken, die vordere direct zu sehen, wollte
mir nicht gelingen , doch stellt ohne Zweilel der Stiel das
Ostlivm  arteriosum vor. Dieses Herz pulsirl dussert rasch,
es ist wie in einem fortwihrenden schnellen Ziltern begriffen
und da es (beim Weibchen) durch feine Faden an den Eier-
stock geheftet ist, so zillert auch dieses Organ mit, Ne-
benbei sei bemerkt, dass man auch noch Fiden unterschei-
det, durch welche das Herz miit der Serosa des Darmes und
dem Feltkorper in Verbindung steht.

Nie traf ich ein Thier, in dessen Bluiflissigkeit zellige
Elemente suspendirt gewesen wiren und ebenso erging es
dem jingsten Beolachter, der daher auch den Copepoden
Blutkiigelchen geradezu absprichl. Nur Zenker erwihnt
einen Fall, wo bei einer Cyclopsine Blutkdrperchen in Menge
zugegen waren, doch lisst diese Claus nicht als Blulkér-
perchen gellen, sondern erklart sie far pflanzliche Gebilde
Shochst wahrscheinlich einzellige Pilze,“ die er sehr oft im
Innern  der Cyclopen vorfand.

Die Blutlliissi_keit erscheint zwar gewohnlich ganz klar
und farblos, aber bei eben eingelangenen, gut genihrten
Thieren hat sie einen unverkennbaren Stich in Gelbe. Mit
Reeht heben beide mehrmals genannten Autoren hervor, dass
bei Mangel eines Herzens im Korper von Cyclops und Har-
paclicus die lebhaften, ziemlich regelmassig wiederkehrenden
Verschiebungen des Darmes auf dic Bewegung der Bluiflis-
sigkeil einen grossen Einfluss ausiben miissen.

Beziglich der Athmung werden woll alle neueren
Beobachter die Ansicht theilen, dass besondere Respirations-
organe mangeln und der Verkehr zwischen Blut und Wasser
durch die ganze Korperoberfliche geschehe.

Am weiblichen Geschlechtsapparat unter-
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scheidet Claus beiCyclopsine eine ,Keimdriise¢ und ,Eier-
schlauche,* dem ersteren Organ falle die Bereitung der Ei-
keime zu, in den lelzleren komme die Bildung des Dolters
und die weitere Enlwickelung des Eies zu Stande. Bei
Cyclopsine mehr als bei Cyclops sei demnach eine scharfe
Trennung zwischen Keim- und Dollerstock zu finden. Ob-
schon ich nun durchaus das Thalsidchliche dieser Darstellung
zu beslaligen habe, so mochle ich doch beziglich der Deu-
tung elwas abweichen. Ich sehe bei Cyclopsine castor am
Riicken ein unpaares , birnformiges, mit der Spilze *durch
Faden an die Serosa des Darmes befestigtes Organ (Fig. 1, k),
welches die Eikeime oder helle runde Zellen mit ebenso
beschaffenem Nucleus enthalt; der Gang, welcher jederseits
von diesem ,Keimstock® bis zur dusseren Geschlechtséffnung
fiilhrt, enthdlt weiter enlwickelle Eier, wobei aber der kor-
nige Doller nur als umgewandeller und mit dem Wachsen der
Eizelle fortgebildeter Inhalt der Zelle sich kund giebt, daher
keineswegs von aussen um den primiren Eikeim sich her-
umlegt. Somit wire nach meinem Dafirhalten die Existenz
eines besondercn Dollerstockes, in welchem die Dolterele-
mente Dbereilet und dem Eikeime zugefihrt werden, kaum
-anzunehmen, wahrend bei den Daphniden eine solche Tren-
nung in Keimstock und Dotlerstock scharl ausgesprochen ist;
bei lelzleren entsteht auchy wie ich beobachtel habe, die Dot-
terhaut erst im Brutraume, bei den Cyclopiden hingegen nach
Claus im unteren Theile des Eierschlauches.

Der Hoden (Fig. 4, a), ebenfalls ein unpaarer Korper
von birnformiger Gestalt, liegt am Riicken, vor dem Herzen,
Den Inhalt desselben Lilden helle, rundliche Zellen und da
nach dem vorderen Theile des Hodens zu, wo der Ausfih-
rungsgang abgeht, die Zellen dichter angehauft sind, so sieht
hier das samenbereitende Organ dunkler aus. Der Auslih-
rungsgang, von dem ich eigentlich nie die Art und Weise, wie
er am Hoden beginnl, mit winschenswerther Klarheit gese-
hen habe (nach Zenker enlspringt er mit einer Art Ven-
til), vollfiihrt, indem er zuerst nach hinlen, dann wieder nach
vorne sich wendet, um schliesslich doch wieder die Rich-
tlung nach riickwarts zu nehmen, einige Biegungen. Anfing-
lich ist er ein diinner, mil zarler Wand ausgeslatieter und
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noch unreife Zoospermien einschliessender Kanal, dann er-
halt er plétzlich dicke Wandungen, was davon herriibrt, dass
eine driisige Lage densclben ringsum einhillt. Der Drisen-
besalz hat im Beginne buchtige, man kann sagen, folliculare
Conturen (Fig. 4, ¢), weiter unten verschmelzen die Drisen-
elemente zu einer gleichmassigen Schicht.  Die Driisen
(,Schleimdriisen® bei Zen ker) betheiligen sich wesentlich
an der Bildung der durch v.Siebold berihmt gewordenen
Spermatophoren ; sie liefern eine aus lauter gleichgrossen
Kornchen bestehende Masse, die in Verbindung mit einer
Parlie von Samenelementen einen wurst- oder flaschenfor-
migen Korper erzeugt. Dergleichen unreife Spermatophoren
erlangen ihre letzte Ausbildung in dem durch die drasigen
Wandungen sehr verdickten Endtheil des Samenausfiihrungs-
ganges. Hier scheiden sich neue feingranulire Kugeln rings
"um die Spermatophoren ab und endlich als letzte Umhillung
kommt eine feste, homogene Haut hinzu, die bei guter Ver-
grosserung zarle Langslinien oder Andeutungen von Schich-
ten zeiglt. Die Kugeln, welche zunichst unter dieser Haut
liegen, quellen nicht bloss, sobald Wasser auf die Spermato-
phore wirkt, zu klaren Blasen auf und nehmen einzelliges
Aussehen an, sondern ich sah auch mehrmals, dass jede
dieser Blasen einen scharfglinzenden nucleusartigen Korper
enthiell , sie sich daher wie echle Zellen darstellen, wie ein
Epithel, dass die Haul der Spermatophore innen auskleidet
und auch zurickbleibt, nachdem der iibrige Inhalt ausgetrie-
ben ist. Zwischen diesem Epithel und der Kdornermasse ist
noch eine helle, lichte Zone, wohl herrihrend von einer
structurlosen gallertartigen Substanz. Die frischen ferligen
Zoospermien sind klare, leicht spindelformige Korper mit
einem gewissen Fellglanze.

Die ausfithrlichen Mittheilungen von Claus dber den
minnlichen Apparat und die Entstehung der Spermalophoren
bei Cyclopsine caslor stimmen in der Hauplsache milt meinen
Wahrnehmungen dberein, nur vermisse ich z. B. auf Fig. 55,
die ménnliche Cyclopsine castor in seillicher Lage versinn-
lichend, die gelappten driisigen Anhiinge in der Gegend, wo
der Ausfihrungsgang des Hodens aufhort schméchlig zu sein,
Auch konn ich es nicht gelten lassen, wenn er die reifen Zoo-
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spermien ,granulirte Korperchen* nennt und in dieser Art
(a. a. 0, Fig. 54) abbildet, denn nach meiner Erfahrung sind sie
zwar in ihren Jugendzustinden von korniger Beschaffenheit
und kénnen es anch spiler nach Einwirkung von Wasser etc.
wieder werden, aber das reife, frische, nicht durch #aussere
Einflisse verinderte Zoosperm ist, wie schon angegeben,
ein helles, schwach spindelformiges, glinzendes Gebilde,
Was die Zoospermicn von Cyclops betrifft, iber dessen mann-
liche Geschlechlsorgane unser Aulor ebenfalls nihere Aus-
kunft giebt, so beschreibt er sie in dhnlicher Weise, als es
frither (Lehrbuch der Histologie) von mir geschehen ist. —
Die Spermatophoren von Cyclops, welche ich aus dem méann-
lichen Korper zur Ansicht hatte, waren elwas einfacher als
bei Cyclopsine, sie hallen die Gestalt rundlich ovaler Beutel
mit kurzem Sliel, zeiglen eine helle, dicke Hille, dann im
Grunde des Beulels eine wasserklare vacuolare Substanz
(Ausireibestoff) und nach vorne die Masse der Zoospermien.

Zum Schlusse sei auch noch vorgebrachl, dass die Cy-
clopiden mitunter zu mehreren Exemplaren (bis zu 4) sich
zusammenkellen und so mit einander herumschwimmen.
Nicht bloss Individuen einer und derselben Art, sondern
selbst verschiedener Species gehen diese Yerbindung uunter-
einander ein, ich sah Cyclops quadricornis und Cyclopsine
castor zusammenhingend umhertreiben. Es erinnert dies
Betragen an gewisse Riderthierarten, von denen dasselbe
kekannt ist und wohl irrthiimlich auch schon fir Paarung ge-
halten wurde,

Erklarung der Abbildungen.

Taf. 1V.

Fig. 1. Cyclopsine castor, Weibchen, im Umrisse und von der Seite
gesehen.
a. Matrix der Cuticula.
Stammmuskeln.
Auge.
Gallenzellen der Magenwand.
Harnzellen der Magenwand.
Alfter.
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g- Schalendrise.
h. Augenmuskel.
i. Herz.
k. Eierstock.
Fig. 2. Das Auge isolirt und etwas stirker vergrissert als auf der
vorigen Figur.

Fig. 3. Der Kopf von Cyclopsine castor von unlen gesehen.

a. Schlund im Querschnitt.
b. Oberhalb des Schlunds gelegene Partie des Gehirns.
¢. Unpaarer Fortsatz, welcher das Aunge trigt (Au-
gennery),
d- Aunge.
Fig. 4. Zum mannlichen Geschlechisapparat desselben Thieres.
a. Hode.

b. Samengang.
c. Drisige Anhinge.
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