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Abnorme Eiablage und Entwicklung von Papilio demoleus L.
Von Proi. Dr. 3. Vosseler, Amani, Deutsch-Ostairika.
(Mit 1 Textligur.)

In der Regel wissen die Inscktenweibchen ganz genau, wo und
wie sie ihre Nachkommenschait unterzubringen haben, verfahren oit
mit bewundernswertem Geschick in der Auswahl der giinstigsten Stellen
fiir die Bergung der Eier und finden mit zweckmissiger Sicherheit
das richtige Substrat fiir die Larven. Mitunter kommen dabei be-
kanntlich auch Irrtiimer vor, die der ganzen Brut verderblich werden
konnen oder wenigstens einen Teil davon von der Entwickelung aus-
schliessen. In der Gefangenschait zwingt die Ungunst der dusseren
Verhiltnisse die Tiere hidufig genug zu einer nicht sachgemissen
Eiablage, aber auch im Freileben vergessen manche Miitter ihre
Pilichten oder lassen sich durch falschen Schein tduschen. Eine
Ephemera sah ich ihr Eierpacket einem zufillig auf einem Gartentisch
liegenden Spiegel anvertrauen, Aasiliegen suchen ihre Brut in den
nach faulem Fleisch riechenden Bliiten des Stink-Arum (. Amorplo-
phallus) unterzubringen. Solche Fille sind verstindlich, somit ver-
zeihlich. Weniger leicht zu begreifen sind jedoch Lege-Abnormititen,
in denen eine Mutter scheinbar frei von Vorstellungs- und dusserem
Zwang Eier an ginzlich ungeeigneten Stellen absetzt, wie ich bei
Papilio demoleus beobachtete. In der Nachmittagssonne gegen 3 Uhr
(2. II. 07) umilatterte ein Weibchen ein wildes, kaum drei Spannen
hohes Orangebéumchen, wie auf der Suche sich dicht daran haltend.
Nach einiger Zeit hiingte es sich aul der Oberseite eines Blattes fest,
bog den Hinterleib um den Rand und heitete ein Ei auf die Untor—
seite. Hierauf gaukelte es zu einer benachbarten 7vadescantia, klebte
in der gleichen Weise ein zweites Ei dort an. Nach einer kurzen
Excursion in die Umgebung wurde der Reihe nach ein Mauerstiick,
abermals 7adescantia, ein stark behaartes Unkraut, ein Orangenblatt
und endlich ein Stein am Beden belegt. Von 7 Eiern kamen also
nur zwel auf die hier gewdohnlich als Futterpilanze heimgesuchte
Orange zu sitzen, 5 waren in einer Umgebung von 50—60 c¢m Durch-
messer abgelegt worden auf Gegenstinden, die der Raupe keine oder
keine zusagende Nahrung bieten konnten. Alle falsch deponierten
Eier aber sassen im Dunstkreis des erwihnten Baumchens, nicht eines
auf der Windseite. Die Grenze war auch mit der menschlichen Nase
festzustellen. Dieselbe Pilanze war schon firither zwei Mal von /I’ de-
moleus zur Eiablage beniitzt worden. Von der ersten Besetzung fanden
sich die Vogelkot imitierenden jungen Larven, von der zweiten fast
schliipireife Eier vor, im Ganzen etwa 6 Stiick. Auch hierven hatte
sich eines auf 7radescantia verirrt. Da der Falter sich wochenlang im
gleichen Gebiet aufhilt, diirften diese iriiheren Gelege von dem
gleichen Tier stammen wie das zuerst angelithrte, so dass alle
Irrungen nur einem Exemplar zuzuschreiben und nicht als Regel
anzusehen wiren.

Zur Erklarung der Abnormitit greife ich auf die vorhin gemachte
cherkunq iber den Dunstkreis du‘ Orange zuriick. . Genauer gesagt
ist es ja nur der am stirksten mit dem itherischen Geruch der Pilanze
impragnierte Teil der ndchsten Umgebung, der nech mit Eiern ohne
Riicksicht auf die Unterlage besetzt wurde und zwar genau bis an die
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iussersten unter dem Wind liegenden Grenzen. Sehr wahrscheinlich
handelte also auch hier der Falter unter dem Einfluss einer Tduschung,
die nur dem Geruchssinn zugeschrieben werden kann. Ganz auffallend
ist der Mangel der Mitwirkung des Auges und Tastsinns bei der Be-
stimmung eines Platzes fiir die Nachkommen, der doch unmoglich
die Néhrpilanze sein sollte. Schon das Auge allein hitte unter ge-
wohnlichen Umistinden der Mutter den Unterschied zwischen einer
rauhen weissen Mauer, einem grauen Stein und dem Laub der Orange,
der Tastsinn aber den zwischen einem glatten und behaarten Blatt
fithlbar machen konnen. Die Fihigkeit der Sinnesorgane, solche grobe
Verschiedenheiten zu erkennen, wird durch das iibrige Verhalten der
Schmetterlinge bewiesen, Die Riechstoife miissen also eine Art Be-
fangenheit erzeugt haben, die jede andere Sinnestitigkeit lahm legte,
und eine fast unwillkiirliche Eiablage ausloste. Von den 5 bezw. 6
nicht an der Orange sitzenden Eiern konnte kaum eines der aus-
kriechenden Réupchen den Weg zum Futter finden oder zuriick-
legen, ohne dass es von zahlreich aut dem Beden wimmelnden Ameisen
verzehrt worden wire.

Eine andere ungewohnliche Eiablage sah ich auf einem Citronen-
biaumchen, das von iritheren Generationen der Art schon fast kahl
geiressen war. Eine Spinne hatte zwischen den Blattresten ein glocken-
formiges Nest gebaut und mit langen Fiden an benachbarten Zweigen
verankert. Drei Eier verschiedenen Alters sassen aul dem losen
Gespinnste am Eingang des Nestes, ein viertes aber mitten aui einem
langen Faden so dass der Schmetterling es nur im Fluge ab-
gesetzt haben konnte. Auch in diesem Fall hatte das Weibchen
nicht ganz korrekt gehan-
delt. Immerhin vermoch-
ten die jungen Rdupchen
ohne grosse Schwierigkeit
zum Futter zu gelangen.

Das firisch  gelegte
Ei bildet nahezu eine voll-
kommene Kugel, die nur
an der Sitziliche leicht ab-
geplattet ist. Eine ganz
schwach angedeutete Ring-
furche verlduit oberhalb des
Aequators.  Der gross-
te  Durchmesser betrigt
[,3 mm. An der Sitziliche
befindet sich ein unregel-
maissiger Ring von Kleb-

Ei von Papilio demoleus L. stolf, mit dem das Ei aul

M W 8Zwei Tage alt, mit Pigmentflecken. der Unterlage |.)L‘I£'_‘Stl.gt Ist.
o BB \aror 331 T Der ganze freie Teil der
3l ' Schale aber ist von einem

weissen, wachsartig weichen Ueberzug bedeckt, der die sonst struktur-
lose Oberiliche matt erscheinen ldsst. Schon, am zweiten Tag treten
in dem anfangs leicht gelblich gefirbten Ei Pigmentiiecken auf. Ein
dunkler unregelmissig begrenzter sitzt am freien Pol, verschiedene
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grossere und kleinere dehnen sich iiber anderen Schalenpartien aus.
[Fig. 1.] Thre anfangs licht chokoladebraune Farbe wird schnell tiefer.
Am vierten Tag ist das ganze Ei gleichmissig dunkelbraun, mit Aus-
nahme des schwarzen Polilecks. Durch den wachsartigen Ueberzug
wird der Farbton etwas milchig. In einer Temperatur von durch-
schnittlich 24°C erlangt der Embryo seine volle Entwicklung etwa
in der Mitte des fiiniten Tages, d. h. zu diesem Termin nagt er sich
eine Oefinung und kriecht aus der Hiille.

Die erste Titigkeit des jungen, dem letzten Larvenstadium noch
ginzlich unédhnlichen Ridupchens besteht im Auizehren der Eischale
bis auf die Kittsubstanz. Die gestreckt 3 mm messende Larve bringt
ein dunkles fast schwarzes, von wenig geilb oder weiss unterbrochenes
Farbenkleid mit zur Welt. Alle Segmente tragen auf dem Riicken je
ein Paar kegeliormiger stachelhaariger Auswiichse, d@hnlich denen der
Vanessidenraupen. Kleinere solche Gebilde sitzen an den Seiten der
4 ersten Segmente und auf der Riickenmitte vor den grossen, je zwei
vom zweiten bis vierten und siebenten bis zwoliten Segment. Die Stachel-
kegel des Nackens sind doppelt, wie die Basis gelb gefirbt, die des
sechsten und siebenten Segments rein milchweiss, die zwei letzten
Paare [11—12] aber wieder gelb Aui dem Riicken triagt die Haut des
Segments 6—7 weisse, an den Seiten daran anschliessend gelbe
Fleckchen, die zusammen ein nach vorn offenes V bilden. Die aus-
stiilpbare Nackengabel funktioniert soiort.

In das zweite Stadium tritt die Raupe nach 4 Tagen ein. Die
Auswiichse der Haut bleiben bestehen, erhalten aber durchweg, mit
Ausnahme des weissen 6ten und 7ten Paars, eine gelbliche, bzw.
reiner sattgelbe Farbe. An den Seiten von Segment 1—2, 5—7 und
10—12 und den letzten Aiterbeinen treten unregelmissige weisse Flecken
aul. Der Basis der 4 ersten griinlich blassen Aiterbeine entlang ver-
ldult eine gelbliche Binde. Der Kopt ist mit seitlichen schmutziggelben
Linien und Flecken, seine Stirne mit einem weissen Mittelpunkte gezeichnet.

Mit dem am 8—10ten Tage beginnenden dritten Stadium treten
die Protuberanzen der Haut etwas zuriick, ihre Oberilache wird hockerig,
ihre Haare kiirzer. Die verschiedenen weissen Stellen werden aus-
gepriagter, das V auf der Korpermitte erhilt bisweilen einen rotlichen
Ton. Der dunkle Grundton ist sammetmatt und glinzend marmoriert.
Die wiihrend der vorhergehenden Stinde kaum merkbare Auftreibung
des Vorderriickens wird von nun an deutlicher.

Nach der dritten Hiutung, 4—6 Tage nach der vorhergehenden,
erscheinen die Auswiichse der Haut samt Haaren sehr reduziert, die
dunkeln Abzeichen sehr verblasst, fast grau durch zahlreiche gelblmhe
bis weisse Tiipfelchen. Die weissen Flecken haben sich wesentlich
ausgedehnt. ]. M. Faw cett') hat dieses Stadium beschrieben und ab-
gebildet, bezeichnet es, aber irrtiimlich als ,early stage“, wihrend es
zweilellos das vorletzte vor der Verpuppung ist. Den Kopi nennt er
yreddish“, was fiir meine Exemplare nicht zutrifit.

Die nichste Hiutung erfolgt abermals 4—6 Tage spiter. Sie
bringt der Larve ein vollig verindertes Gewand. Das stachelige Aus-
sehen ist verschwunden, bis auf je ein Paar seitliche Hockerchen im

1) Notes on the Transformations of some South-African Lepidoptera (VII).
Trans. Zool. Soc. London Vol. 15. P. 6 April 01. p. 300. Taf. XLVI Fig. 46.
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Nacken und am Korperende. Statt grau und weiss ist die Raupe nun-
mehr griin mit dunkeln oder geiben bis grauen Abzeichen. Der
Hinterrand des ersten Segments trigt dorsal eine manchmal nur an-
gedeutete schwarze Binde, Vorder- und Hinterrand des dritten Brust-
segments sind wie mit Augen oder Perlen auf schwarz und gelbem,
oft grauem Grunde verziert. Die V-iormige Zeichnung des Mittelleibs
ist unregelmissiger geworden, ihre Schenkel stehen selten in Verbin-
dung, die Rinder sind weiss gesdumt. Zwischen den Schwanzhdocker-
chen verlduft ebenfalls eine Binde, die sich nach den Seiten verlingert
und sich dort, wie ein Seitentleck des 8.Leibesrings, mit einer weissen Linie
vereinigt, die sich vom 4. Segment an nach- hinten zieht, Die Seiten
der Brustabschnitte sind schwarz bis hellgrau. Die Férbung aller
Zeichnungen variiert individuell sehr, von fast reinem Sammtschwarz
bis gelb und lichtgrau mit verschiedener Untermischung durch weiss.
Die Nackengabel misst ganz ausgestiilpt etwa 1 cm, ihre am Grunde
gelbe Farbe geht nach den Spitzen zu in leuchtendes Weinrot bis
Carminrot iiber. Sie verbreitet einen ganz intensiven Geruch nach
einem Gemisch von Birnenidther und Buttersidure. Merkwiirdiger Weise
wird sie weniger leicht aut derbes Anfassen hin, als nach Streicheln
des Riickens und der Seiten der Raupe vorgeschnellt, dann aber soiort
vibrierend nach der Richtung der Stérung gehalten. Nihere Angaben
iiber die Farbe, Zeichnung und Veriinderlichkeit dieses Stadiums sind
bei Fawcett (l. c) und bei Trimen 2) zu finden, ebenso iiber die ver-
schiedenen Futterpflanzen, Farbvarietiten der Puppe und den Einfluss
der Umgebung auf ihre Firbung.

Das fiinite Raupenstadium wihrt 6—8 Tage. In dieser Zeit wird
am meisten Nahrung aufgebraucht und das Tier verdoppelt seine
Griosse. Den Akt der Verpuppung leitet eine besonders starke Aus-
scheidung von Kotballen untermischt mit einigen Tropien griinen, teil-
weise schaumigen Saftes ein. Gleich darauf beginnen die Raupen zu
wandern, verlassen mit wenigen Ausnahmen die Futterpflanzen und
suchen SlCh an niederem Grds, Holz, Mauerwerk mehrere Meter davon
ein zu dieser Umwandlung geeignetes Pldtzchen. Nach Trimen (L. c.
p. 225) sitzt die Puppe gewohnlich am Stamme der Nahrpilanze, um
Amani aber ist dies nur ganz ausnahmsweise der Fall. Auf allen von
Papilio demoleus heimgesuchten Orangen etc. fand ich itiberhaupt erst
zwel Mal Puppen, diese aber am Ende des Gezw eigs. Im allgemeinen
aber scheint die verwandlungsreife Raupe mehr niedere Stellen selbst
dann, wenn jede beliebige Hohe zur Veriligung steht, zu bevorzugen,
heitet sich gerne nur eine bis einige Spannlingen iiber dem Boden
fest. Etwa zwoli Stunden, nd(,hdcm dies in der bei Papilio iiblichen
Weise mit dem Kopi nach oben geschehen ist, veridndert sich die
griine Farbe, wird ungleich und schmutzig, die Tone der Zeichnungen
triiben sich ebenfalls, besonders die weissen Partien. Abermals zwoli
Stunden spiter ist die Puppe fertig. Schon wiithrend der vorangehenden
Ruhepause scheint die Nackengabel ausser Funktion gesetzt zu sein
und wird nicht mehr ausgeschnelit.

Gleich vom ersten Tage an halten sich die Raupen unseres Falters
am liebsten auf der Oberseite der Blitter auf, tagsiiber zumeist der

2) R. Trimen. South.-African Butterflies: a monograph of the extra-tropical
species. Vol. IIl. p. 225. London 1889.
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Mittelrippe entlang ruhig sitzend. Bei allen Ortsverinderungen iiber-
ziehen sie die Unterlage vor sich her unter seitlichen Kopihewegungen,
wie manche andere Raupen, mit einem leichten, aber festen Gespinnst,
in dem sich die Krallen der Beine, besonders die der Aiterbeine fest-
haken, weshalb die Tiere selbst von glatten Flichen nur schwer ab-
zuheben sind. Fiir die den Héutungen vorangehenden Ruhepausen
wird ein etwas stirkerer Ueberzug gesponnen als sonst. Wihrend
der einzigen grosseren zum Zweck der Verpuppung unternommenen
Wanderung, die gewdhnlich Nachts statttfindet, scheint das Spinnen zu
unterbleiben.

Héchst eigentiimlich sind die Kotballen der Raupen geformt. Sie
hestehen aus nahezu trockenen, lose verbundenen Blattstiickchen, die
zu einem unregelmdssigen in der Mitte schiisseliormig vertieften oder
ganz durchbohrten Kliimpchen vereinigt sind.

Obwoh!l die Art, wie in Siidairika, so auch im Osten aul ver-
schiedenen Pilanzen leben wird, fand ich sie bis jetzt nur an Citrus-
Arten, an denen sie durch vélliges Kahliressen schddlich werden kann
und vernichtet werden muss.

Die scheinbar sehr bedenkliche Gewchnheit der Larvenstadien,
sich ganz cifen dem Blick aller in Betracht kommenden Insekten-
feinde auszusetzen, wird durch passive und aktive Schutzmittel kom-
pensiert. Ein ruhig auf dem Blatt sitzendes Rdupchen ahmt wihrend
der drei ersten Lebensabschnitte geformten festen Vogelkot, im vierten
wegen der lichteren, weniger plastischen Farbe und Zeichnung diinn
eingetrocknete Exkremente tiuschend nach. In dem Augenblick, wo
die Ausmasse der Raupe diese Nachidffung unwahrscheinlich, nicht
mehr iiberzeugend genug erscheinen lassen, tritt an Stelle der anuy
eine sympdthtsche Fiarbung, also griin in den der Nihrpilanze
moglichst angepassten Tonungen.  Ganz stufenweise werden die
Aenderungen in der Farbe von solchen der dorsalen und lateralen
Hautanhidnge begleitet und zwar ganz im Einklang mit ersteren. Den
drei Anfangsstadien verleihen die Stacheln ein rauhes Aussehen, das
im vierten Entwicklungsstand durch ihre Reduktion bedeutend ge-
mildert wird. Zuletzt sind alle Erhabenheiten der Korperoberiliche
bis auf je ein Paar kleiner Hocker im Nacken und am Leibesende
verschwunden, so dass die Umrisse des Tieres moglichst glatt, also
unauffillig erscheinen. Die Zeichnung trigt zur Verminderung der
Gliederung des Korpers bei, der blendend weisse Seitenstrich und die
helle Unterseite der griin gewordenen Raupe aber dienen wie bei
vielen anderen mimetischen Insekten zur Verminderung der Plastizitit.
Schiitzt das Maskenkleid die Larven vor allzu leichter Entdeckung,
so sind sie im Falle einer solchen zu aktiver Abwehr ihrer Veriolger
befihigt. Das plotzliche Hervorschnellen der Nackengabel wirkt allein
schon als Schreckmittel, {iberraschender vielleicht noch das unerwartete
Aufblitzen der leuchtend gelb und roten Farbe und der scharie Geruch.
In Beriihrung mit der menschlichen Zunge erzeugt die Gabel einen
leicht brennenden Geschmack, der ebenfalls manche Insektivoren vom
weiteren Zugreifen abschrecken wird. In erster Linie scheint mir
dieses Organ zur Abhaltung von Schmarotzern, wie Tachinen und
Ichneumoniden, berufen zu sein, wird vielleicht deshalb aych bei zarter
Berithrung in Aktion gesetzt. Schon bei Annidherung grisserer Ge-
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schopfe fithren die Raupen ruckende Bewegungen mit dem Vorderleibe
aus, die sich in der Lingsaxe vollziehen und mdglicherweise beute-
gierige Augen besonders auf diesen am besten geschiitzten Kérper-
abschnitt lenken wollen. Zur Abwehr dienen weiterhin schlagende
Bewegungen des Vorderleibs. Wiihrend der Hdutungsruhe ist dies das
einzige Verteidigungsmittel, da die Nackengabel nicht ausgestiilpt
werden kann, wenigstens nicht direkt vor dem Hautwechsel.

Ebenso wie das Anheiten zur Verpuppung findet auch diese selbst
gewohnlich Nachts oder in den firithesten Morgenstunden statt. Die
35—37 mm lange, 10—11 mm breite Puppe ist nach ihrem Aufent-
haltsort gefidrbt, von hellgelb, gelbgriin, blaugriin bis hell und dunkel-
braun, allenfalls mit griinen Sprenkeln. Auf den hellen Puppen tritt
die characteristische Zeichnung, je ein dunkles Band iiber der Riicken-
mitte und den Seiten, nebst gleichgefirbten Kopilappen, deutlicher hervor
als an braunen. Diese Linien sind nicht scharf begrenzt, noch gleich-
missig gefirbt. Ein ruhigerer, nur bei dunkeln Puppen von wenigen
verwaschenen Flecken durchsetzter Farbton herrscht aui der der Anhei-
tungsiliche gegeniiber liegenden Bauchseite vor, deren gewdhnlich fast
wagrecht gestellte Vorderhilite von oben ganz sichtbar ist und die
Unterlage am tiduschendsten imitiert. Diese Oberseite richtet sich also
nach der intensiveren Beleuchtung und leichteren Sichtbarkeit, die
Tonung der Unterseite in Wirklichkeit der Riickenseite — entspricht
kriiftigeren Schattierungen. Die Nachahmung ist nie sklavisch, bewegt
sich vielmehr unter ganz gleichen dusseren Verhiltnissen in bemerkens-
werten Grenzen. Nie werden aber contrastierende Farben angetrotfen
z. B. schwarzbraune oder griine Puppen auf weissen Flichen, oder
licht-graugelbe Puppen auf dunkelm Grunde, vielmehr harmonieren die
Farben beider Objekte stets geniigend, um das Insekt unauiillig, leicht
iibersehbar erscheinen zu lassen. Reines Weiss kann die Puppe otienbar
nicht erzeugen. An seine Stelle tritt eine sehr zarte lichtgraue Farbe,
wo es der Zweck erfordert. Am vortrefilichsten wird Rinde und Holz
nachgeahmt. Die bei diesen Schutzfirbungen vorauszusetzenden chromo-
photographischen Vorgiinge bieten der Forschung noch heute Ritsel
genug dar. Als eines der schwierigsten aber sehe ich das hier auige-
gebene an, wie eine Puppe, die in volliger Dunkelheit entstand, dennoch
sich in weitgehendem Grade nach ihrer nichsten Umgebung firben kann.

Die angefiihrten Schutz- und Abwehrmittel der Entwicklungsstadien
von . demolens scheinen der Erhaltung der Art sehr dienlich zu sein,
trotzdem ein Teil davon gerade wiithrend der dem Individuum besonders
gefihrlichen Zeit der Hiutungs- und Puppenruhe ausser Funktion tritt.
Die Zahl der von Schmarotzern heimgesuchten Raupen ist jedenfalls
ausserordentlich gering, kaum 1 pCt.; die der angestochenen Puppen
betrigt dagegen das Doppelte bis Dreifache dieses Procentsatzes.

Das Auskriechen des Schmetterlings findet gewdhnlich Vormittags
nach 10—14 tigiger Puppenruhe statt. Etwa 24 Stunden vorher treten
erst die Fliigelzeichnungen an der Puppe auf und werden schnell
deutlicher, zum Schluss weichen die Abdominalsegmente etwas aus-
einander und die Kopilappen vor den Augen werden transparent. In
kaum einer halben Minute ist die Hiille gesprengt und der Schmetterling
irei. Sofort dehnen sich die Fliigel und ehe eine weitere halbe Minute
verstrichen ist und das Tier sich gesetzt hat, {iberragen sie schon den
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Hinterleib. Anfangs sind sie etwas verknullt, ihr Analteil mit den Augen
gegen die Unterseite umgebogen. Die Gldttung und weitere Ausdeh-
nung vollzieht sich so rasch, dass sie mit dem Auge verfolgt werden
kann, ohne pumpende Bewegnngen des Hinterleibs, der im gleichen
M'isse wie die Fliigel wachsen, kleiner wird. Anfangs bewegt der
Schmetterlmg den Riissel und versucht die noch ganz weichen Fliigel
zu spreitzen, spiter fiihrt er zeitweise rhythmische Bewegungen damit
aus, mehr Zuckungen @dhnlich, wihrend sie leicht auseinander stehen,
die vorderen Paare weniger als die hinteren. Zwischendurch werden
sie eng zusammengekhppt Diese Bewegungen beschleunigen das
Trocknen, das nach einer halben Stunde schon weit vorgeschritten,
nach einer ganzen so ziemlich beendigt ist. Schon etwa 15 Minuten
nach dem Auskriechen nimmt das Tier dargebotene Nahrung, z. B.
Honig, gierig an.

Wihrend der ganzen Zeit der Fliigelentialtung verhdlt sich der
Falter vollkommen ruhig. Hernach beginnt er vielleicht mit den ersten
noch unvollkommenen Flatterversuchen oder wartet eine weitere halbe
Stunde, um dann sich sofort gewandt und sicher an die Luit zu
schwingen. In der Puppenhiille bleibt eine betrichtliche Menge triib-
braunen Urins zuriick. Ein zweites Quantum wird kurz vor dem Ab-
iliegen, vielleicht sogar noch ein drittes wisseriges diinnes spiiter
entleert. Auch bei Storungen wihrend der Ausbildung spritzt das Tier
Harn zur Abwehr aus.

Das Wachstum der Raupe und die Dauer der Entwicklungsstinde
unterliegen individuellen Verschiedenheiten, unter gleichen dusseren
Lebensbedingungen, im Freien sowohl als im Laboratorium. Eine
Zusammenstellung iiber die Gréssenzunahme und die Intervalle zwischen
den Hédutungen kann deshalb nur annidhernd genaue Daten enthalten,
etwa wie folgt:

Stadium: Dauer: Korperlinge anfangs — am Schluss:
Ei 4'/, Tage Durchmesser 1,3 mm
I 4 & 3 mm 7,5 mm
Il. 4—6 b , 12 »
[11. 4836 0L 124 18 1)
IV. 1—6 , 185 9% 22 5
V. 6—8 , 22 40 g
Puppe  10—14 Tage 3537 mm.

Diese Zahlen wurden bei einer Aufzucht von etwa 40 Raupen
als Mittelwerte gefunden. Sie differieren nicht von denen ireilebender
Tiere. Die durchschnittliche Temperatur wihrend der Zucht betrug
240 C, die Luitieuchtigkeit etwa 85 pCt.

Von der Ablage des Eies an bis zur Verpuppung vergehen somit
26—36'/, Tage, bis zum Auskriechen des Schmetterlings, also bis zur
Vollendung des Insekts, im Ganzen 36—46 Tage.

Es iiberschreitet den Rahmen dieser Abhandlung, aui die Ver-
breitung und Variabilitit der Art naher einzugehen. Eine Beobachtung
aber soll wenigstens iiber den Schmetterling hier Platz finden, die
sich auf die Ausmasse bezieht. Im Hochland Stidairikas fand Trimen
(p- 227) bedeutend kleinere Exemplare als an der Kiiste, z. B. Natals,
und misst die Ursache der geringen Grosse dem trockenen Klima zu.
In Ostairika gilt das Umgekehrte als Regel, die Schmetterlinge des
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Gebirgs, wenigstens um Amani, sind im Durchschnitt grésser und
satter gefdrbt als Vertreter derselben Art aus den Kiistenstrichen und
dem Innern. Die grossere Luitfeuchtigkeit und Niederschlagsmenge
entfdllt hier aber gerade auf die Urwaldzone der Hohen und so erhiilt
Trimens Beobachtung auch hier eine Bestitigung. Unter vielen
Hundert Faltern, die mir durch die Hdnde gingen, fand ich nur zwei
Pygmaeen, einen im Mai von 72 mm, einen im Februar von 75 mm
statt der gewdhnlichen 90—100 mm Spannweite. Oit trifit man
fast “braungelbe Individuen an, #dhnlich wie bei Pap. machaon. Sie
sind sicher schon lang geflogen, wie auch Trimen vermutet, und
haben erst im Lauf der Zeit die Verinderung der gelben Farbe erhalten.
An firischgeschliipften oder nur wenige Tage, selbst 1—2 Wochen aiten
Schmetteriingen ist das Gelb hell und rein. Diese Verfirbung beobachtet
man auch an anderen verwandten Papilioniden, nicht nur in Samm-
lungen, sondern im Leben, z. B. sah ich sie an einem durch sehr zer-
ilatterte Fliigel als betagt gekennzeichneten 7. merope Mdnnchen

Dem Schmetterling scheint im Gegensatz zu vielen anderen Arthro-
poden, besonders Lepidopteren, ein langes Leben beschieden zu sein.
Ein im Zimmer ausgekrochenes Exemplar ilatterte 14 Tage am Fenster
herum ohne jede Nahrung und fiel schliesslich einer Spinne zum
Opier. Ueber einen Monat erschien in meinem Garten tiglich dasselbe
durch Merkmale gekennzeichnete Weibchen aui Blumen. Etwa mit
Ausnahme der kiltesten Monate Juli und August iliegt die Art das
ganze Jahr hindurch, je nach dem Jahrgang hédulig oder selten. Auch
die Raupen sind dementsprechend, meist in verschiedenen Altersstuien
auf einem Baum, vorhanden. Von Egypten bis Capland, vom Osten
nach dem Westen, bewohnt P. demoleus fast das ganze tropische und
subtropische Afrika, tritt oft in solcher Menge an Kulturpilanzen auf,
dass er als Schidling betrachtet und bekdmpit werden"#iuss. = Trotz
seiner Haufigkeit und weiten Verbreitung scheint es iriiheren Forschern
nicht gelungen zu sein, die ganze postembryonale Entwicklung zu ver-
folgen. In der vorstehenden zusammenhingenden Darstellung seines
Lebensganges sind dltere Beschreibungen als bekannt vorausgesetzt,
demgemiss nicht wiederholt worden, dagegen sind manche kleine Ziige
auigezihlt, die wir bei seinen palaearctischen Verwandten wieder finden
und die auf die Einheitlichkeit des organischen Zusammenhangs nahe
stehender Formen frotz verschiedenster #usserer Lebensbedingungen
hinweisen.

Beitrag zur Kenntnis der Orthopteren Schlesiens.

Von Friedrich Zacher, cand. rer. nat., Breslau.
(Fortsetzung aus Heft 6.)
Blatta L.

10. BI. germanica L. In den Héusern, besonders an den Kiichen-
heerden, in Breslau stellenweise hidufiger. Oberschlesien (Kelch:
In Laub- und Kiefernwildern, Hiusern), Oberlausitz aus Hiusern,
Petershain (Baer). Charpentier, Horae entomologicae p. 13.: In
Silesiam paucis ab hinc annis.per negotiatores pecuarios polonicos
allata mirum in modum in nonnullis locis numero crevit, proximo
vero tempore magnopere decrevit.
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