SUR LES IRVINGIACEES

Par PH. VPN TIEGHEM.

Créé en 1860 par M. J. Hooker, et dédié a Irving, qui en a
récolté les premiers échantillons & Abbeokuta, au Bénin, le
genre lrvingie (lreingia) a été, malgré son défaul d’amertume,
classé par lui dans la famille des Simarubacées (1). 11y a été
maintenu par presque tous les botanistes qui onl suaivi, el
encore en 1896 par M. Engler, qui I'a considéré, il est vrai,
comme le type d'une sous-tribu distincte de cette famille, les
Irvingiées (2).

Pourtant, des 1867, Baillon, pour qui les Simarubacées ne
formaient qu'une série, les Quassiées, dans la famille des Ruta-
cées, s'élail pris & douter, sans s'en expliquer aulrement, que
la place des Irvingies fut bien dans cette série (3). Plus tard,
en 1884, apres avoir éludié les Simarubacées au poinl de vue
de I'existence et de la disposition des canaux séeréteurs dans la
tige et dans la feuille, j'ai fait voir que, non seulement par
Pabsence de ces canaux, qui peuvent manquer aussi chez de
véritables Simarubacées, mais surtout par la présence de
grandes cellules & mucilage dans I'écorce et la moelle de la tige
et du pétiole, les ITrvingies différent de toutes les plantes de
cette famille (%), observation confirmée depuis par divers

auteurs, notamment M. Vignoli, en 1886. (5), M. Pierre, en

(1) J. Hooker, Transactions of the Linnean Society of London, XXIII,
p. 167, 1860.

(2) Engler, Nat. Pflanzenfam, 11, &, p. 227, 1896.

(3) Baillon, Etudes sur Uherbier du Gabon (Adansonia, VI, p. 82, 1867) el
Histoire des plantes, IV, p. 412, 1873.

(4) Ph. van Tieghem, Sur les canaux sécvéteurs des Liquidambarées et des
Simarubées (Bull. de la Soc. bot., XXXI, p. 247, 1884%), et Second mémoire swr
les canaux sécrétewrs des plantes (Ann. des Sciences nal., Bot., 7¢ série, L.
p. 93, 1885).

(5) Vignoli, Le Cay-Cay, Thése de pharmacie, Montpellier, 1886,
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1892 (1), M. Solereder, en1899 (2), et M. Jadin, en 1901 (3).

Dies 1892, ce caractere de structure avait paru a M. Pierre
assez important pour exiger la séparation de ce genre d'avec
les Simarubacées et son érection en une famille autonome, les
Lreingiae ‘es, famille qui serait @ classer, suivant lui, dans le
voisinage immdédiat des Anacardiacées. Bien qu’elle n'ait pas
Glé admise par M. Engler dans sa revision de 1896, comme il
a ¢té dit plus haul, 'autonomie de cette famille a élé main-
tenue depuis par M. Pierre, qui a eu la bonne fortune de la
doter de deux genres nouveaux, originaires, comme la pluparl
des Tevingies, de U'Afrique occidentale, la Klainedoxe (Alaine-
dora), déerite en 1896 (4), el la Deshordésie (Desbordesia), non
encore déerite, mais dont les échantillons et les dessins ont élé
communiqués en 1901 aux principaux Herbiers publies.

Grace aux échantillons de son herbier, que m’a trés obli-
geamment communiqués M. Prerre, el & ceux que j'ar trouves
dans notre Herbier du Muséum, jai pu faire une étude
assez approfondie de ces trois genres el d'un qualrieme que
Jar été amené a établir pour un groupe d'especes comprises
jusquici dans le premier. Cel examen a achevé de me con-
vaincere de la nécessité quil vy a de les exelure tous les quatre
de Ta famille des Simarubacées, pour les constituer en une
famille nouvelle, les Trvingiacées, famille qui parait toutefois,
contrairement a Popinion de M. Pierre, plus éloignée encore
des Anacardiacées que des Simarubacées.

Résumons d'abord, dans le pelit tableau suivant, quelques-
uns des caractéres distinetifs des quatre genres :

axillaire. Graine inal-

Drupe unisémin’e. \  buminée.. .. ... ... Irvingie.
deux \ Inflorescence.. .. / terminale. Graine al-
e fE \ carpeles. / ; buminée.......... Irvingelle.
Pistil & ; sl s Hh At W
Samare uniséminée. Graine albuminée. .. Desbordésie.

cing carpelles. Drupe i cing noyaux. Graine albuminée.  Klainedoxe.
uis, etudrions chacun de ces genres s |hl|l‘llll.‘lli.

Pierre, Flore foresticre de Cochinchine, fasc. XVII, pl. 263, 1892.
Nolereder, Syst. Anatomie der Dicotyledonen, p. 207, 1899.
Jadin, Contribution a Uétude des Simarubacées (Ann. des Sciences nal.,
8 série; Bot., X1, p- 224 et p. 289, 1901 ).

¥} Pierre, Plantes du Gabon (Bull. de la Soc. Linnéenne de Paris,
p- 1235, 1896).
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1. GEnre IRVINGIE.

L. Conformation externe. — Les Irvingies ([roingia Hooker
fil. pro parte) sont de grands et beaux arbres pouvant atteindre
40 metres de hautear, glabres dans toutes lears parties, dont
les rameaux, & surface lisse et cotelée, sont marqués a chaque
neud d'une cicatrice annulaire. Les feailles v sont caduques,
isolées distiques, simples, stipulées a stipules caduques, pé-
tiolées a pétiole creusé en goulliere en haut, @ limbe ovale,
légerement dissymétrique, 'une des moitiés étant un peu plus
étroite que l'autre a la base, atténué en pointe au sommet, a
bord entier, penninerve a nervures latérales espacées. remon-
tant et s'unissant en arcades vers le bord, a réseau de nervules
saillant sur les deux faces. Dans I'une des deux rangées de
feuilles, si c’est la moiti¢ de droite qui est plus étroite a la
base, dans l'autre rangée, c’est la moitié de gauche ; de sorte
que toutes les feuilles tournent leurs moitiés étroites du méme
colé de la tige, leurs mottiés larges du colé opposé.

Les stipules, qui mesurent 15 & 20 millimetres de long, sonl
remarquables. Elles sont latérales et libres, mais prennent
chacune pour son insertion toule la moitié de la circonfé-
rence du rameéau, de maniére a ne laisser, apres leur chule,
que cette seule cicatrice, en forme d’anneau complet, située
entre le pétiole et son bourgeon axillaire, dont il a été question
plus haut. De plus, elles développent leurs deux bords au
dela de leur insertion, de telle facon que I'une d’elles recouvre
[autre en avant et en arriere, sans toutefois les rejoindre,
et que celle-ci les rejoint et les enroule en spirale I'un autour
de l'autre ; en un mot, la premiére est équitante, la seconde
convolutée. Ensemble elles forment un double étui conique,
rigide et pointu comme une épine, souvent recourbé en corne,
qui, persistant apres 'épanouissement de la feuille, proteége
le bourgeon terminal jusqu'a l'épanouissement de la feuille
suivante, & la maniére de la piéce unique qui résulte de la
concrescence postérieure des deux stipules dans le Figuier
élastique, par exemple.

Sous cet étui, le bourgeon terminal offre d’abord une jeune
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feutlle involutée, opposée a la feuille épanoute, puis les deux
stipules de cette feutlle enveloppant, comme il vient d’étre dit,
la jeune feaille suivante, et ainsi de saite. II faut remarquer
seulement que si, pour une feuille donnée, c¢est la stipule de
droite qui engaine Fautre, pour la feuille suivante ce sera la
stipule de gauche. Le sens du recouvreement change done d'un
noeud & Pautre, de maniére que d'un méme coté de la tige
les stipules sont toules recouvrantes, de aulre toules recou-
vertes. La chose se comprend bien si I'on remarque que la
stipule la plus large, recouvrante, est toujours située du coteé
de la moitié la plus large du limbe & sa base. (est done la
dissymétrie  basilaire du limbe qui se retrouve, plus accusée
encore, dans les stipules.

Quand le bourgeon terminal, apres un temps de repos plus
ou moins long, se dispose a allonger son premier entre-noeud,
el a épanouir sa premiere feaille, les deux stipules se séparent,
s'éeartent, déroulent leurs bords, puis se détachent a la base
el tombent, ne laissant comme trace de lear présence que la
cicatrice annulaire signalée plus haul.

Au-dessus de son premier el tres courl entre-noeud, le bour-
geon axillaire est ausst muni d'un étai extérieurement semblable
a celur du bourgeon terminal, caduc comme lui plus lard,
mais d'une tout autre valeur morphologique. I est formé
cgalement de deux piéces latérales libres, insérées en face 'une
de Pautre, presque & méme  hauteur, et dont 'une engaine
Faulre, qui est enroulée en cornel; mais ces deux picces sonl
ict chacune une feuille entiere @ en un mot, ce sont deux écailles.
Elles n'ont pas, en effel, au-dessous d'elles, une feuille donlt
elles puissent dépendre el chacune d’elles porte un petit bour-
geon de second ordre a son aisselle. En dedans d’elles, le bour-
geon offre d'abord une troisieme éeaille, superposée a la pre-
micre el convolulée comme la seconde, puis une feuaille invo-
lulée superposée a la seconde écaille, puis les deux stipules
de cette feutlle, conformées comme dans le bourgeon terminal
el enveloppant d'un étui les jeunes feuailles suivantes.

Quand ce bourgeon axillaire ainsi protégé se développe, sans
accroilre son entre-noead basilaire, il sépare, déplote el rejetle
ses deux écailles, et allonge 'entre-noeud suivant, au sommel
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duquel la troisieme écaille s'enroule en gaine autour du bour-
geon devenu terminal. Plus tard, quand la croissance reprend,
cette écaille unique est rejetée a son tour et un second entre-
nead s'allonge, au sommet duquel s'épanouit la premiere
feuille verte, avec ses deux stipules enveloppant le nouveau
bourgeon terminal. Aprés quot, la croissance de la pousse se
poursuit de la méme maniére. Tout rameau commence done
par trois écailles tout entieres protectrices, avant de former
la premicre feuille verte et les suivantes, qui ne demeurent
désormais protectrices que par leurs stipules.

C'est sans doute celle ressemblance des stipules qui recou-
veent le bourgeon terminal durant toute la croissance mter-
miltente de la pousse feuillée avee les trois écailles qui protegent
seulement a son début le bourgeon axillaire, qui a conduit
M. J. Hooker & les considérer aussi comme des écailles el a
regarder, en conséquence, les feuilles de ces plantes comme
enticrement dépourvues de stipules (1). S'il avait vu plus exac-
tement les choses, peut-étre n'cat-il pas classé ce genre parmi
les Simarubacées, qui sonl, comme on sait, sans stipules.

Si 'on a insisté sur ce point, qui parail peu important, c¢’esl
parce queces écailles basilaires d'abord, et ensuite ces stipules
tout dulong, avec la méme forme et la méme disposition, aussi
remarquables que rares; se retrouvenl dans les trois aulres
genres el qu'elles constituent ainsi 'un des caractéres extérieurs
les plus frappants du petit groupe de plantes que Fon se pro-
pose d'étudier ici. Elles permettent i ces arbres, pendant les
fréquentes intermittences de leur végétation, entre I'épanouis-
sement de deux feuilles consécutives; de protéger fortement
leurs bourgeons, axillaires ou terminaux, contre les rayons
trop ardents du soletl tropical.

2. Nombre et distinction erterne des espéces. — Dans les
limites qu'on lui assigne ici, le genre Irvingie est localisé en
Afrique tropicale occidentale, mais il 8’y présente sous plusieurs
formes spécifiquement distinctes, quoique voisines, quil faul
tout d’abord énumérer et distinguer.

Elles sont jusqu’a présent au nombre de trois seulement, dont

(1) J. Hooker, loc. cit., p. 167, 1860,
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deux, I'l. de Barter (1. Barteri Hook. fil.), de I'ile du Prince,
et L. ténuifoliée (1. tenwifolia Hook. fil.), du Bénin, ont été
déerites en 1860 par l'auteur du genre, tandis que la troisicme,
récoltée au Gabon par Aubry-Lecomlte, qui I'a tenue pour un
Manguier el I'a nommée en 1857 Mangifera gabonensis (1),
a ¢té plus tard déerite par Baillon et rapportée par lui au
genre Irvingte, sous le nom d’'Irvingie du Gabon | /. gabonensis
(Aubry-Lecomte) Baillon| (2). Ces trois especes se réduiraient
meéme @ une seale, st Pon admettait, avee M. Oliver, que
I'l. ténuifoliée n’est qu'une simple variété de I'l. de Barter (3).
el avee Batllon que I'l. du Gabon est identique a I'l. de Barter,
dont le nom devrait, dés lors, comme postérieur, passer aux
synonymes (4).

Mais ces deux opinions ne me paraissent pas fondées. D'une
part, I'l. ténuifoliée, trouvée par Irving au Bénin, me semble,
comme a M. J. Hooker, bien distincte de I'l. de Barter, décou-
verte par Barler a I'ile du Prince ; de 'autre, 'examen compa-
natif des divers échantillons récoltés successivement an Gabon
par Mann, Duparquet, Griffon du Bellay, M. Jolly, M. Masson
el surtout par le P. Klaine, au Dahomey par M. E. Poisson,
au Cameroun par M. Zenker, au Congo par Smith, M. Lecomlte
et M. Chevalier, m’a convaincu non seulement que ces plantes
different spécifiquement de 'L ténuifoliée et de I'l. de Barter,
mais encore (u'elles représentent plusieurs especes, quiil faul
tout d’abord distinguer et caractériser sommairement par rap-
port aux deux précédentes et entre elles.

Pour I'l. ténuifoliée, a défaut de I'échantillon type de Irving,
Jai étudié la plante récoltée par Mann au Cameroun en 1863
(n° 2206), distribuée sous ce nom par UHerbier de Kew et qui
répond bien a la description, notamment par ses feuilles mem-
brancuses. Rameaux, pétioles et pédoncules floraux y sont tres
gréles et noirdtres, ainsi que les gaines stipulaires. A son

1) O'Rorke, Note sur le pain de Dika du Gabon (Journal de Pharmacie el de
Chimie, XXXI, p. 275, 1857, el Répertoire de Pharmacie, XIV, p. 26%,
février 1858).

2) Baillon, Etudes sur Uherbier du Gabon (Adansonia, VII, p. 381, et VIII,
p. 82, 1867).

3) Oliver, Flora of trop. Africa, 1, p. 31%, 1868.

(%) Baillon, loc. cit., p. 86, 1867.
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second neeud, le pédoncule floral porte, au lieu de bractée,
une feuille verte, plus petite que les feuilles végétatives.

Pour I'l. de Barter, a défaut de I'échantillon type de Barter,
j'al étudié la plante récoltée par Mann en 1861 au méme lieu
(n° 1123), ¢’est-a-dire a I'ile du Prince, distribuée sous ce nom
par 'Herbier de Kew. Elle différe de la précédente, nolamment
par ses feuilles coriaces, verl pale, plus alténudées a la base el
au sommel, el plus grande, mesurant en moyenne 10 centi-
meétres sur 4. au lieu de 6 centimetres sur 3. Le fruit, ovale

I

aplati, ne mesure que 25 de long sur 1.5 de large et
[ centimetre d’épaisseur.

L'T. du Gabon se distingue tout de suite de I'l. de Barter par
son fruit beaucoup plus grand qui, d’aprés 'auteur méme de
Pespéce, est «ovoide, jaune et de la grosseur d'un ceuf de cygne ».
Des échantillons portant a la fois des fleurs el de pareils fruits
onl été récoltés pour la premiere fois en 1901 aux environs de
Libreville, au Gabon, par le P. Klaine (n° 2353 en fleurs
n® 2571 en fruits). La drupe, brunie et durcie par la dessicea-
tion, y mesure 6 a 7 centimeétres de long sur 4 centimetres de
large et 35 d’'épaisseur. Le noyau, trés dur, jaune veiné de
blanc, a 5 millimeétres d’épaisseur ; la pulpe, apres dessiceation,
a 8 millimetres d'épaisseur ; les filels qui la traversenl en
rayonnant a partir du noyau sont jaunes, rigides el mesurent
7 millimetres de long. Les feuilles, de dimension assez indégale

t de large pour le

ont en moyenne 9 centimetres de long sur
limbe, avec environ 5 millimetres de long pour le pétiole.
L'inflorescence offre un caractere particulier. A aisselle d'une
feuille, au lieu d’une panicule trifurquée des la base, comme
dans la plupart des autres especes du genre, ¢’est ici d ordinaire
un rameau feuillé, qui produit a sa base, a Paisselle des deux
écailles inférieures du bourgeon primitif dont il a ¢té question
plus haut,” deux pédoncules ramifiés & un ou deux degrés,
semblables aux deux branches inférieures de la panicule dans les
especes précédentes. Ce sont ces échantillons complets que ja
étudiés comme types de cette espece. Je crois pouvolr y rap-
porter d'une part les rameaux sans fleurs ni fruits (n* 112},
de autre les fruits isolés (n 9 et 11), récollés a Libreville
par M. Jolly en mars 1891.
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Smith a rapporté du Congo, en 1859, des rameaux avee
fleurs et fruits d'une plante que 'Herbier de Kew a distribuée
comme lrvingie, sans numéro, ni nom spécifique, et que Baillon
a identifice & tort dans 'Herbier du Muséum avee 'L ténuifoliée
du Cameroun et du Bénin. Elle en differe beaucoup par ses
feailles cortaces plus allongées, mesurant 7 cenlimelres sur 3,
par ses rameaux el pélioles moins gréles el grisiatres, comme
les gaines stipulaires. Les pédoncules floraux, grisitres aussi,
mais lres gréles, sont fortement renflés aux noeuds. Le disque
hypogyne v est plus développé el le fruit a la méme dimension
que dans 'L Barter. C'est une espeéce distinele, que je nommeral
. noueuse (/. nodosa v.T.).

Mann a trouvé au Gabon, Lat. 1°N, en 1862, des échanlil-
lons (n° 1829, que 'Herbier de Kew a distribués sous le nom de
[. Bartere, et que Baillon a idenlifiécs & tort dans 'Herbier du
Muséum avee I'l. du Gabon. De 'une et de Pautre, ils différent
nolamment par I'aspect luisant des deux surfaces de la feuille,
qui mesure en moyenne 8 centimetres sur 4, el par I'élroitesse
des sépales réfléchis a la base des jeunes fruits. Ce sera I'LL de
Hooker (1. Hookeriana~.T.).

Les échantillons récoltés parle P Klaine, avee fruils en sep-
tembre et flears en décembre 1900 (n° 1931), constituent aussi
une espece bien distinete. D'abord, les feuilles sont plus grandes,
mesurant 13 a 15 centimetres de long sur 5 @ 7 centimétres de
large. Ensuite, e fruil est aplati, large & la base, progressive-
ment atténué au sommel, comme triangulaire, mesurant 6°.5
de long, 4.5 dans sa plus grande largeur et 3 centimelres
d’épaisseur, avee un noyau plus mince, moins dur, blanchatre,
el recouvert apres la disparition de la pulpe de fibrilles fines
et molles qui lur donnent un aspect velouté. Ce sera I'L
veloutée (1. velutina ~v.T.). Le P. Klaine I'avail déja trouvée
en fleurs en aoul el septembre 1896 (n™ 61 el 501).

De pareils fruils isolés (n” 186) et les plantules qu'ils pro-
dutsent en germant (n° 157) avaient ¢Lé récollés dans la méme
region, des aveil 1891, par M. Jolly.

Le P. Duparquel a récolté au Gabon, en 1864, un échan-
Lillon en fleurs (n®67) que Baillon a identifié a tort avee l'espéce
dont Aubry-Lecomle ne lui avail rapporté que les fruits, et
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méme seulement les noyaux des fruitls, ¢’est-a-dire avee I'l. du
Gabon. 1l en differe notamment par son inflorescence. donl
le pédoncule, dépourvu de branches & laisselle de ses deux
hractées basilaires, ne se ramifie qu’a deux degrés, en un mot,
est une grappe simplement composée. Dautres. différences
seront signalées plus tard. Cest une espéce distinete, que je
nommerai I. de Duparquet (7. Duparquete v.T.).

Griffon du Bellay a rapporté du Gabon, en 1863, sous le méme
numéro 217, les rameaux en fleurs de deux plantes bien diffé-
rentes, que Baillon a identifiées a tort, comme la précédente,
entre elles et avee I'l. du Gabon. L'une se distingue aussitol
par une ramification touffue, en balai et par des feuilles pelites,
ne mesurant que 5a 7 centimeétres de long sur 2 4 3 centimetres
de large. Ce sera I'l. de Griffon (1. Grifforma v. T.). Elle a élé
retrouvée par le P. Klaine aux environs de Libreville, avee fruits
en janvier 1896 (n° 292), avec fleurs en seplembre 1896 (n” 751 )
el en aotl 1900 (n°1899). La drupe est petite, mesurant seule-
ment 3,5 de long sur 25 de large, & pulpe mince, a noyau
lres épais et tres dur,

L'autre, parses feailles beaucoup plus grandes, mesurant
11 el jusqu'a 14 centimetres de long sur 6 et jusqu'a 8 centi-
metres de large, se montre, autant qu'on en peul juger en
'absence des fruits, identique a I'l. veloutée.

(Vest le moment de remarquer que la deseription de 'L du
Gabon, telle qu'elle a été donnée par Baillon (1), a été tracée
d’apres des matériaux appartenant & quatre especes différentes,
savoir : pour le fruit, d’aprés les noyaux de I'l. du Gabon, rap-
portés par Aubry-Lecomte; pour les rameaux, les feuilles, T'in-
florescence et les fleurs, d’apres I'échantillon de Duparquel et
les deux échantillons distincts de Griffon du Bellay, représentant
respectivement, comme on vient de le voir, I'l. de Duparquet,
I'l. de Griffon et I'l. veloutée. Cela résulte déja des seuls docu-
ments que Pauteur avait alors a sa disposition ; mais la preuve
matérielle en est fournie par existence dans 'Herbier du Mu-
séum d’'une feuille ot ce botaniste a cru devoir grouper les élé-
ments hétérogenes dont il s'est servi. On y voil cole a cole,

(1) Loc. cit., p. 83, 1867,
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attachés de sa main, un sachet avee les noyaux de I'l. du Gabon
el un fragment de chacun des échantillons types des trois autres
especes. Cette singuliere méthode de travail explique a la fois
le vague de la description et qu'elle puisse toul aussi bien con-
venir, non seulementa 'L de Barter, comme 'admettait 'auteur,
mais encore a beaucoup d'autres espéces.

M. Chevalier a trouvé au Soudan francais, a Koulaye-
Harave, en févreier 1900, des rameaux feuillés avee fruils murs
m° 3 157) qui, pour la forme et la dimension des feuilles, res-
semblent a I'l. veloutée; le limbe, qui mesure 1175 4 12 centli-
metres de long sur 6 centimetres a 67,5 de large, est pourlant
moins allénué a la base. Mais surtout le fruit est différent.

cm

Ovale et presque sphérique, il mesure 5 centimetres de long sur
1.5 de large. Le noyau y est tres mince et tres tendre, mesuranl
seulement 1 millimetre d'épaisseur ; la pulpe, épaisse de 15 mil-
limetres, est traversée par des filets rayonnants tres ténus el
(res mous. Ce sera 'l ténuinucléée (1. temenucleata v, T.).

Le meéme botaniste a récolté au Congo, pres du confluent de
I'Oubangui, en décembre 1903, des rameaux avee inflores-
cences el trés jeunes fruits (n° 10979 et n° 11004) d'un arbre
remarquable par ses feuilles brunes, a limbe ovale arrondi,
mesurant 10 centimetres de long sur b a 6 centimeétres de large,
el par la brieveté de la gaine stipulaire du bourgeon terminal,
qui atteint a peine 4 millimetres. Ce seral'l. brune (/. fuscav.T.

M. Masson a rapporté du Gabon, en 1883, des échanlillons
en fleurs ressemblant, pour la forme el la dimension des
feuilles, a I'l. de Duparquet, mais s’en distinguant par 'inflo-
rescence, qui est a la fois axillaire des feuilles el terminale de la
pousse feuillée, ainsi que par la couleur bleue que prend P'ovaire
quand il se développe en jeune fruil. Ce sera I'l. bleue
M. carulea v.T.). Elle a été retrouvée en 1896 a Yaunde, au
Cameroun, par M. Zenker (n° 806) et distribuée comme /. Bartert.
- Le P. Klaine a trouvé aux environs de Libreville, au Gabon,
en seplembre 1900, des échantillons en fleurs quil a rapportés
a 'L, Barteri, mais qui s'en distinguent nettement par la forme
el la couleur des feuilles, qui sont d'un beau vert gai. Ce sera
I'l. gaie (1. lztav. T.)

Les  échantillons  récoltés au Dahomey, en 1903, par
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M. E. Poisson, identifiés avec I'/. Barteri dans I'Herbier du
Muséum, en different aussi nettement, surtout par le calice qui,
apres I'épanouissement de la fleur, demeure relevé, dressé
autour du jeune fruit, au lieu de se rabattre vers le bas comme
dordinaire, et par le style long et tortillé. Ce sera I'l. dressée
€ erectav.T.).

M. Zenker a récolté au Cameroun, a Bipinde, en 1896 et
1901, des échantillons en fleurs (n° 1706 et n° 2329, distribués
comme /. Bartert, maisqui s'en distinguent, notamment par I'in-
florescence pauciflore. Ce sera 'l pauciflove (1. pavciflorav.T.).

Malheurecusement. dans la plupart de ces especes, on n'a pas
encore pu observer le fruit mar. Cest le contraire pour la sui-
vante, donton ne connait pour le moment que le fruit.

Au cours de son voyage au Congo en 1896, M. Lecomlte a
ramassé dans la forét de la cote, entre Mayomba et Kitabi, un
fruil appartenant a ce genre, mais y caractérisant probable-
ment une espece nouvelle, 11 est aplati, presque orbiculaire,
mesurant 8 centimelres de largeur sur 3 centimetres d'épais-
seur. Le novau, hérissé de longues fibrilles raides et brunalres,
est tres épais, mesurant jusqu’a 7 millimetres, et surtout extre-
mement dur. En attendant qu’on puisse connaitre 'arbre qui le
produit, ce fruit suffit & définir une espece distinete qui, puis-
que la graine y est lolalement dépourvue d’albumen, appar-
tient bien au genre Irvingie. Ce sera I'l. platycarpe (1. pla-
tycarpa v. T.).

Le genre Irvingie se trouve done composé actuellement de
quinze especes. Je les ai étudides toutes sur les éehantillons ori-
ginaux, de maniére non seulement a fixer avee plus de précision
quiil n'a été fait jusqu'a présent les caractéres du genrve, lels
que les fournissent la structure de la tige, de la feaille et de la
racine, l'organisation de la fleur, du fruit et de la graine, enfin
la conformation de la plantule issue de la germination, mais
encore a signaler les différences internes qui, i ces divers poinls
de vue, existent entre les espéces el qui viennent sajouler aux
caracteres externes pouy les mieux définir.

3. Structure de la tige. — La jeune tige a un épiderme glabre,
formé de petites cellules & membrane externe faiblement cuti-
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nisée el lignifice, muni de stomales situées au fond d'autant de
peltites dépressions.

La premiere assise de 'écorce, ou exoderme, n'offre rien de
particulier ; mais la seconde assise produil de bonne heure,
dans Ta plupart de ses cellules, un cristal octaédrique doxalate
de caleum, dont le grand axe est dirigé ransversalement sui-
vanl la langente; puis, elle épaissit el lignifie fortement ses
membranes sur les faces interne el latérales, en forme d'U, pro-
duisant ainst autant de petits alvéoles. qui enchissent chacun
clrottement un ceristal. En un mol, elle se différencie en un cris-
tarque, semblable & celur des Ochnacées (1) el jouant le méme
role de cuirasse, a la fois dure et réfléehissante, avee cetle diffé-
rence seulement que chaque alvéole renferme li une macle
sphérique, 1ci un simple octaédre. Un tel eristarque a oclaedres
s¢ renconlre, comme on sail, dans les I:]r}lhl't)\_\lm-c'-t-s. chez
'Aneulophe (Anewlophius), o il se différencie dans exoderme,
el chez divers Ervthroxvles (Erythrorylum) oi il est tantol
localisé, comme 1ci, dans la seconde assise de 'éeoree, tantol
diffus dans toule son épaisseur (2). lei aussi, celle cuirasse a
nécessairement ses défauls. Le eristarque est, en effet, discon-
Linu, interrompu ca et la, dans sa longueur el dans sa largeur,
par des cellules ordinaires, sans crislal el sans sclérose, demeu-
rées vivantes. Par ces places réservées, qui restent molles el
perméables, 'épiderme el 'exoderme continuent a recevoir du
dedansles éléments nutritifs nécessaires a l'entretien de leur vila-
lité. Par elles aussi, la zone interne de Fécorce et la stele qu’elle
entoure continuent & entretentr avee 'almosphere ambiante les
¢changes gazeux indispensables a leur activité. Les stomates
sont, en effet, toujours situés en regard de ces places réservées.

En dedans du cristarque ainsi constitué, 'écorce, formée de
cellules & parois minces el sans cristaux, renferme, disposées
en un seul cerele vers le milicu de son épaisseur, qui est faible,
de grandes cellules & mucilage, ordinairement isolées, parfois
groupées plusieurs cole a cote. En dehors des faisceaux fibreux

() Ph. van Tieghem, Sur les Ochnacées (Ann. des sc. nat. Bot., 8¢ série, XVI,
p. 167, 1902).

2) Ph. van Tieghem, Structure et affinités des Erythroxylacées; un nouvel
exemple de cristarque (Bulletin du Muséum, IX, p. 287, 1903).
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du péricycle, I'assise corticale interne, ¢est-a-dire 'endoderme,
épaissit et lignifie ses cellules en forme d’U et produit dans
chacune d’elles un octacdre d’oxalate de caleium, tandis que
dans leurs intervalles, elle les conserve a parois minces el sans
cristal. En un mot, il se différencie dans I'endoderme un second
cristarque, qui double action protectrice du premier.

Dans la stele a contour onduleux, le péricvele différencie
dans les saillies, en dehors des faisceaux libéroligneux, tout
autant de faisceaux fibreux, séparés d’abord dans les creux par
des arcs de parenchyme. Ce sont ces faisceaux fibreux qui,
sous la mince écorce, se traduisent au dehors par les coles de
la surface, signalées plus haut. Plus tard, les ares de paren-
chyme épaississent et lignifient fortement leurs membranes sur
les faces interne el latérales, en forme d’U, mais sans vy pro-
duire de cristaux, et le périevele se trouve formdé en définitive
d’un anneau fibro-scléreux continu. Le liber, primaire et secon-
daire, est toul enlier mou, avec rayons unisériés. Le bois,
primaire el secondaire, est normal, avec rayons unisériés ou
bisériés. Dans le bois primaire, les cellules qui séparent les files
rayonnantes des vaisseaux gardent leurs parois minces et cel-
lulosiques. Dans le bois secondaire, les compartiments renfer-
ment, oulre les vaisseaux el les fibres, du parenchyme lignifié,
disposé en bandes tangentielles alternant avec des bandes
libreuses.

Sans les épaissir nolablement, la moelle lignifie de honne
heure les membranes de ses cellules dans sa zone périphdri-
que, tandis qu'elle les conserve cellulosiques dans sa région
centrale, plus ou moins réduite, qui renferme quelques gran-
des cellules & mucilage, confluant cia et la en une seule large
lacune. Aux différents niveaux ot il n'existe pas de cellules a
mucilage, la lignification envahil jusqu'au centre toute la
moelle, qui est homogene en ces points; de sorle quune sec-
tion transversale faite & un tel niveau pourrail faire croire a
absence de cellules & gomme. 11 y ala une erreur a éviter,

Le périderme se forme dans 'assise corticale externe, ou exo-
derme, ce qui explique la situation du cristarque externe dans
la seconde assise. Le liege épaissit et lignifie plus tard ses mem-
branes sur la face mterne des cellules. Il n'y a pes de phello-
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derme au début ; plus tard, il se réduit dordinaire & une seule
dsslse.

Telle que Ton vienl de Tesquisser, la structure de la hge
ne subil, suivant les especes, que de légeres modifications. Le
cristarque externe est plus ou moins interrompu. Les places
réservées v sont tantol, et le plus souvent, élroiles el espacées
1. du Gabon, de Geitffon, ele. ), tantol plus larges el plus rappro-
chées (1. de Barter, veloutée, ete. ), jusqu’a réduire parfois la
cuirasse @ des plaques étroites, on meéme ca et i acdes cellules
isolées (I ténuifolice, de Duparquel, ete.). Par contre, lorsqu'il
est peu interrompu, il sy ajoute parfois ca et la, sur la face
interne, quelques cellules appartenant a la troisicme assise cor-
ticale, qui renforcent la currasse (1. de Griffon, ete. ). Oulre ses
grandes cellules & gomme, 'écorce renferme quelquefois des
cellules isolées, de forme el de dimension ordinaires, conle-
nant une maticre résineuse jaunatre (I ténuifoliée, du Gabon
de Duparquet, ete.). 11’y forme aussi parfois des cristauy
octacdrques d'oxalate de caleium (I ténuifolice, de Griffon.
veloutée, ténuinucléée, gaie, ete.). Le liber secondaire ren-
ferme ausst parfois de pareils cristaux  octaédriques (1. du
Gabon, de Griffon, gaie, ete.). Dans 'L noueuse, il est relative-
ment plus épais et ses rayons unisériés se dilatent progressive-
ment vers lextérieur, par suite de la croissance tangentielle de
leurs cellules. Dans I'LL de Duparquel. il 87y différencie de bonne
heure des paquets de fibres, irrégulierement distribués. La
moelle, dont Ta région centrale cellulosique et gommifere, est
parfois tres réduaite (1 ténuifoliée ), renferme quelquefors, dans
les cellules de Ta zone externe lignifice, de gros octacdres
d'oxalate de calcium (1. de Griffon, ténuinucléée, gaie, ele. ).

Dans son travail sur les Simarubacées cilé plus  haul.
M. Jadin a fail, en 1901, une étude sommaire de la structure
de Ta tige d'une Tevingie, quiil a nommée L. du Gabon. 11 n'a pas
manqué Ay retrouver, dans 'écorce et la moelle, les grandes
cellules a mucilage que Javais signalées dans ce genre des 1886,
mais le cristarque, aussi bien Uinlerne que Pexterne, lui a
cehappé comme tel (1

1) Jadin, loc. «it., p. 293, 1901.
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k. Structure dela fewille. — La feuaille recoit de la stele de
la tige sepl mdéristeles, qui s’en séparent toutes au noeud
méme; la médiane, plus large, a trois faisceaux libérolignenx
cote a cote, les autres un seul. La médiane entre d'abord toul
enticre dans le pétiole en se trifurquant; les latérales sy
rendent aussi de proche en proche; mais, en s‘incurvant hori-
zontalement dans I'écorce, elles &y divisent et laissent en de-
dans d’elles de nombreuses petites branches, qui pénetrent
aussitot verticalement de chaque coté dans les deux larges sti-
pules dont il a été question plus haut et ot nous les retrou-
verons toul a I'heure.

Creusé en gouttiere sur sa face supérieure, le pétiole a un
épiderme glabre a cuticule lignifice. La seconde assise corli-
cale v est différenciée en un cristarque pareil a celut de la tige,
dont il est le prolongement. Vers le milicu de son épaisseur,
'écorce renferme, isolées et disposées en un seul rang, de
erandes cellules & mucilage, semblables i celles de la tige. Les
méristeles se sont fusionnées latéralement en un arc, quia rap-
proché ses deux bords jusqu’au contact en haut, pour les fu-
stonner ensuite et devenir finalement une courbe fermée. Con-
sidérée au voisinage du limbe, cetle courbe, convexe en bas,
concave ou plane en haut, a ses faisceaux libéroligneux distinels,
au nombre de neuf d’ordinaire dans 'arc inféricur convexe,
et de deux plus larges dans la bande supérieure plane, munis
chacun d’'un arc fibreux péridesmique en dehors du liber. Ces
arcs fibreux sont réunis bord @ bord en un anneau continu par
la sclérose en U des cellules intermédiaires, sclérose qui porte
aussi sur les rayons séparant les libers. L'endoderme qui borde
Panneau fibro-scléreux se différencie en un cristarque interne,
comme dans la tige. Enfermée dans la courbe. la région médul-
laire du péridesme lignifie ses membranes dans sa zone péri-
phérique el les conserve cellulosiques au centre, ou se trouvent
quelques grandes cellules & mucilage, souvent réduites a Funilé.

Cette structure du pétiole a son sommel se¢ conserve en-
suite dans la nervure médiane du limbe, en satténuant pro-
gressivement i mesure que des cornes de la courbe fermée se
détachent les méristéles qui constituent les nervures latérales.
Il faut remarquer pourtant qu'a son entrée dans la cote mé-
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diane du limbe, le eristarque externe passe progressivement
dans I'exoderme, devient finalement sous-épidermique. A la
naissance du limbe, on trouve done ci et la deux eristarques
superposés. I faul remarquer aussi que, dans la cote médiane,
la région médullaire du péridesme de la courbe méristélique
cesse bientot de contenir de grandes cellules & muecilage et
lignifie ses membranes dans toule son élendue.

Ainsi conslituée, la structure du pétiole se complique d'une
singulicre anomalie. Dés la base, alors que la courbe méristé-
lique n’a pas encore rejoint ses bords pour se fermer en hault,
le périevele de chaque bord épaissit beaucoup sa couche interne
parenchymateuse ety différencie, au-dessous de la couche
fibreuse, un faisceau eribrovasculaire annulaire, plus épais en
bas qu'en haut, séparé du liber sous-jacent par une couche de
parenchyme qui appartient encore au péricyele. A mesure qu'il
s'éleve dans le pétiole, ce faisceau perd progressivemenl son
arc supérieur et se réduit finalement a un faisceau bilatéral
@ région criblée inférieure, & région vasculaire supérieure
appuyée en  haut contre la couche fibreuse, inversement
orienlé, par conséquent, par rapport au faisceau libéroligneux
sous-jacent. Dans cet état, il se prolonge ensuite, suivant les
especes, comme il sera dit tout a Uheure, plus ou moins loin
dans le pétiole et dans la cote médiane du limbe, en s'atténuant
peu a peu el finissant par disparaitre.

Cette formation, plus ou moins durable, de faisceaux eri-
brovasculaires inverses dans I'épaisseur du péricyele de la
feuille, alors que rien de semblable ne s’observe dans la tige,
rappelle le phénoméne signalé dans un travail récent chez les
Ancistrocladacées (1), avee celte différence toutefors quiict elle
est localisée dans la bande supérieure de la courbe méristi-
lique. Il faut remarquer encore que les deux faisceaux surnu-
mdéraires sonl ict ordinairement inégaux, le moins gros deve-
nant bilatéral plus o0 que autre et se terminant aussi avanl
'autre. Cette différence est en relation avee 'inégalité signalée
plus haut entre les deux moitiés du limbe a sa base, le fais-
ceau surnuméraire le plus développé correspondant i la moitié

1) Ph. van Tieghem, Sur les Ancistrocladacées (Journ. de Bot., XVII,
p. 151, 1903).



SUR LES IRVINGIACEES 263

du limbe la plus large. La dissymétrie du limbe n’est done que
'expression extérieure d'une dissymétrie interne dans le pétiole
el celle-c1 réside uniquement dans les faisceaux surnumeérances
péricyeliques, tout le reste de la structure étant, comme d’or-
dinaire, symétrique par rapport au plan médian.

Dans la lame, Uépiderme supéricur est formé de grandes
cellules & membrane mince et ondulée sur les faces latérales,
épatsse el gélifice sur la face terne. L'épaississement gé-
lifié¢ est bordé en dehors, contre le protoplasme, par une pelli-
cule demeurée cellulosique, tendue suivant la tangente d’une
face latérale a lautre. Il en résulte, comme on le sail en
général pour cette sorte d’épiderme foliaire, assez fréquente
dans les plantes tropicales, 'apparence d'un cloisonnement
tangentiel et par conséquent d'un épiderme composé : d’ou la
possibilité  d'une erreur, que plusieurs anatomistes, méme
récenls, n'ont pas su éviter.

M. Jadin, par exemple, en 1901, parlant précisément de
la feuille d'une Irvingie, qu'il appelle I. du Gabon, s'exprime
en ces termes : « L'épiderme supérieur présente des cellules
souvent pourvues d'une paroi (sic) transversale, qui découpe
alors un hypoderme plus ou moins irrégulier »; et plus loin,
a propos de la feulle de I'l. de Barter : « Il faut noter I'exis-
lence d’'un hypoderme constant bien délimité » (1), Dans ce
peu de mots, il n'y a pas moins de trois erreurs super-
posées. D'abord, le terme « hypoderme » est tres incorrect el
doit étre proscrit du langage anatomique. Il est emplové, en
effet, parabréviation pour kypo-€piderme, puisqu’on désigne par
lut 'assise corticale la plus externe, quand elle est de quelque
facon différenciée, assise qui a recu par ailleurs le nom correcl
d’exoderme. D'aprés 'étymologie, ce mot devrail désigner toul
ce qui est sous le derme, sous I'écorce, ¢’est-a-dire la stele dans
la tige ou la racine, la méristele dans la feuille. Ensuite, dans
le cas actuel, §'il v avait réellement un cloisonnement tangentiel|
[assise interne ne serait pas pour cela un hypoderme, mais sim-
plement la moitié interne d'un épiderme composé. Enfin el
surtout, un tel cloisonnement n’existe pas en realité.

(1) Jadin, loc. cit., p. 293 et p. 294, 1901,
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Ainsi plus ou moins fortement gélifié: el protégeant plus ou
moins efficacement dans la méme mesure 'écoree verle sous-
Jjacente, éprderme supéricur est enlicrement dépourva de
stomales. Pareillement constitué, mais avee moins de cellules
gélifices, I'éprderme mféricur  en possede, an contraire, un
grand nombre. Ils sont bordés de deux cellules annexes, paral-
leles aux cellules stomaltiques.

Peu épaisse, mais néanmoins nettement hétérogene, palis-
sadique en haut, lacuncuse en bas, enticrement dépourvue
a la fois de cristarque périphérique et de grandes cellules
a gomme, I'écorce de la lame passe librement, avee deux assi-
ses, au-dessus et au-dessous des méristeles. Celles-c1 ne sonl
done pas cloisonnantes; elles ont un are fibreux pérides-
mique au-dessous du liber et un autre au-dessus du bois,
reliés laléralement en une gaine conlinue; 'endoderme qui la
borde est différencié, en haut et en bas, en une bande de
cristarque a octaedres, continuation du eristarque endoder-
mique de la tige et du pétiole.

(Cest sans doute la gélification des deux épidermes qui expli-
que, par une sorte de compensation, 'absence de grandes
cellules & mucilage dans 'écorce de la lame. Car sur la eote
médiane, o Pécorce renferme de paretlles cellules, I'épiderme
n'est pas gélific.

Chaque large stipule, avons-nous dit (p. 261, recoil de la stele
de la tige au neud un assez grand nombre de petites méris-
Leles, issues de la ramificalion inlerne des méristeles foliaires,
qui s’y élevent parallelement dans toule sa longueur. L'épi-
derme externe v conserve ses parois minees, el sans gélifica-
lion, mais les deux ou Lrors assises externes de 'écorce épais-
sissenl et ligntfient leurs membranes en dedans el sur les colés
en forme U, sans toutefois produire de eristaux dans leurs
cellules, formanl ainsi une couche seléreuse protectrice, qui ne
meérite pas le nom de eristarque. Celte sclérose n'a pas lieu
sous 'épiderme mterne, qui ne se gélifie pas non plus. Entou-
rées chacune d'une épaisse gaine fibreuse el séparées une de
"autre par tout autant de grandes cellules & muecilage, les méri-
steles cheminent parallelement en grand nombre de la base au
sommel. On en comple plus de quarante, par exemple, dans la
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stipule externe, de moins en moins grosses a mesure (uon
s‘avance vers le bord, ot elles sont tres pelites et n'ont plus
entre elles de cellules @ gomme ; 1l v en a davantage dans la
stipule interne, plus large et plus enroulée. Grace & la couche
scléreuse externe el aux gaines fibreuses des méristeles, les sti-
pules sont tres rigides el protegent efficacement le bourgeon.
Il est singulier qu'il 'y développe en méme temps un si grand
nombre et de si grandes cellules & gomme, & moins que ce
mucilage ne contribue lui-méme a leur role protecteur.

Ainsi constituée dans ses trois parties : pétiole, limbe el sti-
pules, la feuille n’offre dans sa structure que de légeres modi-
fications suivant les especes.

Dans le pétiole, le cristarque, plus ou moins interrompu, esl
souvent renforcé en dedans ca et la par des cellules sembla-
bles appartenant & la troisieme assise corticale ou & une assise
plus profonde (I. du Gabon, de Griffon, de Duparquet, ete.).
Considérée vers la naissance du limbe, la courbe est fermdée
en haut sur la ligne médiane, tantot par simple rapprochement
au contact des deux bords fibreux de l'arc primitif, reployés en
dedans (1. de Barter, de Griffon, veloutée, ete.), tantot et le
plus souvent par confluence du péricyele, du liber el du
bois de ces deux bords (1. du Gabon, ténuifoliée, de Dupar-
quet, ete.). Les deux faisceaux cribrovasculaires différenciés,
comme il a été dit plus haut, dans 'épaisseur du péricycele de
la bande supérieure de la courbe méristélique, un de chaque
coté de la ligne médiane, se prolongent plus ou moins loin
suivant les especes. Dans les 1. du Gabon, de Barter, de Dupar-
quet, (énuinuceléée, veloutée, brune, ete., on les retrouve non
seulement au sommet du pétiole, o ils sont déja devenus lous
deux bilatéraux, mais encore dans la cote médiane du limbe,
jusqu'au milicu de sa longueur et au dela. Dans I'LL ténuifolice,
on les voil encore, bien que trés réduits, a la naissance du
limbe, mais ils s’arrétent bientot dans la cote médiane. Dans
les I. de Griffon, pauciflore, ete., ils ont déja pris fin au som-
mel du pétiole; ou la structure est de tout point normale, mais
on les retrouve a la base el vers le milieu.

Dans le limbe, tantot les deux épidermes sonl fortement géli-
fics tous les deux, quoique inégalement, toujours moins en
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bas qu’en haut (1. de Barter, ténuifoli¢e, du Gabon, veloulé, ele. ).
Tantot I'épiderme inférieur n’est gélifié que ca et la dans des
cellules isolées (1. de Griffon, de Duparquet, ete.). L'écorce
a ses cellules palissadiques tantot disjointes, séparées par des
meéals (1. veloutée, du Gabon, ete.), tantol serrées cote i cote
sans méals (1. de Griffon, de Duparquet, ete.). Dans 'L brune,
I'écoree est aussi palissadique en bas, quoique moins fortement
qu'en haut, ce qui n’empéche pas les stomales d'étre localisés
sur la face inféricure. De plus, les deux ¢pidermes ond ier lears
parois latérales planes et non ondulées.

M. Jadin affirme que, dans la feuille de 'l de Barter, « I'épi-
derme inférieur a une tendance a prolonger ses cellules en
papilles » el que I'écoree v renferme « de véritables sclérites
courant généralement parallelement aux faces de la feuille,
mais souvent plus ou moins ramifiées » (1). Pas plus que dans
les autres, je n’ai observé, dans cetle espéce, ni ces papilles, ni
ces sclérites,

5. Structure de la racine. — Sur une plantule d’I. veloulée,
jai pu étudier la structure de la racine terminale et de ses
radicelles. Devant y revenir plus loin, je me bornerai a dire ic
que cetle structure, tant primaire que secondaire, est normale.
L'écorce éphémere et la moelle, qui est large el persistante, y
sont également dépourvues de ces grandes cellules & mucilage,
st abondantes dans la tige et dans la feuille.

6. Organisation florale. — Toujours axillaire d'une feuille,
Pinflorescence est toujours aussi une grappe composée, a pédi-
celles rapprochés cole & cole el groupés en ombellules au som-
mel des branches et des rameaux. D'ordinaire, le pédoncule
produit d’abord & sa base méme, a Paisselle des deux étailles
latérales opposées du bourgeon primitif dont il a été question
plus haut (p. 250), deux branches inégales, qui le rendent
trifurqué ; 'une d'elles peat avorter. Puis, i de longs intervalles,
il produit en superposition avec les premicres, a Paisselle de
bractées caduques, une ou deux branches de plus en plus

1) Loc. cit., p. 294, 1901,
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courtes. Enfin il porte ¢ole a cole sur son extrémilé renflée un
certain nombre de pédicelles, formant une ombellule. Toules
les branches se terminent de méme par une ombellule. Les
deux inféricures et souvent aussi la suivante, produisent d’abord
sur leur flanc une ou deux courtes branches de second ordre,
lerminées de méme ; les supérieures, tres courles, ne se rami-
fient pas; la derniére se réduil & un petit moignon, de sorte
que son ombellule est sessile. L’ensemble ainsi constitué esl
done une grappe lache et divariquée, composée a deux degros
a la base, & un scul degré au milicu, simple au sommet, ot les
pédicelles, qu'ils sotent de troisieme, de second ou de premier
ordre, sont groupés en ombellules. Une telle inflorescence peul
¢tre dite une panicule sessile.

Baillon a laissé subsister quelque obscurité sur ce point. « Le
véritable caractére de I'inflorescence nous échappe, dit-il. Elle
forme probablement une grappe, simple ou peu rameuse, de
cymes paucttlores » (1). Par ce qui précede, on voit qu'il n’entre
pas de cymes dans sa constitution.

Dans quelques espeéces, I'inflorescence subit une modifica-
tion qui peut servir i les caractériser, comme il a 6té dil plus
haut en quelques mols (p. 253). Dans les 1. de Duparquel el
veloutée, par exemple, elle se simplifie par avortement des
branches inférieures. Dans I'l. du Gabon, ce qui est ordinai-
rement le pédoncule devient souvent un rameau feuillé portant
@ sa base, a laisselle des deux écailles du bourgeon primilif,
deux grappes qui sont les homologues des deux branches
inférieures de linflorescence trifurquée ordinaire.

Le pédoncule floral et ses branches de premier ordre onl
essentiellement, avee des parties plus réduites, la méme strue-
ture que la tige. L'écorce, notamment, renferme dans sa zone
interne un cercle de grandes cellules a mucilage, dont on
trouve aussi quelques-unes, mais rares, dans la moelle. Mais le
cristarque externe fait presque entiérement défaut ; par contre,
le cristarque endodermique est bien développé. Au-dessous de
lui, les cannelures de la stele ont chacune un faisceau de fibres
péricyeliques faiblement lignifices. Le padicelle floral a aussi

(1) Loe, cit., p. 86, 1867,
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un cercle de cellules & mucilage dans 'écorce, sans en avoir
dans Ta moelle : mais il n’a plus trace de cristarque, ni externe,
niendodermique; le périevele v oest aussi dénué de fibres,

Toujours dépourva de bractées propres, le pédicelle se ter-
mine par une fleur bisexudée, actinomorphe, pentamere i pistil
dimere (1), Le calice a cing sépales courls, égaux, concrescenls
a la base, ce quile rend faiblement gamosépale, a préfloraison
quinconciale, réfléchis apres 'épanouissement et persistants.
La corolle a cing pétales alternes, plus longs que les sépales,
jaundlres, égaux, enticrement libres, se recouvrant dans le
bouton en préfloraison cochléaire, étalés apres 1'épanouisse-
ment el cadues.

Baillon, qui n’a pas pu déterminer la préfloraison du calice,
dit imbriquée celle de la corolle (2). M. J. Hooker avait attribud
la préfloraison imbriquée ala fois au calice et a la corolle (3).
el M. Engler a fait de méme plus récemment (%), 11y a la une
erreur. La préfloraison du calice est quinconciale: celle de la
corolle I'est ausst au début et le demeure a la base, au voisinage
de T'insertion. Plus tard el plus haul seulement, le second
pelale du evele, d'externe devient iterne, de recouvrant
recouverl, ce qui rend cochléaire la préfloraison. Sépales el
pétales renferment  d'ailleurs dans leur écorce de grandes
cellules & mueilage.

Landrocée adix ¢tamines libres; en deux verticilles alternes,
'externe épisépale, Pinterne épipétale; en un mot, il est direc-
tement diplostémone. Les filets, longs el gréles, les épipélales
un peu plus courts que les autres, sont reployés dans le bouton
el demeurent tortillés dans la fleur épanoute; les antheéres, tres
courles, insérées sur 'extrémité pointue du filet pres de la base
de Ta face dorsale, oscillantes par conséquent, onl quatre saes

(1) En décrivant la fleur de I'l. du Gabon, dapres les échantillons fleuris
récollés par le P Duparquet el par Griffon du Bellay, comme il a é.é dil plus
haut (p. 255), Baillon I'a dite « normalement tétramere » (loe. cit., p. 83). Je
'ai éludiée & mon lour sur ces meémes échantillons, représentant, comme
on sail, Lrois especes distinctes entre elles et de I'l. du Gabon, et je lai
trouvée normalement pentamere, comme dans toutes les autres especes du
senre.

2) Baillon, loc. cit., p. 83, 1867.

3) J. Hooker, loc. cit., P- 167, 1860.
¢) Engler, loc. cit., p. 228, 1896,
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polliniques s'ouvrant en long. Le pollen est formé de grains
libres a trois pores, ce qui les rend triangulaires.

Entre I'androcce et le pistil, le réceptacle laisse un enlre-
neud, ou gynophore, dont I'écorce, plus ou moins renflée
suivant les espéces, mais toujours dépourvue de grandes cellules
a mucilage, est formée de petites cellules sacchariferes el recou-
verte par un épiderme a cellules faiblement prismatiques, mais
non prolongées en papilles. Dans cet anneau nectarifere, jaune
alétal frais, les filets staminaux sont enchissés dans le bouton ;
il est marqué, par conséquent, de dix sillons séparés par aulanl
de cannelures. Bien qu'il ne se reléve pas ici en coupe aulour
de la base de F'ovaire, on peul, avec tous les auteurs précédents,
considérer ce bourrelel comme un disque, mais il faul convenir
que ¢’est un disque rudimentaire (1).

Porté par ce gvnophore nectarifere, le pistil se compose de
deux carpelles antéro-postérieurs, fermés el concrescents dans
toute leur longueur en un ovaire biloculaire ovoide, surmonté
d’un style unique, filiforme, plus long que lui, terminé par un
stigmate enlier, @ peine renflé. Dans sa paroi externe et dans
chaque coté de la cloison, l'ovaire a de grandes cellules a mu-
cilage, disposées sur un seul cercle. Chaque loge renferme, atta-
ché au sommet de la cloison, un seul ovule qui la remplil
complétement, anatrope, pendant a raphé interne, hyponaste,
par conséquent. Cel ovule a un nucelle persistant jusquapres
la formation de Peuf, recouvert de deux téguments. L'externe
n'a que trois assises du c¢oté opposé aun raphé ; I'interne a qua-
tre assises de cellules plus petites. L'endostome, ot le nucelle
enfonce son cone terminal aminci, reste au-dessous de exo-
stome. En un mot, Povule est perpariété, bitegminé, dipore.

Au-dessus de 'exostome, le funicule porte une protubérance
qui recouvre d’abord exostome, puis développe sur sa face
inférieure une petite excroissance conique, qui s'enfonce pro-

(1) M. Engler a figuré, il est vrai, dans une Irvingie qu’il nomme L. du Gabon,
un disque cupuliforme trés développé, tel qu'il n’en existe ni chez celle espece
ni chez aucune Irvingie (loc. cit., p. 227, tig. 132, E et ). 11 doit y avoir eu
confusion avec une espece d’levingelle, genre dans lequel, comme on le
verra plus loin, on observe en effet un pareil disque. L'inflorescence repré-
sentée dans la méme figure étant terminale, a pédicelles espaceés en grappe,
n'est pas non plus d'une Irvingie, mais bien plutot dune levingelle.
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gressivement dans Pexostome et dans endostome au-devant
du sommet amincet du nucelle. Sans quitter le tissu ou il s"al-
longe en parasite, le tube pollinique peut pénétrer ainsi direc-
tement dans le nucelle. Celte disposition, déja signalée par
Baillon (1), rappelle celle qui est bien connue chez diverses Eu-
phorbiacées, ot la protubérance en question a recu le nom
dobturateur.

La cloison de Tovaire a, dans son milieu, deux groupes de
meéristeles inverses, a liber interne el bois externe ; la médiane
de chaque groupe se sépare au sommel pour enlrer el
descendre dans Povule correspondant.

La composition de la fleur ainsi conformée peul étre expri-
mée par la formule : F=(58)+ 5P 4+ 5E + 5E’ 4 (2C).

Dans cette fleur, ¢’est peul-¢tre le gynophore nectarifere qui
se modifie le plus suivant les espéces. Trés peu renflé, par
‘exemple, dans les 1. veloutée et du Gabon, au point de n’y pas
mériter veaiment le nom de disque, 1l se développe, au con-
traire, en un large bourrelel en plateaun dans I'l. noueuse.
Le calice ases sépales tantot étroits (1. de Hooker, dressée, ele. ),
tantot larges (I. du Gabon, veloutée, ete.). La corolle, ordinai-
rement jaune, est parfois blanche ou rosée. Le styvle est quel-
quefois plus long que d'ordinaire et alors fréquemment tortillé
(I. du Gabon, dressée, etc. ).

7. Frut el graine. — Dans I'inflorescence, les pistils de toutes
les flears commencent d’abord par se développer en autant de
jeunes fruils, le plus souvent bleudtres, & la base desquels le
calice, ordinairement rvéfléeht  vers le bas, raremenl relevé
(1. dressée), persiste longlemps sans saceroilre au-dessous
du gynophore. Mais de tous ces fruils, un seul, situé vers la
base, parvient en définitive & maturité; tous les aulres cessent
de croitre, se détachent el tombent avec leurs pédicelles. Le
fruit mar est done solitaire, attaché a la branche a aisselle
d'une feaille par un pédicelle simple, qui, dans I'l. du Gabon,
mesure 2 a 3 cenhimelres de long sur 2 a 3 millimetres
d*épaisseur. Ce fruil est une drupe @ un seul noyau.

(1) Loc. cit., p. 84, 1867.
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Le péricarpe est formé de trois couches. Sous I'épiderme
lignifié, I'externe, ou exocarpe, assez mince, est composée de
petites cellules toutes semblables, & parois minces et cellulo-
siques ; elle contient les méristeles carpellaires dans son bord
interne. La movenne, ou mésocarpe, plus épaisse, renferme
de trées nombreuses et tres grandes cellules a mucilage dissé-
minées dans toute son épaisseur; en oulre, elle est traversée par
des filets rayonnants et rigides, qui sont de deux sortes. Les
uns, composés d'un faisceau libéroligneux entouré d'une gaine
fibreuse péridesmique, sont des branches internes des méri-
steles carpellaires, qui s'unissent en dedans au novau par leurs
extrémilés fibreuses. Les aulres sont de simples faisceaux de
longues cellules scléreuses émanés de la surface du novau, qui
en est toute hérissée, et se terminant librement vers la péri-
phérie au-dessous de I'exocarpe. Ensemble ces deux couches
constituent la pulpe du fruit, pourvue, comme on voit, oulre
Pappareil séeréteur gommifére, d'un appareil mécanique double,
comprenant a la fois des filets de soutien cenlrifuges et des
filets de transport centripetes.

La couche interne, ou endocarpe, se sclérifie toul enticre
el forme un noyau, ordinairement trés épais el trés dur, jaune
jaspé de blanc, autour de l'ensemble des deux loges de
I'ovaire, dont la cloison ne durcit pas; le noyau est done
typiquement biloculaire et aplati. Mais 'une des loges s’y
développe seule d’ordinaire avec l'ovule qu'elle renferme,
Pautre avortant et se réduisant a une petite fente dans le coté
correspondant. Les longues cellules a paroi tres épaisse et forte-
ment lignifiée qui composent le novau v sont groupées en deux
sortes de faisceaux étroitement enchevetrés, les uns paralléles,
les autres perpendiculaires & la surface. Sur la section trans-
versale les premiers sonl coupés en (ravers el jaunes, les
seconds en long et blanes : d'ou la jaspure signalée plus haut.
Ce sont les derniers qui se prolongent en rayonnant dans I'épais
mésocarpe, jusqu'a lalimite de 'endocarpe.

La graine unique, qui remplit complétement le novau et qui
est aplatie comme lut dans le plan médian, se compose d'un
tégument et d’'un embryon, sans trace d’albumen.

Le tégument, dontla surface externe est luisante el jaune
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brun, se compose, entre les deux dépidermes, d'une couche
épaisse el homogene, formée de cellules arrondies, séparées
par des méals et a peine adhérentes, ou méme tout a fait dis-
soci¢es et pulvérulentes, dont la membrane est remarquable-
menl épaissie el lignifiée, en forme de spirale ou de réseau.
Au milicu de son épaisseur, elle renferme de grosses méris-
leles provenant de la ramification pennée de la large mé-
ristele du raphé, transversales et paralleles, ca et Ia ramifiées.
Cette abondante nervation pennée accuse trés neltement le plan
de symétrie du tégument.

Lembryon quiil renferme est droil, alarges el épaisses colyles
plan-convexes, auriculées a la base, disposées de part et d’autre
de ce plan de symétrie, qui est aussi le plan médian de Ta fleur.
En un mol, il est accombant au raphé. 1l est oléagineux et aleu-
rique, sans trace d'amidon. Mais ses colyles renferment dans
leur ¢écorce un tres grand nombre de grandes cellules
gomme, visibles & P'eeil nu sur la tranche comme autant de
poinls blanes.

Celtte gomme abondante contribue certainement avece la
maliére grasse a donner a 'embryon ses qualités nulritives
bien connues. On en prépare, comme on sail, non seulement le
pain de Dika ou d’Odifia, mais encore une graisse, le bewrre
de Dilia, ¢t une sorte de cacao, avee laquelle on fait le clocaolat
des pavcres ow chocolat  Palowin. La pulpe de la drupe elle-
meéme, malgré son peu d'épaisseur et les filels rigides qui la
traversenl, malgré sa forte saveur de térébenthine, est mangée
par les indigenes. Pour ces divers usages, ceux-ci ulilisent
indifféremment, semble-t-il. toutes les especes d'lrvingie, qui
portent collectivement le nom de Oba.

Suivanl les especes, pour autant quil y est connu, le fruil
varie pourtant de forme, de dimension et de structure.

Aplati et mesurant seulement 22 & 25 millimetres de long
sur 15 a A7 milhimétres de large dans 'l de Barter el dans
I'l. ténuifoli¢e, 35 millimetres de long sur 25 millimetres de
large dans I'L de Griffon, il est ovoide el atteint 6 a 7 cenli-
metres delong sur 4 centimetres de large dans 'l du Gabon.
Celur de T'L veloutée, notablement aplati, est large a la base,
progressivement atlténué en pointe au sommet, comme trian-
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gulaire, et mesure 6°*,5 de long sur 4™ 5 de large et 3 centi-
melres d’épaisseur ; son noyau, blanchatre, relativement mince,
léger el tendre, est hérissé de fibrilles serrées, courles el molles,
qui donnent a sa surface un aspect velouté : d’oule nom spéei-
lique. Celui de TE ténuinucléée, presque sphérique, mesure en-
viron 5 cenlimetres de diamelre el son novau, brés mou aussi, esl
trés mince, mesurant & peine 1 millimetre dépaisseur @ d'ou le
nom donné i I'espece. Dans 'L platycarpe, dont on ne connail
encore que le fruil, la drupe est orbiculaire et plate mesurant
8 cenlimeélres sur 7, avee 275 d'épaisseur; le novau, hérissé
de filets tres raides, est tres épais et d'une dureté extréme.

La graine aussi varie de dimension. Mesurant seulement
10 millimetres de long sur 5 de large dans 'L de Barter, elle
alleint 40 millimetres de long sur 22 de large et 10 millimetres
d’épaissenr dans I'l. du Gabon, 40 millimetres de long sur 28
de lTarge, el sculement 6 millimetres d'épaissewr dans 'L pla-
Lycarpe.

8. Gernunation el structure de la plantule. — M. Jolly a
récollé, en avril 1891, aux environs de Libreville, au Gabon
(m® 157), deux plantules d’Irvingie issues de germinalion el
déja assez développées, que la forme, la dimension et la strue-
ture des fruils qui les accompagnent, jointes & la forme et a la
dimension des feailles; m’ont permis d'identifier avee I'l. ve-
loutée.

La racine terminale, longue de 18 & 20 cenlimélres, porte
dans sa région supérieure, voisine du collet, de nombreuses
rangées de radicelles. L'hypocotyle mesure 5 centimetres dans
une des plantules, 7 centimetres dans Pautre. Les deux colyles,
nettement épigées, sonl tombées; 'une des plantules a déja
formé a leur aisselle deux branches feuillées. Le premier entre-
neeud épicotylé mesure, sur Pune des plantules 12 centimetres,
sur I'autre 19 centimetres de longueur, et se termine par une
paire de feuilles opposées, portant a leur aisselle chacune un
rameau feutllé dans la plantule la plus avancée. Il est surmonté
dans cette plantule par qualre, dans Pautre seulement par trois
entre-neeuds, portant chacun une feuille isolée, avee ses deux
stipules caractéristiques. Les feailles, & imbe allénué progres-
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sivement a la base el brusquement au sommel en une longue
pointe, sonl grandes el mesurent jusqu'a 14 el 17 centimeétres
de long sur 6 centimetres de large. La longueur totale de la
plantule est de 50 centimetres pour une, de 44 centimeélres
pour Fautre.

Considérée iun centimetre au-dessous du collet, la racine ler-
minale a déjia perdu son écorce, exfolice par le périderme. qui
a pris naissance a la périphérie du périeyele, comme a Fordi-
naire. Sous le phelloderme, le reste du périeyele a épaissi el
lignific fortement ses cellules en forme d'U, de maniere &
entourer d'un anneau scléreux continu le liber, primaire el
seccondaire, qui est toul entier mou el renferme des oclacdres
doxalate de caleium. Le bois secondaire, déja tres développé,
i rayons unisériés, contient, melé aux fibres dans les compar-
liments, beaucoup de parenchyme ligneux; ce parenchyme y
prédomine méme sur les fibres. I entoure une tres large moelle
homogene, & membranes médiocrement épaissies, mais forte-
menl hignifices, enticrement dépourvue de cellules & mucilage.
A la périphérie de cette moelle, on a quelque peine a distin-
cuer, a cause de sa lignification, les faisceaux ligneux pri-
milifs. 1ls sont nombreux; on en comple jusqu'a vingl a ce
niveat, ce qui explique le grand nombre des séries de vadicelles
dans cetle région.

La méme structure se retrouve, mais amoindrie, si F'on
¢tudie la racine terminale plus bas, par exemple a 15 cenli-
melres da collet. La mocelle v est seulement moins large el n'of-
fre & sa périphérie que 10 & 12 faisceaux ligneux primaires.

L'étude des radicelles, ou la structure primaire subsiste en-
core, permel de relrouver I'écorce avee sa structure normale,
el de sTassurer quielle ne renferme pas de cellules & mucilage.
On y assiste a la formation du périderme dans assise externe
du périeyele. La sclérose en U des assises inlernes du péri-
cvele n’a pas encore commencé, Le pachyle v esl aussi @ ses
débuts. La moelle, dont les membranes sont déja fortement
Gpaissies el lignifices, est dépourvae de cellules & mucilage.
A sa périphérie; on distingue cing faisceaux ligneux primaires,
aux intervalles desquels correspondent, en dehors du pachyle,

cing ares libériens primaires écrasés,
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En résumé, la racine des Irvingies est remarquable d'un coté
par l'absence de ces cellules & mucilage, qui abondent dans la
tige et dans la feuille, et qui existent déja dans les cotyles de
'embryon, de l'autre par le grand diameétre de la stele, le
grand nombre de faisceaux ligneux el libériens qui alternent
a sa périphérie el Panneau scléreux péricvelique qui Pentoure.

Dans I'hypocotyle, considéré a un centimetre au-dessus du
collet, sous un épiderme glabre et trés faiblement culinisé,
I'écorce épaisse, dépourvue de toute trace de eristarque péri-
phérique, mais renfermant déja ca el la dans sa zone movenne
quelques grandes cellules & mucilage, se trouve de bonne
heure exfolice par un périderme développé, comme dans la
racine, aux dépens de TPassise externe du périeyele, ce qui
explique quiil ne s’y différencie pas de cristarque.

La stele est tres large et possede, autour d'une moelle volu-
mineuse, un grand nombre de faisceaux libéroligneux, vingl-
qualre environ, dont le bois primaire est nettement centrifuge.
Les faisceaux ligneux centripetes dupivot ont disparu. On voit
par la que, des sa base, 'hypocotyle prend ici la structure
caractéristique de la tige. Clest vraiment une tige hypocotylée
el non pas, comme chez tanl d’autres plantes, une rhizelle
allongée vers le haut, douée, comme il convient alors, d'une
structure de racine. En dehors de chaque faisceau libéro-
ligneux, le péricyele se différencie, a partir de sa seconde
assise, la premiere ayant produit le périderme, en un large are
fibreux, appliqué contre le phelloderme. Plus tard, ces ares se
réunissent bord a bord par la sclérose en U des arcs intermé-
diaires, demeurés d’abord a 'état de parenchyme, et il se fail
de la sorte un anneau fibro-scléreux continu. Le liber el le bois
secondaires, déja bien développés, sont normaux. La large
moelle lignifie ses membranes dans sa zone périphérique el les
conserve cellulosiques dans sa région centrale, ou elle ren-
ferme de nombreuses el tres grandes cellules @ mucilage ; il
en a aussi quelques-unes dans la zone lignifice périphérique.

L'étude du premier entre-neeud épicotylé et des entre-naeuds
suivants montre que la tige prend, a partir des colyles, tous les
caracléeres que nous lui connaissons a I'élal adulte. L'écorce,
notamment, est désormais persistante, différencie sa seconde
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assise en un cristarque a octaedres et produil le périderme
dans son exoderme. L'étude des feailles de la plantule, encore
opposées au second neud, 1solées distiques aux neeads sui-
vanls, montre aussi quelles prennent des le débul, avee leurs
stipules caractéristiques, la dimension, la forme et la structure
que nous avons observées dans les feutlles de la plante adulte.
On est ramené ainst au point de départ.

2. GENRE IRVINGELLE.

Défint sommairement comme il a été dit plus haut (p. 248,
¢'esl-a-dire comprenant toutes les Tevingiacées a pistil dimeére
el fruit drupacé qui onl I'inflorescence terminale el la-graine
albuminée, le genre levingelle (fremgella v.T.) offre un tres
arand intérét au point de vue de la géograph ie botanique. 11
comple, en effet, deux sortes d'especes tropicales, croissant les
unes en Afrique occidentale, les autres en Indo-Chine el en Ma-
laisie, sans représentant actuellement connu dans aucune des
nombreuses régions intermédiaires.

L. Nombre et distinction externe des espéces. — 1l ne renfermail
jusqua présent que trois especes, décrites comme Irvingies,
savoir: 'l de Smith (/. Smathic Hook. fil. ), du Congo el du Niger.,
publi¢ en 1860 par l'auteur du genre, M. J. Hooker (1), I'L.
malaise (/. malayana Oliver), de Malacca, publi¢e en 1875 par
M. Bennett (2), el I'L. &'Oliver (7. Oliver: Pierre), de la Cochin-
chine, publi¢e en1892 par M. Pierre (3). Ce serontrespectivement
'lrvingelle de Smith (Zreingella Snathi (Hook. fil. ) v. T.) I'lrvin-
gelle malaise (lreingella malayana (Oliver) v. T.) el I'lrvingelle
d'Oliver (£reingella Oliver: (Pierre) v. T.). Je puis ici en ajouter
sept autres, six de PAfrique oceidentale, une de I'Indo-Chine.

M. Spire a récollé an Gabon, prés d’Azombé, en avril 1899
n® 14%), un rameaun feutllé, sans fleurs ni fruits, d'un arbre
de 35 metres, reconnaissable aussitot a ses stipules pour une
Irvingiacée et que sa structure caractérise comme Irevingelle. Ce

{)J. Hooker, loc. eit., p. 167, 1860.
(2) Bennett, Flora of Brit. India, 1, p. 522, 1875.
3) Pierre, Flore forestiere de la Cochinchine, pl. CCLXII, 1892.
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sera I'l. de Spire (/. Spirei v. T.). La tige est noiritre et co-
telée. Les feuilles ont un limbe luisant en haut, terne en bas,
atténué a la base, prolongé brusquement en pointe au sommel,
a réseau de nervures saillant sur les deux faces, el mesuranl
I8 centimélres de long sur 7°™,5 de large. On verra plus loin
pourquoi le mat de la surface inféricure du limbe, qui est
finement chagrinée, suffit & distinguer une Irvingelle d'une
Irvingie. Par la forme, la couleur et la dimension des feuilles,
amnsi que par la couleur des rameaux, cette espece différe beau-
coup de I'l. de Smith.

Thollon a récolté en mars 1888, aubord de I'Alima, au Congo
francais, des rameaux fleuris (n° 939) d'un arbre de ce genre,
qui differe nettement de I'L de Smith par ses entre-naeuds longs
el noirs, par ses feuilles sombres, a4 nervures noiratres et plus
pelites, ne mesurant que 7°"5 sur 3,5, et par son inflores-
cence moins longue que les feuilles, & branches noires, courtes
el pauciflores. Ce sera I'l. de Thollon (1. Tholloni v.T.).

M Chevalier a rapporté du Chari, a Krébedgé (Fort-Sibut),
en octobre 1902, des rameaux sans fleurs (n° 5731) d'un arbre
a fruils rouges, croissant au bord des rivieres et mesuranl
20 metres de hauteur sur 1,50 de diametre. Cest une Irvingelle,
qui differe & la fois de I'l. de Smith par la couleur sombre de
ses feuilles et de I'l. de Thollon par leurs nervures blanchatres
el par la plus grande dimension du limbe, qui mesure jusqu’a
13 centimetres de long sur 6 centimetres de large. Ce sera, a
cause de la couleur des fruits, ordinairement jaunes dans ces
plantes, I'l. rouge (/. rubra v.T.).

Les rameaux sans fleurs, ni fruits, cueillis par le méme bota-
niste en décembre 1902 dans la méme région, aux bords du Bahr
Tété (n° 7023), sur un grand arbre dont le (rone avait 2 métres
de diamétre, me paraissent encore une espece différente ; les
feuilles, plus coriaces et moins sombres que dans les deux pre-
cédentes, v sonl plus foncées que dans 'L de Smith, on elles
sont, comme on sait, d’'un vert pale et jaune caractéristique.
Ce sera I'l. de Chevalier (1. Chevalieriv.T.).

Le P. Klaine a ramassé dans la forét, aux environs de Libre-
ville au Gabon, en 1895, des fruits (n°® 151) d'un arbre dont le
fenillage’et les fleurs sont jusqu'ici inconnus, mais qui ressem-
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blent par leur forme etleur structure a ceux des Irvingies, avec
celtedifférence importante que la graine yest albuminée comme
dans les Tevingelles. Au dos des cotyles, la couche d’albumen
esl a"|nli,~a.-'|' el verdatre : sur leurs bords, elle est trés minee el
parail manquer. La drape est étroite el longue, mesurant 57,5
de longueur, sur 3 centimeétres de largeur et 275 d' épaisseur.
Le novau est tres dur et tres épais mesurant 6 millimetres,
I'épaisseur totale du péricarpe al'élat see n’élant que de 7 mil-
limetres. Ce fruit differe nettement de celur de I'l de Smith,
qui est beaucoup plus petit, mesurant seulement 3 centimetres
de long sur 1°".5 de large el 1 centimetre d'épaissear. I carac-
térise probablement une espece nouvelle, que je nommerai
Irvingelle de Klaine (/. Klainer v. T.).

Au cours de sa mission en Guinée francaise, M. Maclaud a
trouvé, en juin 1899, les fruits (n° 184) d'un tres grand arbre
nommé Bdto par les indigenes, donl les graines mucilagimeuses
« servent & donner du lianl au pot-au-feu ». Cest encore une
Irvingelle. Sous son tégument jaune et brillant, la graine, qui
esl concave au milieu, renferme, en effel, appliquées contre les
faces dorsales el concaves de ses deux épaisses colyles, deux
plaques d'albumen, qui vont s’amincissant sur les bords, ol
clles manquent tout & fait. La graine mesure 36™ de long sur
28" de large et 10" dans sa plus grande épaisseur, ¢'est-a-dire
au bord. Quant au fruit, son novau plat, ovale, un peu trian-
gulaire, hérissé de filets durs, mesure 52" de long sur 45" de
largee et 22" d’épaisseur. Par ce fruit, quu différe a la fois de
celur de 'l de Smith et de celur de 'L de Klaine, la plante se
monltre une espece probablement distinete, que je nommeral
[. Boto (/. Botov.T.).

Ces additions portent a sepl le nombre des Irvingelles actuel-
lement connues en Afrique oceidentale. La plus répandue parail
ctre la premiere décrite, ¢’est=a-dire I'l. de Smith. Découverte
a Nupé, au Niger, en 1858, par Barter (n° 1319), elle a été
retrouvée depuis, nolamment an Congo belge, d’abord par
1/

Laurent & Mavombdé en 1893, |}ui.-' par Deweévre (n° 447) a

Lukungu en 1895 (1), el au Congo francais, d’abord par

{ De Wildeman et Durand, -Reliqui@ Dewevreana, p. 35, 1900,
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M. Dybowski (n° 675) aux bords de la Kemo en 1892, puis par la
mission Fourcau a Tinnda aux bords du Gribingui (n° 3022) en
1900, enfin par M. Chevalier au territoire du Chari, région de
Ndellé, en 1902 (n° 7422) et 1903 (n° 7813).

M. Harmand a découverl en 1877 au Cambodge, provinee
de Compong Xoai, deux échantillons dont un avec fruils (n® 653)
d'une Irvingiacée que M. Pierre a d’abord distinguée spécifique-
ment sous le nom de lreingia Harmandiana (1), mais que plus
tard 1l a identifice avee U'/. malayana d’Oliver (2). A tort,
semble-t-il, car si les feuilles se ressemblent par leur forme el
leurs dimensions, elles different nettement par leur structure,
comme il sera dit plus loin; les fruils aussi sont plus petits. Ce
sera done désormais U'levingelle de Harmand (Zroingella Har-
mandiana (Pierre) v.T.).

M. Pierre dit avoir vu au Musée de Leyde une aulre
Irvingiacée, sans fructifications, provenant de Bornéo, qui,
d’apres lur, est peut-étre I'l. malaise, peut-étre aussi une
espece nouvelle.

Gesta ces dix especes, sepl de PAfrique occidentale el trois de
I'Indo-Chine et de la Malaisie, que se réduil pour le moment le
genre Irvingelle. J'ai pu les éludier toutes sur les échantillons
OriZinaux.

2. Conformation externe. — Toules sonl de grands el beaux
arbres; I'l. d'Oliver notamment, dont la hauteur dépasse trente
metres, est un des plus beaux arbres forestiers de la Basse-
Cochinchine et le trone de I'l. de Chevalier, qui croit au Chari,
mesure plus de deux metres de diametre. Les rameanx sont
colelés et marqués & chaque neud d’une cicatrice annulaire.
Les feuilles sont caduques, isolées distiques, simples, avee des
stipules libres, pareilles & celle des Trvingies el qui peuventl
atteindre 35 millimetres de long (I. de Smith, rouge); d'ou
les cicatrices annulaires (3). Elles sont pétiolées, a pétiole ereusé
en gouttiere en haut, a limbe ovale, tantot atténué (1. d’Oliver,

(1) Dans Lanessan, Plantes utiles des colonies francaises, p. 306, 1886.

(2) Pierre, Flore forestiere de Cochinchine, pl. CCLXII, 1892.

(3) M. Vignoli affirme quautour du hourgeon terminal les stipules de

I'l. d’0Oliver sont « soulées, comme chez les Artocarpées, en un cornet lendu
du coté de la feuille » (Loc. cit., p. 27, 1886). ll'y a ld une erreur.
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de Spirve), tantol arrondi el comme auriculé & la base (1. de
Smith, malaise, de Harmand) dont les deax moitiés sont lége-
rement inégales, loujours alténué en poinle au sommel,
bord entier, penninerve a réseau de nervures saillant sur les
deux faces, surtoul en haut. Celles-ci onl un aspect tres diffé-
rent @ la supérieure est lisse el luisante, Finférieure mate el
Lerne, comme chagrinée. Celte différence, qui s'exphiquera toul
a I'heure par la structure des deax épidermes, permel déja de
distinguer a coup siar, méme sur un pelit fragment de feuille,
une levingelle dune Irvingie.

3. Structure de la tige. — La structure de la lige est pareille
a celle des Trvingies. Sous un épiderme glabre a petites cellules
peu cutinisées, méme éeorce mince a cristarque oclaédrique,
différencié dans la seconde assise, a grandes cellules & mucilage
dans la zone movenne, a cristarque octaédrique dans Fendo-
derme : méme stele & anneau fibro-seléreux périeyelique, on
les ares seléreux reliant les ares fibreux ont leurs cellules
¢paissies en U, aliber secondaire toul entier mou, & bois nor-
mal, avec rayons unisériés el parenchyme ligneux dans les
compartiments, & moelle lignifice a la périphdérie, cellulosique
dans fa région centrale, ou elle renferme de grandes cellules @
mucilage. Méme périderme aussi, formé dans Texoderme, el
dont le phelloderme se réduil longtemps @ une seule assise.

Elle subit aussi des modifications analogues suivanl les
especes. Le cristarque externe y est parfois renforeé ca el L en
dedans par des cellules appartenant & la troisieme assise ou i
des vssises plus profondes (1. de Smith, de Spirve): dans 'L de
Thollon, ses cellules sont dépourvues de eristaux. Ailleurs, au
conlraire, 1l est Lres réduil, représenté seulement par de rares
cellules 1solées (1. malaise, de Harmand, d’Oliver). De i, une
différence remarquable entre les especes africaines el les asiali-
ques. Le liber secondaire a quelquefois des paquets de fibres tres
espacées, disposées en un seal rang dans sa zone externe (1. de
Smith) ou dans sa zone mterne (I d'Oliver). Dans les espeéces
africamnes, ou le eristarque externe est tres développé, le liege
conserve ses parois minces, au moins pendant longtemps: dans
les asiatiques, o le cristarque externe est rudimentaire, il
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épaissit, au contraire, et lignifie de bonne heurela face interne
de ses cellules. A défaut d'une cuirasse primaire, la protection
de I'écorce est done assurée iei par une cuirasse secondaire.

i. Structure de la fewille. — La feuille prend & la tige, dans
I'l. de Smith, par exemple, jusqu’a 11 méristeles qui se sépa-
rent de la stéle sur tout son pourtour au noeeud méme. La mé-
diane, beaucoup plus large, a trois faisceaux libéroligneux cote
a cote, les autres un seul. Elle entre d’abord dans le pétiole,
suivie bientot parles deux latérales voisines et de proche en pro-
che par les aulres, qui en contournant lastele se divisent el lais-
sent en place cole @ cote de nombreuses petites branches, qui
s'élevent verticalement dans les deux stipules. Coupées trans-
versalement dans le bourgeon terminal qu'elles enveloppent
d'un étui conique, celles-ci renferment done un grand nombre
de méristeles paralleles, entourées chacune d'une gaine fibreuse
péridesmique el séparées par autant de tres grandes cellules a
mucilage. Onen comple, par exemple, 37 dans la stipule externe
et 51 dans la stipule interne, plus large et plus enroulée, dimi-
nuant progressivement de grosseur vers les hords.

Le pétiole offre aussi la méme structure que dans les Irvin-
gies. Sous un épiderme glabre, eneffet, Pécorce a un cristarque
oclaédrique externe dans sa seconde assise, de grandescellules
@ muctlage dans sa zone moyenne, un cristarque ocladdrique
interne dans son endoderme et les méristéles v sont réunies en
une courbe fermée convexe en bas, plane en haut, entourée
d'un anneau fibro-scléreux péricyclique et enveloppant une
moelle & zone externe lignifice, a région centrale cellulosique
avec de grandes cellules & mucilage, pouvant se réduire a une
seule tres large au centre. lei aussi, sur la face supérieure plane
de la courbe fermée, au-dessous de la bande fibreuse péricy-
clique, se trouve, de chaque ¢olé de la ligne médiane, un
faisceau cribrovasculaire, d’abord annulaive plus développé
en bas qu’en haut, puis bilatéral par cessation de la moitid
supérieure el tournant sa région vasculaire en haul, sa région
criblée en bas, inversement orienlé, par conséquent, par rap-
port au faisceau libéroligneux sous-jacent. La plage criblée
de ce faiscean est séparée du liber du faisceau sous-jacent par
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une couche de parenchyme on se différencient quelques fibres
el qui appartient encore au périeyele. Cest done bien dans
I'épaisseur du périeyele que se trouvent nichés les deux fais-
ceaux surnumdéraires. En un mol, on relrouve ici, plus accusée
encore, la remarquable anomalie déerite plus haul chez les
Irvingies (p. 262).

Conformé de la sorte, le pétiole subit quelques modifications
sutvant les espéces. Ainsi le eristarque externe, tres développd
el presque continu dans les 1. de Smith, de Thollon et de
Spive, est rudimentaire et réduil @ quelques cellules 1solées
dans les I. malaise, d'Oliver et de Harmand. On retrouve ici.
entre les especes d'Afrique el celles d'Asie, la différence déja
signalée dans la tige. Considérée au sommel du pétiole, & la
naissance du limbe, la courbe méristélique, fermée en haut,
partout ailleurs, par la fusion du périevele, duliber et du bois
des méristeles, vy demeure ouverte, avee simple rapprochement
des bords reployés de are, dans 'l de Harmand. Bien déve-
loppés dans les 1. de Smith et de Thollon, les deux faisceauy
cribrovasculaires inverses du péricyele de la bande supé-
riecure sonl moins grands dans les 1. de Spire, d'Oliver et de
Harmand. Dans I'l. de Chevalier, il v en a 2 ou 3: dans
I'l. malaise, on en comple 5 ou 6 plus petits de chaque coté de
la ligne médiane; en toul 10 ou 12 dans la seconde espece,
séparés du liber sous-jacent par une épaisse bande fibreuse,
en un mol, nichés dans épaisseur du périeyele fibreux. Par la
structure du pétiole, 'l de Harmand se montre done une espece
bien distinete de 'l malaise, comme il a été dit plus haul
:|I. 279).

Dans la cote médiane du limbe, la structure du pétiole se
prolonge, mais avee deux modifications. D’abord, le cristarque
externe v devient exodermique, en contacl direct avee I'épi-
derme, comme chez les Trvingies. Puis, dans la courbe fermée
méristélique, les faisceaux cribrovasculaires péricyeliques in-
verses, qui s’y prolongent toujours ici plus ou moins long-
lemps, s'alténuent pea o pen el finissent par disparaitre loul
a fait, dordinaire avant le milieu de la longueur. Clest dans
I'l. malaise qu'ils se continuent le plus loin, en se réduisant
progressivement i qualre, puis i deux avanl de s'évanouir,



SUR LES IRVINGIACEES 283

Dans la lame, I'épiderme supérieur, dépourva de stomates,
est formé de cellules @ paror externe plane et cutinisée, a parois
latérales minces, ondulées et cellulosiques, a paroi interne plus
ou moins fréquemment et fortement géhifiée ; en un mot, 1l
est pareil a celut des Irvingies. Mais épiderme inférieur esl
bien différent. Ses cellules ont leurs faces latérales rectilignes,
leur face interne sans trace de gélification et leur face externe
fortement bombée en une papille & membrane épaisse el for-
tement cutinisée. Il renferme des stomaltes nombreux el ser-
rés, sans cellules annexes. Ce sont les papilles de cel épiderme,
déja apercues par M. Vignoli dans I'l. d'Oliver, en 1886
(loc. cit.), qui donnent & la face inféricure du limbe Paspect
mat et rugueux qui a été signalé plus haut (p. 280,. L'écorce
est hétérogene, palissadique bisériée en haut, @ cellules dis-
sociées el séparées par des méals dans toute leur longueur,
lacuncuse en bas et dépourvue a la fois de grandes cellules a
mucilage et de sclérites. Les méristeles,; dont le faiscean libéro-
ligneux est entouré d’une gaine fibreuse péridesmique, sonl
étroites et hautes, ne laissant entre elles et 'épiderme quune
seule assise corticale, en un mol, cloisonnantes. En haul el en
bas, cette assise, qui est a la fois l'exoderme et endoderme,
se différencie en une étroite bande de cristarque octacdrique,
qui peut étre regardée a volonté comme le prolongement soil
du cristarque exodermique de la cote médiane, soit du cris-
tarque endodermique de cetle cote et du pétiole.

Ce qui, dans la structure de la lame, varie suivant les espéces,
¢’est surtout le degré de gélification de I'épiderme supérieur.
Gélifié ¢a et la seulement, dans un petit nombre de cellules,
chezI'l. de Smith, il 'est beaucoup plus fréquemment et beau-
coup plus fortement dans I'l. d’Oliver, ou nombre de ses cel-
lules plongent dans Passise palissadique sous-jacente. Cesl
pourquoi M. Pierre a pu dire de cette espece : « Le limbe est mince
el contient ca et la, al'hypoderme, une cavité & gomme » (1).
M. Jadinadonné, en 1901, une coupe transversale de la feaille
de cette aspece. On y voit fortement gélifices presque toules
les cellules de 'épiderme supérieur, avee Fapparence de cloi-

(1) Pierve, loc. cit., pl. CCLXIIL, 1892,
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sonnemenl tangenbiel qui résulte de ce phénomene, comme il
a ¢lé expliqué plus haut pour les Irvingies (p. 263), el qui a
trompé, 1ci aussi, Pauleur en lui faisanl croire, comme &
M. Pierre, a lexistence d'un hypoderme (1). Chez cetle
méme espece, M. Jadin signale de « rares sclériles » dans
I'écorce du limbe ; || nen ai pas vu trace chez elle, ni dans
aucune autre Irvingelle.

En résumé, la structure de la feuille permet de distinguer
les Trvingelles des Tevingies, et 'un des traits de cette structure,
la papillosité de I'épiderme inférieur du limbe, en se reflétant
dans aspect de la surface correspondante, rend cette distine-
Lion facitle, méme en Fabsence de microscope.

5. Structure de la racine. — La structure de la racine et de
ses radicelles a été étudicée, chez I'l de Harmand, sur une plan-
tule en voie de germination. Devant v revenir tout a I'heure,
on se bornera a dire ici qu'elle est, comme chez les Irvingies,
de tout point normale, sans cristarque ni externe, ni endo-
dermique, et sans trace de cellules & mucilage ni dans I'écorce,
qui est caduque, comme a Pordinaire, ni dans la moelle, qui
est large et persistante.

6. Organisation florale. — L'inflorescence termine directe-
menl le rameau feuillé, sans inlerposition @ sa base d'un an-
neau de bractées stériles au-dessus de la dernicre feuille. A
aisselle de bractées caduques et distiques comme les feuilles,
le pédoncule produit d’abord, @ angle droit, quelques branches
espacées, puis un assez grand nombre de pédicelles échelonnés
tout du long, suivant la divergence 2/5, en einq séries provo-
quant sur le pédoncule autant de eotes saillantes.

Les branches inférieures portent d’abord une ou deux bran-
ches de second lll’lll'l‘. |Illi.‘-¥ ('iI]l| séries de |u"(|i1't'“l'.~% I’SIH'H'{"S.
Les branches supéricures ne portent que de pareils pédicelles
el il en est de méme des branches de second ordre produites par
les branches inféricures. Le toul forme une grappe composée a

1) Jadin, loc. ecit., p. 20%, 1901. Dans la feuille de cette meme plante,
M. Vignoli a eru voir que I'épiderme supérieur « repose sur une assise sous-
¢pidermique incolore, constituée par des éléments beaucoup plus grands a

parois minces » (loc. cit.). Ces grands éléments ne sont pas autre chose
que 'épaisse face interne gélilice des cellules épidermiques.
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deux degrés en bas, a un seul degré au milieu, simple en haut :
en un mot, une panicule terminale. Non sculement par sa situa-
tion terminale et non axillaire, mais encore par la disposition
des pédicelles en grappe et non en ombelle, cette inflorescence
differe beaucoup de celle des Trvingies.

La fleur, dont le pédicelle n’a pas de bractées propres, est con-
formée comme chez les Trvingies, & une différence pres. lei le
gynophore, non seulement rentle davantage son écorce el se
releve en cupule autour de la base de 'ovaire, formant ainsi
un véritable disque hypogyne, marqué de dix sillons par la
pression des filets staminaux dans le bouton, mais encore pro-
longe les cellules de son épiderme en autant de courtes papilles.
Ainsi conformé, ce disque nectarifére offre un nouvean carac-
tere différentiel par rapport aux Irvingies.

Dans chaque loge de Tovaire, F'ovule, conformé et disposé
comme dans les Irvingies, a un gros nucelle persistant, a sur-
face culinisée, avee deux tégumenls, Pexterne de trois assises
du coté opposé au raphé, I'interne de cing assises avec deux
épidermes fortement différenciés.

7. Frwt el graine. — Comme dans les Irvingies, 'inflores-
cence, bien que développant d’abord également tousses ovaires,
n‘amene dordinaire a maturité quun seul de ses fruits, situé
dans sa région inférieure. Ce fruit muar est donce solitaire au
sommel de la branche, que son pédicelle termine. Cest aussi
une drupe a novau biloculaire, ot I'une des loges avorte d'or-
dinaire. Une seule fois, jai rencontré, dans I'l. de Harmand,
un fruit dontle noyau avail deux loges égales, sépardes par une
cloison molle et contenant chacune une graine. M. Pierre I'a
figuré en coupe transversale, mais en 'attribuant a I'l. malaise
(pl. CCLXIII, fig. 10, 4) ; il en a figuré un autre, également bilo-
culaire, dans I'l. d’Oliver (fig. 11, « et b). Mais ¢’est la une tres
rare exception.

Le péricarpe est formé de trois couches, conformées comme
dans les Irvingies; la moyenne, notamment, ou mésocarpe,
parsemée de grandes cellules & mucilage, est traversée par des
filets rigides rayonnants, qui sont de deux sortes el disposés
comme dans le genre précédent (p. 271).
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L unique graine est aussi disposée el conformée comme dans
les Trvingies, mais avee eefte différence, tres importante, suivant
nous, quentre le tégument et 'embryon il subsiste, & la matu-
rité, une couche d’albumen oléagineux et aleurique sans trace
damidon, assez épaisse au dos des colyles, trés mince sur leurs
bords ot elle peut manquer tout a fait, enticrement dépourvue
de ces grandes cellules & gomme qu'ici, comme dans les Irvin-
gies, on distingue a Foeil no comme autant de pelils poinls
blanes dans Iépaisseur des coltyvles.

Baillon a remarqué le premier, des 1867, que, dans le genre
Irvingie, il y a des especes, comme 'l de Barter et 1'T. du
Gabon, qui n’ont pas d’albumen, ily en a d’autres, comme I'l.
de Smith, qui en ont un et que, par conséquenl, en assignanl
au genre toul entier, d’abord en 1860 le second caractére (1),
plus tard en 1867, et par correction, le premier (2), M. J.
Hooker a émis deux opinions égalemenl vraies el fausses (3).
Mais il s’est borné a ne voir dans cette différence qu'une nou-
velle preuve du peu de valeur de la présence ou de labsence de
Falbumen en général, au lieu de se demander si elle ne serail
pas ici Lindication d'une distinction générique et de recher-
cher, comme jai essayé de le faire, si tout un ensemble d'autres
caracléres, en venanl s’ajouter a celui-la, ne changerail pas
celte indicalion en certitude. Il a passé ainsi a coté de la
question.

Ensemble, I'albumen et 'embryon, comme embrvon seul
dans les Irvingies, sont comestibles. La graine de I'l. d'Oliver,
en particulier, arbre nommé Cay-Cay par les indigenes, esl,
sutvant M. Pierre, un aliment précieax pour les populations
forestieres de la Cochinchine. Elles en retirent aussi une ma-
liere grasse analogue ala cire et qui sert a fabriquer des bou-
gies. La pulpe du fruit, malgré son amertume, est tres recher-
chée des Cervidés (4.

8. Germunation el structure de la plantule. — M. Pierre

(1) Hooker, loc. cit., p. 167, 1860,

(2) Bentham et Hocker, Genera plant., 1, p. 993, 1867.

3) Baillon, loc. eit., p- 85. 1867.

i) Pour la composition chimique el les applications de la graisse de Cay-
Cay, voir aussi Vignoli : Le Cay-Cay, Theése, Montpellier, 1886.
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a figuré, en 1892, la germination dans I'l. d’Oliver (1). Les
colyles y paraissent hypogées; la tige v porte déja cingfeuilles
épanouies, les deux premiéres opposces, les trois autres iso-
lées distiques, toutes avee leurs stipules caractéristiques. Je
n'ai pas retrouvé cette plantule parmi les é¢chantillons de cette
espece dans 'herbier de M. Pierre. Mais jai pu étudier i
I'élat vivant une des plantules obtenues aux serres du Muséum
par la germination de graines de I'l. de Harmand. Le semis
avant eu lieu en juin 1904, la plantule avait environ dix mois.

Elle mesurait en totalité 34 centimetres de longueur, dont
8 centimetres pour la racine terminale, qui porte de nombreuses
séries de radicelles, et 26 centimetres pour la tige, qui porte, au-
dessus des deux cotyles tombées, d’abord une paire de feuilles
opposées, puis huit feuillesisolées et distiques, toules encore alta-
chées. La distance entre le collet et Pinsertion des cotyles, en un
mol 'hypocolyle, est trés courte, mesurant 2 & 3 millimetres
seulement, de facon que les cotyles ont da demeurer hypogées.
De la, une nouvelle différence, et tres frappante, avee les
Irvingies. Le premier entre-nocud épicotylé, qui porte la paire
de feuilles opposées, mesure 7 centimélres, le second 6 cenli-
metres; les suivants sont de plus en plus courts. A chaque
neud de feuille isolée, la tige est marquée d'une cicalrice an-
nulaire provenant de la chute de ses deux larges stipules;
celles-ci sont encore adhérentes, mais bien sépardes, de chaque
coté de la dernicre feuille épanouie; elles mesurent 20 milli-
melres de long. Au-dessus de la feuille la plus jeune. encore
involulée mais en voie d’épanouissement, la gaine terminale,
formée par I'enroulement des deux stipules de celte feuille,
mesure aussi 20 millimetres.

Considérée vers sa base, pres du collet, la racine terminale
a déja son écorce exfolice par un périderme périeyelique. Le
liber secondaire, tout entier mou, est entouré d'un anneau de
cellules épaissies el lignifices en U, provenant de la différencia-
tion tardive, non du phelloderme comme on pourrait le croive,
mais de la zone interne du péricyele. Le bois secondaire, qui est
normal, & rayons unisériés, entoure une large moelle lignifiée,

.

(1) Pierre, Flore forestiere de la Cochinchine, fasc. XVII, pl. CCLXIII, B,
lig. 12, 1892.
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sans cellules amucilage, a la périphérie de laquelle on distingue
difficilement les faisceaux ligneux primaires, qui sont nom-
breux. 18 a 20. Aussi les radicelles sont-elles llis[:cw"t's sur le
pivol en nombreuses rangées paralleles. Vers le milieu de la
longueur, la stele comple encore 8 & 10 faisceaux ligneux au-
lour d'une large moelle. Enfin, vers extrémilé, on relrouve
|'écorce encore présenle avee sa structure ordinaire, sans trace
de cellules @ mueilage, et la stele n'a plus que 6 faisceaux
primaires de chaque sorte.

Les radicelles, qui sontencore a l'état primaire, offrenl aussi
la structure normale, avee ordinairement 5 faisceaux ligneux
autour d'une moelle déja lignifice et un périeyele unisérié.

Considéré vers son milieu, le tres court hypocolyle a déja la
structure caulinaire, avee faisceaux libéroligneux a bois cen-
trifuge autour d'une large moelle encore dépourvue de cellules
a mucilage. Pourtant, I'écorce v a élé exfolice, comme dans la
racine, par un périderme péricyclique. rQuate de ces faisceaux
libéroligneux, rapprochés deux par deux, ont leur bois plus
saillant dans la moelle que lesautres et offrent chacun, en dehors
de leur liber, sous le périderme, un gros faisceau fibreux péri-
cvelique. Au naeud cotylaire, chaque paire passe dans la colyle
correspondante, qui recoil ainsi de la stele deux méristeles.
Au-dessus, au milieu du premier entre-neeud épicolylé, par
exemple, la tige prend tout a fait la structure définitive que
nous lui connaissons. Le périderme, notamment, y est exoder-
mique, ¢l I'écorce permanente commence a différencier, ainsi
que la moelle, de grandes cellules & mucilage. La seconde assise
corticale ne forme toutefois que ca et la quelques cellules
isolées de eristarque; mais on a vu plus haut que cette réduc-
tion du cristarque est précisément un des caracteres de 'L
de Harmand.

L'une quelconque des feailles de cette plantule offre la méme
forme el la méme structure que celles de la plante adulte étu-
di¢e plus haut a 'élat sec. La face iféricure du limbe, notam-
ment, v est terne el male. Dans le pétiole, les méristeles
fusionnées forment un arc qui rapproche ses bords vers le
haut, mais ne les rejoint pas encore el demeure largement
ouverl, méme au sommel, a la naissance du limbe, pour ne se
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fermer que plus loin dans la edte médiane. Clest, comme
on l'a vu plus haut, un des caractéres de celle espece. Dans
le imbe, la lame a son épiderme supérieur fortement gélific,
son épiderme inférieur sans trace de gélification, mais forte-
menl papilleux, son écorce a cellules palissadiques dissociées
el ses méristeles cloisonnantes.

9. Comparaison du genre lreingelle avee le genre précédent. —
Pour terminer 'étude du genre Irvingelle, il convient de réunir,
en les résumant, les caracteres par owil se distingue du genre
[rvingie.

Irvingie. — Limbe foliaire luisant sur deux faces, i épi-
derme inférieur lisse et gélifié comme le supérieur, avee slo-
males munis de deux cellules annexes, & méristéles non cloi-
sonnanles. Inflorescence axillaire, a pédicelles groupés en om-
bellules. Graine sans albumen. Germination fortement épigée.

Irvingelle. — Limbe foliaire terne sur la face inférieure,
¢piderme fériear papilleux et non gélifié, avee stomales sans
cellules annexes, & méristeéles cloisonnantes. Inflorescence ter-
minale, & pédicelles espacés en grappes. Graine albuminée. Ger-
mination hypogdée.

Indiquée seulement au début de ce travail (p. 248), la
caraclérisalion de ces deux genres se trouve de la sorte com-
plétée.

3. Gexre DESBORDESIE.

Le P. Klaine a récolté aux environs de Libreville, au
Gabon, d’abord en juin 1899 (n° 1580), puis en seplembre
(n°® 405) et en décembre 1900 (n° 1930), des ¢échantillons en
fleurs et fruits d'un grand arbre, nommé A//g par les indigénes.
M. Pierre y a reconnu aussitot une Irvingiacée, tres différente
des [rvingies par son fruit, qui esl une large el longue samare,
el _en a fail le type d'un genre distinet, dédié au général
Borgnis-Deshordes et nommé Deshordésie (Desbordesia Pierre).

I. Nombre el distinction externe des espéces. — Echanlillons
el dessins de cette remarquable plante onl ¢lé communiqués
par M. Pierre aux principaux Herbiers publies, en février 1901,

ANN, SG. NAT. BOT. I, 49
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sous le nom spécitique de D. insigne (D, insigiis Pierre) ; mais
jusqu'ici aucune description, ni géndérique, ni spécifique, n’en
a ¢Lé publice par lui.

D’autre part, M. Soyaux & Sibange Farm au Gabon.
des 1880 (n” 102) el M. Staudt au Cameroun en 1897 (n° 940,
ont récolté des échantillons en fleurs, mais sans fruils, que
M. Engler a rapportés au genre lreingia el décrils ensemble,
en 1903, sous le nom de /. glavcescens (1). La comparaison de
la plante de Staudt avee celle de Klaine m’a montré que, si ¢'est
bien une Desbordésie el méme une espece trés voisine de la
D. insigne, autant qu'on en peut juger en absence de fruils,
elle en est pourtant bien distincte. Ce sera done désormais la
D. glauque (D. glaucescens (Engler) v. T.).

Quant & la plante de Soyaux (n” 102), distribuée comme
variété de I'l. de Barter, ¢’est un arbre gréle a petite cime
s'élevant & 33 metres de hauteur, dont les feuilles sont plus
petites que dans les deux especes précédentes, ne mesurant
que 6.5 de long sur 3 centimetres de large. Clest une espece
distincte, que je nommerai D. de Sovaux (1. Soyauri v.T.).

Le P. Klaine a récolté au Gabon, de seplembre a décem-
bre 1902, de nombreux échantillons avee fleurs et fruils
(n” 3036 et n* 3184 d'un arbre du méme genre, voisin aussi
de Ta D. insigne, mais qui en differe notamment par 'inflores-
cence, ot le pédoncule el ses branches sonl plus gréles, plus
longs el plus étalés, par le fruit, qui est un peu plus petit, non
cordé & la base et plus violacé, et par la graine, plus pelite
aussi, mesurant 30 millimetres de long sur 4 millimetres de
large, au lieu de 50 millimétres de long sur 9 millimetres de
large. Clest une espece distinete, que je nommerai D. de
Pierre (D. Pierreana v.T.).

On verra plus loin que la feuille de ces plantes offre dans son
pétiole de notables différences de structure, qui permettent de
distinguer ces quatre especes.

Thollon a ramassé a N'Djolé au Congo francais, en dé-
cembre 1894, des fruits (n” 55) d'un arbre de ce genre, « nommé
Alho par les Pahouins et dont la graine, grillée el pilée, serl a

1) Engler, Simarubacez africanz (Bot. Jahrb. f. Syst., XXXII, p. 124, 1903).
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faire du chocolat ». Ce sont des samares blanchatres, piles el
(rés membraneuses, mesurant 12 centimetres de long sur 4™ .5
de large, et renfermant assez souvent deux graines pareilles,
mesurant 3.5 de long sur 1 centimetre de large. Notablement
différentes de celles de la D. insigne et de la D. de Pierre, elles
suffisent a caractériser une espece distinete, que je nommeral
BC pale (D. pallida v.T.).

Le genre se réduil pour le moment a ces cing especes, dont
deux seulement sont connues dans toutes leurs parties. A moins
que 'échantillon san  fleurs ni fruils, récolté au Gabon par
M. Spire (n° 144, que, d’apres sa structure, on a rapporté plus
haut avec quelque doute au genre Irvingelle, ne doive étre
allaché au genre actuel. Ce qui porterait a le croire, ¢’esl que
cet arbre est nommé Alow par les indigenes. Ce serait alors la
D. de Spire (D. Spiret v.T.). La découverte des fruits de cette
plante pourra seule trancher la question. On y reviendra d’ail-
leurs un peu plus loin.

2. Conformation externe. — Quoi qu'il en soil, les Desbhor-
désies sont de grands et beaux arbres, pouvant atteindre 30 el
35 metres de haut, glabres dans toutes leurs parties, a rameaux
cotelés munis a chaque neud d'une cicalrice annulaire. Les
feuilles sont caduques, isolées distiques, simples et stipulées,
a stipules caduques pareilles a celle des Irvingies el des Irvin-
gelles, mais beaucoup plus courles, ne mesurant pas plus de
¢ a5 millimetres. Elles sont pétiolées, & pétiole canaliculé en
haut. Le limbe est ovale atténué a la base, mais plus d’un coté
que de l'autre, de maniére a y étre asymétrique, comme dans
les Trvingies et Irvingelles, atlénué ausst au sommel, ot il se
prolonge en pointe, luisant en haul, lerne el un peu glauque
en bas, a bord entier; penninerve a réseau de nervures visible
sur les deux faces, mais saillant surtout en haut, mesurant en
moyenne 12 centimetres de long sur 5 centimetres de large
dans la D. insigne, moitié plus petit dans la D. de Soyaux.

3. Structure de la tige. — La tige a essentiellement la méme
structure que dans les deux genres précédents. Sous un épi-
dermeglabrea petites cellules, méme écorce a cristarque externe
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dans la seconde assise, ¢a et liren‘oreé en dedans par des cel-
lules semblables plus profondes, @ grandes cellules & mucilage
surun seul rang dans la zone moyenne, a crislarque interne
endodermique; meémes faisceaux fibreux périeveliques, bientot
unis en un anneau fibro-scléreux par la sclérose en U des cel-
lales intermédiaires ; méme hiber secondaire tout entier mou,
a rayons unisériés ;o meme bois secondaire a ravons unisériés
el a4 parenchyme ligneux dans les compartiments: méme
bois primaire & parenchyme cellulosique ;  méme  moelle
lignifiée a la |n"|"i|n|l&"l'it'. cellulosique au centre on elle contient
de tres grandes cellules & mucilage. Méme périderme aussi,
produil dans 'exoderme. Tres tardivement il se fait, dans le
liber secondaire, des nodules de cellules seléreuses.

v Structure de la fewille. — La feuille prend i la stele de la
lige sepl méristeles, qui s'en séparent toutes el progressive-
menl davant en arriere au noeeud méme. La médiane plas large
et qui se trifurque aussitol, entre d’abord dans le pétiole, puis
les deux latérales; puis les suivantes ; en contournant la stele,
celles-ci produisentvers I'intérieur de pelites branches destindes
aux stipules.

Le pétiole a la méme structure générale que dans les Trvin-
aies el les Tevingelles. Méme cristarque externe bien développé
dans la seconde assise corticale el fréquemment renforeé en
dedans, mémes cellules & muetlage dans la zone moyenne el
meme cristarque interne dans endoderme. Les méristeles, au
nombre de onze,s'unissent latéralement par leurs péridesmes en
un arc dont les bords, formdés chacun d'une méristele, se
reploient el se rapprochent en haut, mais sans se joindre, el qui
demeunre ouvert avee dans son parenchyme inlerne, lignific i sa
périphérie, cellulosique au centre, une tres large cellule & muci-
lage en face de Touverture. Méme au sommel du pétiole, @ la
naissance du limbe, ot les ares fibreux périeyveliques sont réunis
en un couche conlinue par la selérose en U des cellules mtermé-
diaires, sclérose qui se prolonge dans les ravons libériens, la
courbe méristélique demenre largement ouverte en haul, avee
ses denx faisceaux marginaux séparés par la cellule & mucilage.
CCest seulement plus Toin, dans la cote médiane du limbe, que
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les bords s'unissent en fusionnant leurs péricyeles fibreux,
leurs libers el leurs bois el que la courbe se ferme complete-
ment. La aussi, le eristarque externe passe progressivement de
la seconde assise corticale dans la premiere.

Suivant les especes, cette structure du pétiole et de la cote
médiane du limbe subil quelques modifications intéressantes,
qui peuvent servir ales distinguer.

Dans la D. glauque, le péricyele de chaque bord de la courbe
ouverte s'épaissit beaucoup et produil, sous sa  couche
fibreuse, un faisceau eribrovasculaire annulaire, plus développe
en bas qu'en haut, séparé du liber sous-jacent par une couche
de parenchyme périeyelique. Cest Fanomalie signalée plus
haut chez les Trvingies et Ievingelles. En montant dans le
pétiole, ce faisceau devient bilatéral mverse par perte de son
arc supérieur, et on le retrouve a cette place, non seulement a
la naissance du limbe, mais encore toul le long de la cole
médiane, jusque bien au dela du milieu de sa longueur.

Dans le D. mnsigne, la méme anomalie existe a la base du
pétiole, mais elle a presque disparu @ la naissance du limbe, el
cesse toul a farl dans la cote médiane.

Dans la D. de Pierre et dans la D. de Soyaux, au contraire,
anomalie n'existe pas dans le pétiole et ne fail son appa-
rition que dans la cote médiane, sous forme d'un petit faisceau
cribrovasculaire inverse, situé de chaque coté dans la bande
supérieure de la courbe méristélique fermdée.

Dans la lame, 'épiderme supérieur, dépourvu de stomales,
est formé de grandes cellules @ paroi externe plane et culi-
nisée, a parois latérales minces, cellulosiques et ondulées. a
p{l.l‘Oi interne fortement el t"g:llnmt'lll g('lilil"t', avee celle appa-
rence de cloisonnement tangentiel, signalée plus haul chez les
Irvingies et les Irvingelles. L'épiderme inférieur, pourva de
nombreux stomates sans cellules annexes,est formé de cellules
plus petites, a faces latérales planes, a face interne sans trace
de gélification, et a face externe relevée en une papille a
membrane cutinisée et couverte de petits granules cireux. lei,
comme dans les Ievingelles, ¢'est cette papillosité de Pépiderme
qui rend la surface inférieure du limbe terne et mate, pendant
que les granules cireux la rendent blenatre. L'écoree est palis-
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sadique unisérice en hauat, @ cellules dissociées, lacuneuse en
bas, sans grandes cellules & mucilage, ni selérites. Les méri-
steles, dont le faisceau libéroligneux est entouré dune gaine
fibreuse péridesmique, ne sont séparées de I'épiderme que par
deux assises de cellules, dont 'interne se différencie en haul
el en bas en une étroile bande de eristarque endodermique;;
en un mot, elles ne sont pas cloisonnantes.

Par la structure de la feuille, les Desbordésies ressemblent
done a la fois aux Irvingies el aux Irvingelles, mais plus au
second genre qu'au premier. Avee le premier elles onl en
commun le non-cloisonnement des méristeles du limbe, avee
le second la conformation de 'épiderme inféricur du limbe,
qui est papilleux, non gélifié, avee stomales sans cellules an-
nexes. De tous les deux, elles different par la non-fermeture de
la courbe méristélique du pétiole a la naissance du limbe.

Reprenons maintenant 'examen de la plante de Spire
(n° 144), dont il a ¢té question plus haut. La tige n'offre dans
sa structure aucun caractere particulier el ressemble de toul
point a celle des Irvingies, des Irvingelles et des Deshordésies.
L'épiderme inférieur du limbe foliaire est papilleux. sans trace
de gélification, ce qui explique Faspect mat et terne de la sur-
face, constaté plus haul. Par la, la plante s'¢loigne des Irvin-
gies, pour se rapprocher des Irvingelles, mais toul autant des
Desbordésies. Les méristéles du limbe y sont cloisonnantes; la
courbe méristélique du pétiole y est completement fermée en
haut par la fusion des périeyeles fibreux, des libers et des hois
des faisceaux extrémes de Tare primitif, el cela non seulement
au sommel, a la naissance du limbe, mais déja vers la base.
Par ces deux derniers caractéres, ¢'est au genre Irvingelle
quil convient de rattacher cette plante, comme il a ¢lé fail
plus haul, et non au genre Desbordésie. Toutefois cette aliri-
bution ne deviendra définitive que lorsquon en connailra le
(ruil.

5. Organasation florale. — L'inflorescence des Deshordésies
est a la fois terminale de la pousse feuillée, comme dans les
[rvingelles, et axillaire des feuilles supérieures de cette pousse,
comme dans les Irvingies,
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Dans le groupe terminal, le pédoncule produit, a partir de sa
base et assez espacées a laisselle de bractées ordinairement
caduques, ca et la foliacées el persistantes, le plus souvent
quatre branches distiques; relevées obliquement. Seule Ta
branche inférieure porte une branche de second ordre. Puis
cette branche de second ordre ainsi que les branches de
premierordre etle prolongement du pédoncule au-dessus d’elles,
portent, échelonnés en ordre distique, un grand nombre de tres
courts rameaux, terminés chacun par un petit nombre de pédi-
celles tres gréles, deux a cing, groupés en ombellule. L’ensemble
constitue une grappe plus longue que les feuailles. composdée i
trois degrés en bas, a deux degrés au milieu, a un seul degré au
sommel, en un mot, une panicule, qui, parle groupement des
pédicelles en ombellules, ressemble a celle des Irvingies, mais
qui en différe parce que les pédicelles y sont toujours de second
ordre par rapporta la branche qui les porte.

Voisins du groupe terminal et composant en quelque sorte
avec lui I'inflorescence totale, les groupes axillaires des feuilles
supérieures sont conformés de la méme maniere,a cetle légere
différence pres, que la branche inférieure ne produit pas de
branche de second ordre et que la grappe n’y est, méme a la
base, composée qu'a deux degrés.

Sur un pédicelle tres gréle; plus long quelle el sans bractées
propres, la fleur, qui est jaune, a la méme conformation géneé-
rale que dans les Irvingies el Irvingelles, et il n’y aurail pas
lien d'y revenir si le pistil n’offrait quelques différences inlé-
ressanles.

L'entre-neceud qui le sépare de Pandrocée, c'est-a-dire le
gynophore, se renfle tout autour en un bourrelet qui se releve
en une coupe distante autour de F'ovaire, formantainsi un véri-
table disque, a bord creusé de dix sillons par la pression des filets
staminaux dans le bouton. Son épiderme est hérissé de papilles
el son écorce est dépourvue de cellules & mucilage comme dans
les Trvingelles ; mais elle est parcourue par des filels vasculaires
ramifiés, émanés de la stele, ce qui n’a pas lieu dans les deux
genres précédents el ce qui marque un progres nouveau dans
la différenciation du disque.

L'ovaire est étroit et long, avee de grandes cellules & muci-
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lage dans sa parot externe el un cercle de méristeles normale-
ment orientées au milieu de sa eloison. Il renferme dans cha-
que loge, attaché au sommet de la cloison, un ovule étroit el
long. anatrope pendant & raphé ventral, en un mot hyponaste.
Cet ovule a un nucelle persistant jusquapres la formation de
I"ccuf, recouvert de deux minces téguments a orilices superpo-
sts. Llexterne n’a que deux assises en dehors du raphé, Pexté-
ricure a cellules plus grandes que Taulre. Linterne a aussi
deux assises toul autour, Uextérieure a cellules trés pelites,
autre a grandes cellules dédoublées par une cloison tan-
aenlielle. L'ovuale est done  perpariété, bitegminé, dipore.
Comme dans les Ievingies, 1l est muni d'un obturateur.

6. Fruit el graine. — Pendant le développement du pistil en
fruit, le calice persiste & sa base en rabattant ses sépales, mais
sans les acceroitre: le disque ausst demeure au-dessous de ovaire
et le style @ son sommet. En grandissant, 'ovaire sTaplatit dans
le plan médian et forme une lame fusiforme, quise colore bientol
cn beau bleu violacé. Celte lame sTaccroil rapidement en
longueur el en largeur el devient en définitive une grande
lanicre membraneuse, jaune brun plaquée de violet, ovale tres
allongée @ bords presque paralleles, arrondie au sommet el
ausst a la base, ou elle est plus ou moins nettement auriculée.
Elle est partagée en deux moitiés égales par une nervare médiane
correspondant @ la cloison, d’ou partent toul du long des
nervures latérales recourbées vers le bas, exceplé dans le quart
supéricur on elles se dirigent en haut, ramifiées a leur tour el
anastomosées en réseau. Celte laniere, qui mesare 14 cenli-
metres de long sur 4 centimetres de large dans la D. insigne,
el qui ressemble au limbe dune feuille dont le pédicelle épaissi
serail le pétiole. est une remarquable samare.

Bien que les deux carpelles du pistil primitif €'y soient déve-
loppés également, en formant chacun une des moiliés de la
lame, 'un des ovuales primitifs sTaceroil ordinairement seul en
une graine ; Pautre avorte le plus souvent. L'une des moitiés de
la samare est done plate dans toute son étendue, Pautre est un
peu renflée dans son tiers médian par la présence de la graine
dans laloge fertile. Toul le long de la premiere, dans le tiers
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inférieur et dans le tiers supérieur de la seconde, I'épiderme
interne du carpelle est en contact avee lui-méme 5 en un mot,
la loge est oblitérée. Parfois cependant, les deux ovules se déve-
loppent également et la samare, légérement renflée des deux
colés dans son tiers médian, contient deux graines syméltriques.
La chose est plus fréquente dans la D. pale que dans Ia D. insi-
ane; sur huit fruits examinés, trois avaient deux graines,
Plus rarement, on observe des fruits de méme forme et dimen-
sion que les autres, qui ne sont renflés d’ancun coté, ou les
deux ovules ont également avortlé.

Comme dans les Irvingies et Irvingelles, 'inflorescence com-
mence par développer également de cette facon ses tres nom-
breux ovaires; mais un seul, dans la région inférieure, par-
vient en définitive & maturité. La samare mure est done
solitaire au sommet de la branche ou a laisselle d'une feutlle
supérieure, portée par un pédicelle qui mesure 17" de long.

Semblable & un limbe de feaille, le péricarpe en a aussi la
structure générale. L'épiderme externe est cutinisé, non gélifié
ol muni de stomates a deux cellules annexes: P'interne, dont les
cellules ont les parois trés minces, n'est ni cutinisé, ni gélifié,
ni pourva de stomales. L'écorce renferme de grandes cellules i
mucilage. L’assise située au-dessous de P'épiderme interne
allonge fortement ses cellules  transversalement  suivand la
tangente, en en épaississant el lignifiant la membrane, surtoul
au pourtour de la loge fertile. La seconde assise de ce colé
interne est formée de tres pelites cellules, épaissies el lignifiées
en dedans et sur les cotés, en forme d'U, el contenant chacune
un octacdre d’oxalate de caleium. Il v a donc ici, sur la face
interne du péricarpe, un crislarque périphérique qui n'existe
pas sur sa face externe. Les mdristeles, ou le faisceau libéro-
ligneux est entouré d'une épaisse gaine fibreuse, ne sonl pas
cloisonnantes et sont entourées chacune d'un cristarque endo-
dermique. Au milieu de la cloison, se forme de bonne heure,
entre le liber et le bois des faisceaux normalement orientés qui
occupent cette région de Fovaire, comme il a ¢té dit plus haul
(p. 296), une assise génératrice qui produit du liber secon-
daire en dehors, du bois secondaire en dedans, en un mol
un pachyte, entouré d'un anncau fibreux péricyelique s ¢lesl
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lui qui constitue la grosse nervare médiane de la samare,

Extraite de sa loge, la graine, aplatie dans le plan médian,
est étrotte el longue, mesurant 40 & 45 millimetres de long sur
7 a4 8 millimétres de large, arrondie au sommet au-dessus du
hile, alténudce a la chalaze en une pointe recourbée en dedans.
Son tégument est noir et luisant. L'épiderme externe est formé
de grandes cellules @ parois minces el incolores. L'écorce esl
constituée par une couche de cellules & parois minces et bro-
natres, fortement allongées transversalement suivant la tan-
genle; elle est dépourvae de méristeles, a 'exception de celle
du raphé, qui reste indivise ici; elle est bordée en dedans par
une assise de cellules fortement allongées suivant axe, @
membrane  jaune, tres épaisse et lignifiée, en un mot, par
une assise fibreuse. En dedans d'elle, se trouve une pellicule
brune formée de membranes écrasées, résidu de la digestion
par Palbumen des assises internes du tégument ovulaire,
digestion qui a ¢lé arrcétée par assise fibreuse.

Sous le tégument s’¢tend une mince couche d’albumen oléa-
gineux el aleurique, entourant 'embryon. Celui-ci est droit, &
deux larges cotyles plan-convexes, disposées de part el d'aulre
du plan médian du pistil, qui est aussi le plan de syméltrie du
tégument, en un mol, accombant au raph¢. Les colyles ren-
ferment beaucoup d’huile et d’aleurone, sans trace d'amidon ;
en oulre, leur écorce contient un grand nombre de grandes
cellules & muecilage, visibles a 'eeil nu sur la tranche comme
autant de pelits points blancs. Moins développée que dans les
Irvingelles, la couche d’albumen n’atteint guére iei quune
Gpaisseur égale i celle du tégument, tout au plus le quart de
I"'éparsseur d'une des cotyles.

On ne connail pas encore, dans ce genre, le mode de germi-
nation de la graine et la structure de la plantule.

7. Comparaison du genre Deshordésie avec les dewr genres
précédents. — Ressemblant aux deux genres précédemment
¢tudics par la conformation de la fleur, notamment par la
dimérie du pistil, le genre Deshordésie s’en distingue par une
série de caractéres quiil faul maimmtenant résumer.

Des Tryingies, il differe par la papillosité et la non-gélification
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de I'épiderme inférieur du limbe, d'ot résulte Paspect mat de la
surface correspondante, par 'inflorescence terminale, par le
disque cupuliforme du gynophore et par la graine albuminde,
tous caractéres qui le rapprochent des Irvingelles.

Des Irvingelles, il se distingue par les méristeles non cloison-
nantes du limbe, par I'inflorescence axillaire et le groupement
des pédicelles en ombellules, tous caracteres par ou 1l res-
semble aux Irvingies.

Des deux ensemble, il différe, oulre la brieveté des stipules,
par la non-fermeture de la courbe méristélique au sommet du
pétiole, par I'inflorescence ala fois terminale el axillaire, par
la présence de fascicules vaseulaires dans le disque cupuliforme
issu du gynophore, mais surtout par la conformation remar-
quable du fruit, qui est une longue et large samare foliacée,
et par la structure du tégument de la graine, qui est dépourvu
de méristeles autres que celle du raphé.

Genre KLAINEDOXE.

Le P. Klaine a découvert, en 1895, aux environs de Libre-
ville, au Gabon, un grand arbre, nommé N Kondjo par les
indigénes, dont il a envové & M. Pierre des rameaux en fleurs
et en fruits (n° 188). Aux stipules caractéristiques, ce botaniste
y a reconnu aussitot une Irvingiacée ; mais l'ovaire, qui a cing
loges au lieu de deux, et le fruit, qui est une drupe plus large
que longue, discoide, & cing cotes et a cing noyaux, en font un
genre bien distinct des trois précédents. Il 'a dédié a son pré-
cieux et infatigable collecteur, sous le nom de Klainedoxe
(Klainedora), en appelant espéce en question K. du Gabon
(K. gabonensis Pierre). Publiée d’abord par M. Engler, en
février 1896 (1), d’apres le texte, les dessins et I'échantillon a
lui communiqués, peu de jours auparavant, par M. Pierre, la
description du genre, accompagnée de celle de I'espece, T'a ¢té
bientot apres par M. Pierre lui-méme, en mars 1896 (2).

(l_! Engler, Nat. Pflanzenfam., 111, &, p. 227, février 1896.

2) Pierre, Bull. de la Soc. Linn. u'ﬂ Paris, p. 1235, 6 mars 1896. Le texte

m:lu rldphm et les dessins distribués par M. Pierre sont datés du 17 fé-
vrier 4896,
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I. Nombre et distinction externe des espéces. — Oulre la K.
du Gabon n® 188, dont les feuilles ovales mesurent 13 cen-
Limeétres de long sur 8 eentimetres de large, le P Klaine a
récolté dans la méme région d'aulres échantillons de ce
genre se rapporlant & plusicurs espeéces bien distinctes, dont
M. Pierre a reconnu el nommé quelques-unes dans son Her-
bier, sans les avoir encore décrites jusqu'a présent.

Le ne 283, récolté en fleurs en janvier 1898, est un arbre de
15 a 20 metres, a fleurs roses, ressemblant, par la forme ovale
de ses feutlles, @ la K. du Gabon, a laquelle M. Pierre 'identifie
dans son Herbier ; mais le limbe y est plus pelit, ne mesurant
que 8 a9 centimetres de long sur 5 4 6 centimetres de large,
el surtoul il est remarquable par sa surface luisante el sa cou-
leur cuivrée. Ce sera la K. cuivrée (A cuprea v.T.). On n'en
connait pas les fruits. Déja trouvée anciennement, en 1863,
au Gabon, par Griffon du Bellay, sans fleurs, ni froits, sous
le nom indigéne de AKondgio, cetle espece a 6Lé examinée
par Baillon dans I'Herbier du Muséum. 11 'a regardée comme
le Lype d'un genre nouveau Condgiea el T'a nommée (7. ova-
lifolie; mais ce nom n’a pas ¢1é public. L'é¢tiquette porte, de
sa main : « freingia ? Artocarpea ? Condgiea ovalifolia H. Bn. ».

Le n® 1081, en fruils en seplembre 1897, 1e n® 1145, en fleurs
en décembre 1897, et le n® 2946, en fleurs ausst en aoul 1902,
appartiennent a une aulre espece, que M. Pierre identifie aussi
dans son Herbier avee la K. du Gabon. Elle s'en distingue, el
de Ta K. cutvrée, par des feulles plus allongées, mesurant 157
sur 7°°, plus pales, non cuivrées, par des fruits plus petils el sur-
toul par des épines. qui hérissent le trone et les grosses branches,
el qui sonl des racines aériennes arrétées dans leur croissance.
Ce sera la K. épineuse (K. spinosa . T.

Le n® 983, récollé en 1897, est un arbuste de 3 meétres, @
feuilles ¢lroiles, trés longues el trés pales, a limbe atténué i la
hase. |||'u]n||;_"l'- en poinle au sommel, mesurant 28 a 32 cenli-
metres de long sur 5 centimetres de large @ ¢'est la K. longifo-
lice (A longifolia Pierre ms.)

Le n® 1329, découverl en 1898, est un arbre de 10 metres,
avee de grandes feuilles d'un vert elair, membraneuses, a limbe
ovale étroil, atténué a la base el au sommel ou il se lermine
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en pointe, mesurant 32 4 35 centimetres de long sur8 a9 cen-
timetres de large @ c¢est la K. macrophylle (K. macrophylla
Pierre ms. ).

Le n° 1590, trouvé en 1899, est aussi un arbre de 10 3
[2 metres, avee de grandes feutlles, mais d'un vert sombre,
cortaces, a limbe plus large, arrondi a la base, progressivement
allénué en pointe au sommel, mesurant 32 centimetres de
long sur 11 a 12 centimetres de large; les rameaux v sont noi-
ratres et plus fortement cotelés @ cest la K. latifolice (A7 lati-
folia Pierre ms.).

Ces trois dernieres especes sont remarquables par la tres
grande longueur de leurs stipules qui, autour du bourgeon
terminal, atleignent jusqu'a 17 et 18 centimetres de long,
celles de la K. du Gabon, déja tres longues pourtant, ne
dépassant pas 7 centimelres. On n’en connait jusqu’a présent
ni les fleurs, ni les fruits.

Le P. Trilles a récolté en 1903, au Congo francais, aux envi-
rons de N'Djolé, des rameaux a fruits (sans n°) d'un arbre de
ce genre, nommé Loel par les indigenes. Par la forme el par
la dimension des feuilles, qui sonl ovales, allénuées a la base
et au sommel, el mesurent seulement 10 a 11 centimetres de
long sur 6 centimeétres de large, il ressemble a la K. du Gabon,
ou elles sont pourtant plus grandes, surlout plus larges el
arrondies a la base. Mais il en différe, notamment par le fruil,
qui est moiti¢ plus petit,; mesurant seulement 25 millimetres
en largear comme en hauteur, au lieu de 45 a 50 millimetres
de large sur 30 millimétres de haut. Cest la K. de Trilles
(K. Trillesii Pierre ms. ).

Thollon a trouvé aux bords de I'Ogooué, au Congo francais,
en juillet 1887, un arbre du méme genre, remarquable par ses
feuilles, semblables i celles de la K. latifoli¢e, mais encore beau-
coup plus grandes, puisqu elles mesurent 45 @ 50 centimetres
de long sur 15 a 1775 de large, avec une gaine stipulaire ter-
minale, longue de 30 centimetres. Ce sera la K. de Thollon
(K. Thollona~. T.). 11 est regrettable que I'échantillon ne porte
ni fleurs, ni fruits.

M. Dybowski a vu au Congo francais, & Achouka, dans le Bas
Ogooué, un grand arbre « poussant droit ». nommé Licongo par
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les indigenes, dontila cuetllt, en aout 1895, des rameaux feuillés

n° 97 el, en octobre, des fruits murs conservés dans I'alcool.
Par ses feuailles, la plante rappelle la K. du Gabon ; mais le
limbe v est plus allongé, mesurant 16 centimetres sur 7 cenli-
metres, avee une gaine stipulaire longue de 10 centimeétres. Le
frait aussi est différent; marqué de 4 ou 5 sillons, il n’a pas de
coles satllantes, mesure 5 centimetres de diametre sur 3 centi-
melres de hauteur, etles noyaux, quoique rapprochés par leurs
ailes internes, sont libres au centre, qui est occupé par une
plage molle, au licu d'y étre unis en éloile comme d'ordinaire.
(Cest une espece distinete, que je nommerai K. de Dybowski
K. Dybowskii v.T.).

M. Lecomte a rapporté de Fernand Vaz, au Congo francais,
en 1891, un rameau feuillé: d'un grand arbre de ce genre, qui
Glail en fleurs le 25 avril el donl les feuilles, rappelant par leur
forme celles de la K. latifoliée, sonl beaucoup moins grandes,
ne mesurant que 20 centimetres de long sur 6 a 7 centimetres
de large. Ce sera la K. de Lecomte (A Lecomteiv.T.

M. Zenker a récolté a Bipinde, au Cameroun, d'abord en
1899 (n°1932), puisen 1903 (n” 2620, des échantillons en fleurs,
mais sans fruits, d'un arbre de ce genre, que M. Engler a rap-
portés, en 1903, a la K. du Gabon, comme variété distinete
oblongifolia (1), 1ls ressemblent & la K. de Dybowski plus qu'a
toute autre, mais en different notamment par des feutlles moins
grandes, moins foncées, el par des gaines stipulaires plus
courtes, alteignant & peine 6 centimetres. Ce sera la K. de
Zenker (K. Zenkeriv.T.). |

De son vovage au Congo francais, en 1891, M. Lecomte a
rapporté un fruil ramassé dans la forét de la cote, entre Kitabi
et Mayomba, qui appartient certainement @ une Klainedoxe,
mais differe par sa forme et sa plus grande dimension de ceux
des aulres espéces, pour autanl quiils sont connus. Il n'a pas
de cotes saillantes, comme dans la K. du Gabon, mais seulement
cing larges sillons entre les loges, quisont parfois au nombre de
six il est fortement aplati el mesure 7 a 8 centimetres de large
sur 4 de haut. Provisoirement, on peul, comme a fait M. Pierre

{) Engler, Bot. Jahrbucher fur Syst., XXXIII, p. 125, 1903.
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dans son Herbier, le regarder comme représentant une espece
nouvelle, que je nommerai K. macrocarpe (K. macrocarpav.T.).

M. Spire a ramassé dans la méme région des fruits d'un
arbre, nommé FEeeuss par les indigenes. Par leur structure, ils
appartiennent & une Klamedoxe. Mais ils sont sphériques ou
légerement ovoides, sans coles ni sillons, et mesurent 3 &4 4 centli-
melres de diametre. Sans slamincir en dedans, les cing noyaux
v sont largement unis au cenlre en un novau unique étoilé. Ils
représentent une espeéce nouvelle, que je nommerai K. sphéro-
carpe (K. spharocarpa v.T.).

De méme, M. Autran a rapporté de Libreville, au Gabon, un
petit fruit de ce genre, trouvé dans la forét, mesurant scule-
ment 4 centimétres de large sur 3 centimetres de haut, remar-
quable parce qu'il n’a que trois coles saillantes a sa surface el
ne renferme aussi que brois noyaux, mais surtoul parce que les
novaux sonl libres au centre, ou leurs ailes internes ne con-
fluent pas, comme d’ordinaire. Provisoirement, on peut consi-
dérer la plante qui I'a produit comme une espéce distincte,
quon nommera K. tripyréne (K. tripyrena~.T.).

Dewevre a trouvé, a Lukolela, au Congo belge, en 1896, un
arbre (n° 834), nommé Fhele par les indigénes, se rapportant
au genre actuel par la conformation du fruit, mais qu’a défaul
de fleurs MM. De Wildeman et Durand n'y ont classé qu'avec
doute et sans attribution spécifique (1). Par ses feuilles coriaces,
d'un vert foncé en-dessus, mesuranl 25 centimeétres de long
sur 7 centimetres de large, il se rapproche de la K. latifolice
plus que de toule aulre des espéces précédentes. Peut-¢lre
aussi cetle plante, que je n’ai pas encore pu étudier, est-elle
une espece distinete, a nommer plus tard.

Enfin, anciennement, en 1864, le P. Duparquet a rapporté
du Gabon, sans numéro, un rameau, sans fleurs ni fruits, d’un
grand arbre nommé N’ Kondjo par les indigénes. Baillon 'a
regardé comme représentant, dans son genre nouveau Condyien,
une seconde espece, quil a nommée C. lanceolatn dans I'Her-
bier du Muséum; mais, pas plus que pour la premiére
(voir p. 300), ce nom n’a jamais été publié. L’étiquette porte,

(1) De Wildeman et Durand, Reliquie Dewevreana, fasc. 1, p. 35, 1901,
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en oulre, de sa main : « Verwumiliter Dipterocarpea novi generis,
[roingin 2 Artocarpea ? » Par ses stipules caractéristiques, celte
plante est certainement une Irvingiacée ; la tres grande longueur
de ces stipules, qui mesurent 12 centimétres, en fait non moins
cerlainement une Klainedoxe, et ses feuilles étroites et longues,
lancéolées, la rapprochent de la K. longifolice dont il a élé
question plus haul. Elle en différe pourtant par sa tige, qui esl
un grand arbre el non un arbuste, et par ses feuilles moins

cm

arandes, ne mesurant que 22 centimeélres sur 4.5, plus mem-
hrancuses el d'un vert foncé. Ce sera la K. lancéolée (A lan-
ceolata (Baillon ms.) v. ). L'échantillon, également sans fleurs
ni fruils, rapporté du Congo francais, route de Brazzaville,
forét de Mayambe, par Thollon en janvier 1891 (n° 4023, avec
celle mention « kondjo a feuilles ¢troites », parail appartenir a
celle méme espece. Le limbe y mesure 30 cenlimetres de long
sur »™.5 de large, el la gaine stipulaire est longue de
[6 a 17 centimelres.

Somme toute, le genre Klainedoxe est actuellementreprésenté
par au moins quinze especes, croissanl toutes en Afrique ocei-
dentale, et que jar étudiées toutes sur les échantillons ori-

cinaux.

2. Conformation externe. — Ce sont ordinairement de grands
arbres atteignanl jusqu'a 25 metres de hauteur, glabres dans
(outes leurs parties, & rameaux colelés marqués a chaque noead
d'une crcatrice annulaire. Dans une seule espece jusqu'a pré-
senl, la K. épineunse, le trone el les grosses branches sont héris-
sés d'épines, plus longues sur le trone que sur les branches,
simples ou ramifices laléralement. Tardivement formées, dis-
posées sans aucun rapporl avec les cicatrices des  feuailles
lombées et sans ancun ordre, 1e1 tres espacées, la leés rappro-
chées i la fois en long el en large, d'origine endogeéne, recou-
verles par un périderme qui prolonge celuide la tige, ces épines
sonl aulanl de racines advenlives, arrélées plus ou moins (6l
dans leur croissance, comme cela résulte déja de ce qui pré-
cede el comme on le démontrera plus lomn par leur structure.

Les feuilles sonl caduques, isolées distiques, simples, stipu-

lées, @ stipules conformées et disposées comme dans les trois
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genres précédenls, mats beaucoup plus longues, mesurant au
moins 5 centimetres et dans certaines especes jusqu'a 20 et
30 centimetres. Elles sont pétiolées, a pétiole canaliculé, i
limbe ovale, plus ou moins atténué a la base, mais inégalement
des deux cotés, dou une légere dissymélrie, comme dans les
trois aulres genres, allénué aussi el lerminé en poinle au som-
mel, poli en bas, luisant en haut, & bord entier, penninerve
a nervures latérales unies par un tres fin réseau visible sur
les deux faces, saillant surtout en haut.

Le bourgeon axillaire porte, a sa base méme, deux écailles
latérales opposées, mais successives, dontlapremiére enveloppe
Faulre, et qui le protegent comme les deux stipules protegent
le bourgeon terminal. En s’épanouissant, il rejette d'abord ses
deux écailles basilaires et allonge son premier entre-naud, qui
ne porte pas de feulle verte, mais seulement une gaine enve-
loppant Ie nouveau bourgeon devenu terminal et mesurant dans
la K. du Gabon 5 centimetres, dans la . latifolice 10 centi-
metres de long. La coupe transversale de ce bourgeon dans
sa région inférieure y montre en dehors une seule lame, insérée
sur toute la périphérie, puis enroulée sur elle-meéme en spirale
de maniére a faire presque trois tours, ayant a son aisselle un
petit bourgeon de second ordre. C'est doncune feuille ecompléte,
réduile & une écaille, qui prend la forme et joue aussi vis-i-
vis des parties internes le role protecteur que les stipules des
feutlles végétatives remplissent plus tard dans les bourgeons
lerminaux.

Cette écaille a en face d’elle une feuille ordinaire & limbe
imvoluté, avec ses stipules enveloppant les parties plus internes.
Plus tard, le bourgeon rejette cette troisieme écaille et allonge
son second entre-nceud, au sommet duquel s’épanouit la pre-
miere feuille verte dont les deux stipules constituent maintenant
la gaine du bourgeon, disposition qui se continue ensuite indé-
finiment dans la végétation de la pousse.

Avant sa premicre feuille stipulée normale, toul rameau
produit donc ici, tout d’abord et successivement, trois écailles
protectrices, semblables aux stipules ultéricures ; les deux pre-
mieres, rapprochées a la base, forment ensemble la gaine du
bourgeon axillaire avant toule croissance ; la troisicme forme

ANN. SC. NAT. BOT, 1, 20
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a elle seule, apres Pallongement du premier entre-neeud, la
gaine dubourgeon devenu terminal. La quatrieme feuille, porlée
par le sccond entre-noeud, c’est-a-dire insérée au troisieme
noeud, est la premicre des feuilles complétes et normales qui
se succedent ensutle régulicrement. En un mol, les choses se
passent ict comme il a ¢bé expliqué plus haut (p. 250) pour les
[rvingies. Sans que cela ait été dit explicitement pour les Irvin-
gelles et les Desbordésies. ce méme mode de végétation se

relrouve dans ces deux genres.

3. Structure de la tige. — La tige des Klainedoxes partage
dans Lous ses trails essenliels la structure décrite plus haut
dans les Irvingies et retrouvée dans les deux genres suivants.

Sous le méme épiderme glabre, méme écorce avec un cris-
tarque externe différencié dans la seconde assise, mais ren-
forcé fréquemment en dedans par des cellules semblables em-
pruntées ala troisicme et a laquatrieme assise, avee de grandes
cellules i mucilage rangées d'ordinaire en un seul cercle dans
la zone moyenne, avec un cristarque tnterne différencié dans
Fendoderme. Méme stele ondulée aussi, avee faisceaux fibreux
péricyeliques dans les saillies, plus tard réunis dans les creux,
par la sclérose en U des cellules intermédiaires, en un anneau
fibroscléreux continu, dont les cannelures saccusent au dehors
a travers la mince éeoree par les cotes de la surface; avee
iber secondaire toul entier mou, a larges rayons unisériés;
avee bois secondaire riche en parenchyme lignifié, & rayons
unisériés ; avee bois primaire a parenchyme cellulosique: avee
moelle lignifice a sa périphérie, cellulosique au centre, ou elle
conlienl de tres larges cellules @ mucilage. Méme périderme
aussi, produil par Pexoderme.

Jai pu étudier, dans la K. de Lecomte, la structure du bois
secondaire dans la tige agée. Elle est remarquable par lalter-
nance régulicre des couches de parenchyme lignifié, renfer-
manl ca el la un trés large et solitaire vaisseau ponctué, et des
couches de fibres sans vaisseaux. Les rayons qui les traversent
onl de un @ trois rangs de cellules.

D'une espece a lautre, la structure de la tige n’offre que de
res logeres différences. Dans la K. de Trilles, le cristarque
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externe a la plupart de ses cellules dans la troisieme assise
corticale ; dans la K. longifolhiée, il est rudimentaire, réduit a
quelques cellules isolées. L'écorce, le liber et la région externe
de la moelle onl quelquefois un grand nombre d’octacdres
d’oxalate de calcium (K. macrophylle, lancéolée, ele. ). Dans la
K. longifoliée et la K. de Lecomte, les grandes cellules & muci-
lage de I'écorce, plus nombreuses que partout ailleurs, sonl
disposées sur plusicurs rangs dans lessillons de la stele. Le péri-
derme épaissit et lignifie parfois les cellules du liege sur les
faces tangentielles et celles du phelloderme sur les faces interne
el latérales en forme d'u (K. de Trilles). Tardivement, il se
fail quelquefois des nodules scléreux dans 'écorce et dans le
liber secondaire (K. de Trilles, macrophylle, ete.).

k. Structure de la fewille. — La feuille prend a la stéle de la
tige neul méristeles, qui s’en séparent tout autour au noeud
meéme ; la médiane, plus large, a trois faisceaux libéroligneux
cole acote, les autres un seul. La médiane et les voisines passent
tout entiéres dans le pétiole; les autres se divisent avant d’y
enlrer el laissent des branches qui montent dans les stipuales.

Le pétiole a, comme la tige, un cristarque externe différen-
cié dans la seconde assise corticale, plus ou moins discontinu,
el plus ou moins renforcé en dedans, des cellules a gomme dans
la zone moyenne et un cristarque interne dans I'endoderme.
Les méristeles issues de la tige s’y unissent bord a bord en une
courbe fermée, convexe en bas, plane en haul, entourant une
moelle lignifiée a sa périphérie, cellulosique au centre, ou elle
renferme quelques tres grandes cellules & mucilage, parfois
réduites & une seule centrale.

Dans la bande supérieure plane de la courbe, le péricycle
épaissit beaucoup sa zone interne parenchymalteuse el y diffé-
rencie de chaque coté de la ligne médiane, sous sa couche
fibreuse. un faisceau cribrovasculaire, d’abord en forme d’an-
neau entourant une plage de parenchyme, dont I'arc inférieur
est plus épais que le supérieur. Plus loin, ce dernier se réduil
de plus en plus jusqu’a s'annuler et le faisceau est désormais
bilatéral, formé d’un are criblé en bas et d’'un arc vasculaire en
haut, inversement orienté done par rapport a la bande libéro-
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ligneuse sous-jacente. Clest sous cel aspeet que la chose se
présente d'ordinaire an sommet du pétiole, a la naissance du
[imbe, et qu'elle se continue ensuite dans la cote médiane, plus
ou moins loin suivant les espeéces. Enoun mol, on retrouve ici,
mais beaucoup plus accusée, la remarquable anomalie signalée
plus haut successivement dans chacun des trois aulres genres.

Dansle limbe, le eristarque externe du pétiole se prolonge sur
les deux faces de la cole médiane, mais en y devenant progres-
stvement exodermique, tandis que le eristarque iterne conserve
sa sttuation dans 'endoderme. L'épiderme supérieur de la lame,
dépourvu de stomates, est fortement gélifié sur la face interne
dans nombre de ses cellules, dont les faces latérales sont ondu-
[ées. Liépiderme inférieur a aussi ses parois latérales ondulées,
mais sans (race de gélification interne, et sans trace de papilles
sur sa face externe ; les stomates v sont nombreux et munis de
deux cellules annexes, paralleles & la fente. L'écorce est palis-
sadique en haut, lacuneuse en bas, el les méristéles, entourées
d'une gaine de fibres péridesmiques, sont de deux sortes, les
plus grosses cloisonnantes, les autres plongées dans la couche
lacuneuse, enveloppées toutes d'un cristarque endodermique.

Les stipules, comme aussi les trois écailles iférieures de
chaque ramean feuillé, ont, avec un développement plus grand,
[a méme structure que dans les Irvingies (p. 264). La troisieme
¢eatlle du rameaun, notamment, située au sommel du premier
entre-noend allongé, a, sous son épiderme externe, une ou deux
assises corlicales & membranes épaissies el lignifiées en U, mais
sans octacdres. Nombreuses et paralleles, les méristeles v ont
leur faisceau entouré d'une épaisse gaine fibreuse péridesmique,
qui les rend presque cloisonnantes; on en comple environ
trente de chaque colé de la médiane. Entre elles, 'écorce ren-
ferme de tres grandes cellules & mueilage. En un mol, celte
ceaille offre dans sa structure, comme les stipules, les meilleures
conditions pour la protection du bourgeon qu'elle enveloppe.

Ainsi constituée, la structure de la feuille ne subit que quel-
ques modifications suivant les espéces. Les plus importantes
inléressent le pétiole el surtoul les faisceaux cribrovasculaires
surnumdéraires que la bande supérieure de la courbe méristé-

lique renferme dans son périeyele,
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Pour fixer les idées, considérons partout le pétiole & son
sommel, c'est-a-dire & la naissance du limbe. Dans la K. de
Trilles, la couche méristélique n’est fermée en haul que par
Punion des bords recourbés de la couche fibreuse du périeyele;
[e liber etle bois demeurent séparés. Dans I'épaisseur de chaque
bord, le péricycle a un faisceau cribrovasculaire & région vas-
culaire supérieure, & région criblée inféricure, en un molt hila-
téral, séparé du liber sous-jacent par une bande fibreuse, qui
est la zone interne du péricyele. Dans les aulres espéces, la
courbe méristélique est fermée en haut par la fusion bord a
bord du péricycle, du liber et du bois.

Dans la bande supérieure ainsi fusionnée, le périeyele ren-
ferme, de chaque coté de la ligne médiane, tantol un faisceau
cribrovasculaire bilatéral avee fibres sous-jacentes, comme dans
la K. de Trilles (K. lancéolée), tantol un faisceau plus large el
encore annulaire, comme il Pest a la base, séparé du liber par
du parenchyme péricyclique avee quelques fibres (K. du Gabon).
Ailleurs, il ne renferme qu'un seul tres large faiscean annulaire
médian, séparé du liber par une couche de parenchyme
(K. macrophylle), ou par une couche fibreuse (K. longifoliée) ;
ou bien il contient cote a cote trois faisceaux annulaires, un mé-
dian et deux latéraux, séparés du liber par une couche fibreuse
(K. latifoliée).

Quelle qu’en soit la disposition au sommet du pétiole,
'anomalie se prolonge dans la cote médiane du limbe et se
retrouve d’ordinaire vers le milieu de sa longueur, tantot & peine
modifiée (K. de Trilles, latifoliée), tantot plus ou moins simpli-
fice. Ainsi, aulieu d’un faisceau annulaire, on trouve & ce niveau,
dans la K. du Gabon, trois faisceaux bilatéraux de chaque
coté de la ligne médiane, avee couche fibreuse sous-jacente ; au
lieu d'un seul faisceau annulaire médian, occupant toute la lar-
geur, la K. longifoliée a deux faisceaux annulaires cote a cole,
avec fibres sous-jacentes, et la K. macrophvlle en a cing, devenus
bilatéraux, plongés cote a cote dans la couche fibreuse.

On voit que c’est dans la K. longifoliée que I'anomalie de
structure de la feuille conserve le plus longlemps son carac-
tere primitif. Au contraire, c'est dans la K. lancéolée qu’elle
disparait le plus tot, car, vers le milieu de sa longueur, la eote
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mdiane du limbe n’en offre déja plus trace. Silon se rappelle que
ce sont précisément les deux espéces qui se ressemblent le plus
par la forme el la dimension des feuilles, on attachera quelque
intérel a cette remarque. Cest aussi dans la K. lancéolée que la
lame offre dans son écorce la plus grande minceur et la plus
grande homogénéité, la couche palissadique v faisant défaul,
ce qui n empéche pas les stomales d'élre localisés, comme par-
toul aitlleurs, sur la face inféricure.

5. Structure de la racine aérienne épineuse. — Sur le trone el
les branches agées, la K. épincuse produit tardivement des
¢pines plus ou moins longues, simples ou ramifi¢es. comme
il a élé dit (p. 304%). Elles n'ont été observées jusqu’a présent
que dans eette espece, qui leur doit son nom.

Sur des branches de 5 & 10 millimétres d’épaisseur, elles sont
déja bien développées, mesurant 1 & 2 centimeétres de long,
mais sont encore simples. Sur des branches plus grosses, elles
sonl plus épaisses, coniques, atteignent 3 centimetres de long,
el portent 2 ou 3 rameaux a quelque distance du sommel.

La périphérie en est occupée par un périderme, formé par
une assise périphérique de 'écorce, qui subsiste au-dessous. Le
liege, assez épais, a ses parois minces; le phelloderme, réduil
a une ou deux assises, épaissit et lignifie les siennes en forme
d’U. Sous ce phelloderme, se voit un cristarque fréquemment
interrompu. La zone moyenne de I'écorce est dépourvue de cel-
lules & mucilage, mais offre ¢a et la quelques nodules sclérenx.
endoderme est différencié en un cristarque interne. La stele
offre, a sa périphérie, un péricyele fibroscléreux pareil a celui
de la tige, au-dessous duquel un anneau de liber secondaire mou
entoure un anncau plus épais de bois secondaire. Celui-ci, a son
tour, enveloppe une large moelle @& membranes lignifides,
dépourvue de cellules @ mucilage et ou 'on voit a la périphérie
douze a quinze faisceaux vasculaires équidistants et centripetes.
L'épine est done bien une racine et ses ramifications sont bien
des radicelles.

Ces racines aériennes ont, en commun avec les racines fer-
restres étudiées plus haut dans les Irvingies et les Irvingelles,
mais que je n'ai pas encore pu analyser dans le genre actuel,
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I'absence de cellules & mucilage dans 'écorce et dans la
moelle. Mais, précisément parce qu'elles sonl aériennes, elles
en different, d’abord par la formation périphérique du péri-
derme et la persistance de I'éecorce, puis par la présence, dans
cette écorce persistante, des deux cristarques que Fon y ren-
contre dans la tige et dans la feuille. Le méme besoin de pro-
tection contre l'ardeur du soleil provoque done ict la formation
de la méme cuirasse, et ce serait la, s'il en élait besoin, une
preuve nouvelle du role protecteur joué par le cristarque.

Dans son travail sur les Simarubacées, cité plus haut,
M. Jadin a fait, en 1901, une étude sommaire de la tige el de
la feuille des Klainedoxes, d'apres les échantillons de trois
especes, dont deux inédites, que lui a communiqués M. Pierre
(K. du Gabon, macrophylle, longifoli¢e) (1). 11 y a retrouvé,
dans I'écorce et la moelle, les grandes cellules & mucilage signa-
lées par moi dans les Irvingies deés 1885, mais le cristarque lui
a échappé. Il n’a pas davantage remarqué, dans la bande supé-
ricure de la courbe méristélique du pétiole, les faisceaux eri-
brovasculaires périeyeliques, déja signalés dans la K. du Gabon
par M. Pierre en 1896 (2). En outre, comme on I'a vu plus
haut chez les Ievingies, lagélification de P'épiderme supérieur du
limbe a éLé, ici aussi, méconnue comme telle et regardée comme
un cloisonnement tangentiel séparant en dedans un « hypo-
derme ». Enfin, les stomates y sont déerils comme ayand
qualre cellules annexes, alors qu'ils n’en ont que deux.

6. Organisation florale. — L'inflorescence est exclusivement
terminale.

Au-dessus de la derniere feuille, le pédoncule produil une
branche & sa base méme et deux autres un peu plus haut: la
premiére seule porte & quelque distance une branche de second
ordre. Aprés quoi le pédoncule, les trois branches pri-
maires et la branche secondaire, qui sont marqués de cing
cotes, produisent tout du long, échelonnées sur chacune d’elles
en disposition 2/5, a Paisselle de petites bractées persistantes,
munies chacune de deux dents latérales stipulaires, un grand

(1) Jadin, loc. cit., p. 290, fig. 44-48, 1901,
(2) Pierre, loc. cit., p. 1234 et p. 1235, 1896,
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nombre de pédicelles. L'ensemble constitue done une grappe
composée a lrois degrés; an moins a la base, ¢’est-a-dire une
panicule digitée, plus courte que les feuilles. Par celte in-
florescence exclusivement lerminale, o pédicelles espacés el
solitaires, les Klainedoxes ressemblent aux Irvingelles et dif-
ferent & la fois des Irvingies et des Deshordésies.

Portée par un pédicelle sans bractées propres, la fleur offre la
méme constitution que chez les Irvingies, avee la meéme pré-
floraison quinconciale pour le calice, cochléaire pour la
corolle (1), mais avec trois différences. Le calice a ses sépales
libres jusqu’a la base: il parait completement dialysépale. Le
gynophore nectarifere se reléve en un disque cupuliforme, a
épiderme papilleux, autour de la base de 'ovaire. quiil enve-
loppe dans la moitié de sa hauteur en sappliquant & sa sur-
face: 1l est toutefois dépourvu de ces fascicules vasculaires
quon v a signalés chez les Desbordésies. Mais surtoul le pistil
est pentamere, a carpelles épisépales, comme il convient dans
une flear a androcée directement diplostémone. La fleur est done
ick pentamere dans ses cing verticilles, et sa composition peut
élre représentée parla formule : F =358 + 5P 4-5E 4 5E"+(5C).

Lovaire, ovoide et a cing loges, est surmonté d'un style
simple, de méme longueur, tortillé dans le bouton, renflé au
sommel en téte stigmalique. Sa paroi externe a de grandes cel-
lules & mucilage ; sa région centrale, ot s'unissent les cloisons,
a un cercle de méristeles mversement orientées.

Chaque loge renferme, attaché tout en haut de N'angle interne,
un ovule anatrope pendant & raphé ventral, hyponaste, par
conséquent, composé d'un nucelle persistant et de deux Légu-
ments. Liexterne n'a que deux assises, en dehors du raphé,
Fextérieure formée de cellules plus grandes, Pintérieure de
cellules plus petites el plates. L'interne a aussi deux assises,
lextérieure formée de tres pelites cellules, Tintérieure de
arandes cellules dédoublées chacune parune cloison tangentielle.
Au-dessus du micropyle, e funicule forme une protubérance,

(1) M. Pierre dit la préfloraison du ealice imbriquée (loc. cit., p. 1233), mais
passe sous silence celle de la corolle, que M. Engler dit également imbriguée
loc. cit., p. 227). Il y a la une double erreur et la remarque faite plus haut
p. 268) @ ce sujel chez les levingies sapplique également au genre actuel.
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de la face inférieure de laquelle se détache une sorte de bouchon
qui s'enfonce dans le micropyle el qui conduit le tube polli-
nique au nucelle, disposition déja constatée plus haut chez les
Irvingies (p. 269) et retrouvée chez les Desbordésies (p. 296).

1. Frut el graine. — En se transformant en fruit, le pistil dé-
veloppe toujours également bien ses cing carpelles et le fruil est,
en conséquence, plus ou moins fortement quinquélobé en dehors
el quinquéloculaire en dedans. D’ordinaire chaque loge ren-
ferme une graine, mais il arrive assez souvent qu'une ou plu-
sieurs graines avorlent et que la cavité correspondante soit
remplacée par une fente, sans que la forme extérieure du fruil
en soil altérée dans sa symétrie, méme lorsque quatre graines
avortent sur cing. Cest aussi de cette maniére que les choses se
passent dans les Deshordésies, comme on 'a vu (p. 296), tandis
quil en est tout autrement dans les Irvingies et Irvingelles.

Malgré le grand nombre de ses fleurs, Pinflorescence ne
conduil d’ordinaire & maturité qu’un seul de ses fruils, situé
dans sa région inférieure. Comme dans les trois aulres genres
el pour la méme raison, les fruits mars sont done solitaires.
Chacun d’eux est une drupe, attachée par un court pédicelle au
sommelt d'une branche feuillée.

Le péricarpe mur, qui est vert clair a I'état frais dans la
K. de Dvbowski, est formé, en effet, de trois couches. L'ex-
terne, ou exocarpe, est mince, noiratre et durcie par la des-
siccation ; sous 'épiderme trés fortement culinisé, elle se com-
pose de cellules toutes semblables & membranes minces el
cellulosiques, a contenu brun, et renferme dans sa zone inlerne
les méristeles de lovaire. L’interne, ou vlltlmfm‘[nu ('[):lisrén,
Jaunatre, trés dure el formée exclusivement de longues cel-
lules scléreuses, disposées comme dans les Irvingies en deux
sortes de faisceaux enchevétrés, enveloppe chaque loge d'un
noyau tres résistant, jaunatre et strié de blanc ; elle envahil
aussi d'ordinaire toute la région centrale en réunissant les cing
noyaux en un noyau unique étoilé, a cinq branches renflées,
contenant chacune une graine. La moyenne, ou mésocarpe,
qui sépare les branches du noyau, latéralement I'une de aulre
el extérieurement de 'exocarpe, est molle, roussalre, formdée
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en grande partie, & I'élat frais, de trés nombreuses et tres
grandes cellules & mucilage ; elle est traversée par des filels
vigides émanés de la périphérie du novau et rayonnant vers
'extérieur, qui sont de deux sortes et disposés comme 1l a été
dit plus haut dans les Irvingies (p. 271). A I'état frais, le méso-
carpe a déja une tendance a se séparer par une fente radiale
au milieu de chaque cloison. Par la dessiceation, cette fente
s'élargit de plus en plus et les cing branches du noyau se trou-
venl séparées par autant de lacunes pleines d’air.

D’ordinaire, notamment dans la K. du Gabon, chaque bran-
che du noyau, étroite & sa base interne ot elle conflue avece les
autres, en se renflant en dehors autour de la loge, s'épaissil
heaucoup le long de trois arétes, une externe et deux latérales,
se trifurque, pour ainsi dire, et forme ainsi trois ailes, qui s'en-
foncent dans le mésocarpe, jusqu'a en atteindre parfois la
limite externe,

Muni d’un péricarpe ainsi conformé, le fruit est une drupe
dont T'exocarpe et le mésocarpe forment ensemble la pulpe.
d'ailleurs assez mince, et dont le novau unique, éloilé a cing
branches renflées et trifurquées, renferme normalement une
graine dans chaque branche. Il n’est pas rare pourtant qu'une
ou plusicurs des cing graines avortent ; la loge correspondante
est alors réduite & une fente étroite, sans que la forme el la
dimension de la branche, et par conséquent la forme el la di-
mension du fruit total, en soient changées.

Dansles quelques espéces otnil est connu, le fruit subit, dans sa
forme, sa dimension et sa structure, diverses modifications inté-
ressantes quipeuventel doivent étre utilisées dans leur définition.

Celur de la K. du Gabon est remarquable par les cotes forle-
ment saillantes qui marquent le dos des loges, séparées par des
sillons profonds correspondant aux clotsons. Il n'a parfois que
quatre cotes; c¢’est lorsque la fleur était étramere. 11 est sur-
baissé et mesure en travers 4.5 d'une cote a Fautre, 3 cenli-
metres d'un sillon a Pautre, en hauteur 3 centimetres.

Celui de la K. épineuse, muni aussi de cotes saillantes, esl
plus pelit, ne mesurant que 3 centimétres de large et 25 de
haut. Celur de la K. de Trilles, également cotelé, est encore

plus petit,
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Dans la K. macrocarpe, il est discoide, sans coles, mais i
cing larges lobes, séparés par cing sillons peu profonds ;il esl
aussi plus grand, mesurant 8 centimetres de large sur 3.5
de haut. Les novaux, moins minces en dedans, ont leurs grosses
ailes latérales moins saillantes et 'aile externe y est séparée de
I'exocarpe par une couche pulpeuse.

Dans la K. sphérocarpe, il est sphérique, a surface unie, sans
coles, nilobes, ni sillons, et mesure 3 a4 centimetres de diametre.
Les cing noyaux, trifurqués en dehors, ne sonl pas amincis
en dedans, mais largement confondus dans la région centrale
en un noyau unique.

Dans la K. de Dybowski, il est discoide, mesure 5 centime-
tres de diametre sur 3 centimetres de hauteur et les cing noyaux
v sont libres au centre, les minces ailes rayonnantes internes
ne s’y rejoignant pas.

Dansla K. tripyréne, il est plus petit ne mesurant que 3 centi-
metres de diametre : il n’a que trois noyaux, parce que le pistil v
est trimere, et ces noyaux, qui ont aussiqualre ailes, sont entiére-
ment libres, les minces ailes internes ne se rejoignant pas.

La graine ovale, aplatie, comme la loge qui la renferme,
dans le sens du rayon, a un (égument mince, noir el luisant.
Entre les deux épidermes dont externe a ses cellules fortement
cutinisées en dehors et gélifiées en dedans et sur les cotés, il es
formé par une couche hyaline de cellules & parois minces, allon-
gées tangentiellement, comptant une douzaine d’assises. Vers le
milieu de cette couche, se trouve une assise fortement différen-
ciée, dont les petites cellules ont épaissi et lignifié leur mem-
brane en forme de diapason ouvert en dehors; elle parail
provenir de I'épiderme externe du tégument ovulaire interne.
Comme chez les Desbordésies, le tégument est dépourvu de
méristeles autres que celle du raphé, qui ne se ramifie pas.

L'embryon est droit & larges colyles planes, ou I'écorce,
riche en huile et en aleurone sans trace d’amidon, est entiere-
ment dépourvue de ces grandes cellules & mucilage qui vy
abondent dans les trois genres précédents. Les colyles sont
situées de part et d’autre du plan de symétrie du tégument, ce
qui rend, ici aussi, 'embryon accombant au raphé.

Entre I'embryon el le tégument, on observe, dans la graine



316 PH. VAN TIEGHEM

mure, une couche d’albumen, oléagineux et aleurique sans trace
d"amidon, qui 'enveloppe toul entier, aussi bien sur le bord que
sur le dos, el qui est plus épaisse que dans les Irvingelles et
surtoul que dans les Desbordésies, car elle dépasse souvent
Pépaisseur des deux colyles réunies.

Je n’al pas pu jusqu’a présent observer ni la germination de
celle graine, ni la conformation de la plantule qui en provient.

8. Comparaison du genre Klainedoxe avee les trois genres pré-
cédents. — Des trois genres précédents, le genre Klainedoxe
differe par la treés grande longueur des stipules, par la dialysé-
palie du calice, mais surtout par la pentamérie du pistil, par
la conformalion du fruit qui en résulte, par la structure du
tégument de la graine et par 'absence de cellules & muecilage
dans I'embryon. Par la, il se distingue de ces trois genres
cnsemble plus fortement que ceux-ci entre eux, point sur lequel
on reviendra tout & I'heure.

Des Irvingies, il differe, en outre, par la non-gélification de
I'épiderme inférieur de la feuille, par I'inflorescence terminale
a fleurs espacées en grappes, par le disque hypogyne cupuli-
forme el papilleux, par absence de méristeles autres que
celle du raphé¢ dans le tégument de la graine el par la pré-
sence d'un albumen autour de 'embryon.

Des Irvingelles, il ne s'éloigne, en outre, que par le luisant
de la face inférieure de la feuille, dont I'épiderme ne prolonge
pas ses cellules en papilles et par 'absence de méristeles autres
que celle du raphé dans le tégument séminal. Pistil et fruil a
part, ¢’est de ce genre quiil se rapproche le plus.

Des Desbordésies, enfin, il se sépare, en oulre, par 'absence
de papilles @ Uépiderme inféricur de la feuille, par I'inflores-
cence exclusivement terminale avee fleurs espacées en grappes,
el par le disque appliqué sur Fovaire el dépourvu de fascicules

vasculaires.

5. FamiLLe pes IRVINGIACEES.

Composée actuellement de ces quatre genres avee quarante-
cing espeéces, au lieu des frois genres avee six especes seule-

wenl quelle comptait avant le présent travail, la famille des
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Irvingiacées sera définie par Iensemble des caractéres qui sont
communs A tous ses membres et quil convient de résumer ici.

Ce sont de grands arbres, enticrement glabres, & rameaux
cotelés et annelés a chaque neeud. Les feuilles sont caduques,
isolées distiques, sitmples, a stipules libres et inégales, I'une
équitante, lautre enroulée autour du bourgeon terminal,
qu'elles protegent apres I'épanouissement de la feaille et dont
elles ne se détachent qu’a la reprise de la croissance, en laissant
une cicatrice annulaire. Elles sont péliolées, a pétiole canali-
culé, a limbe ovale, légérement dissymétrique a la base, entier,
penninerve @ nervures visibles sur les deux faces.

La tige et le pétiole ont un cristarque a octacdres dans la
seconde assise de 'écorce, un rang de grandes cellules a muci-
lage dans la zone movenne et un second eristarque & oclacdres
dans P'endoderme ; leur stéle ou courbe méristélique fermée i
un anneau fibroscléreux péricyelique ou péridesmique ; sa
moelle, lignifice a la périphérie, renferme dans sa région
centrale cellulosique de grandes cellules & mucilage. La feuille
prend a la stele de la tige de nombreuses méristeles, séparées
tout autour au neeud méme, qui s'unissent dans le pétiole en
une courbe fermée, contenant dans I'épaisseur du péricyele de
sa région supérieure deux faisceaux cribrovasculaires inverses.
Le limbe gdlifie son épiderme supérieur. Le périderme est exo-
dermique.

La racine n'a de cellules & mucilage ni dans son écorce ni
dans sa moelle, qui est large, & nombreux faisceaux.

L'inflorescence est une panicule, diversement conformdée et
situce.

La fleur est hermaphrodite, actinomorphe, pentamere, a
calice quinconcial persistant, a corolle dialypétale cochléaire
caduque, a androcée dialystémone et directement diplostémone,
avec antheres dorsifixes a qualre sacs s'ouvrant en long, & pistil
supere formé de carpelles fermés el concrescents dans loule
leur longueur, uniovulés avec ovule anatrope pendant a raphé
ventral, ¢'est-a-dire hyponaste, perpariété, bitegminé, dipore,
muni d’un appareil conducteur pour le tube pollinique.

Dans le fruit, qui est indéhiscent, la graine a, sous son tégu-
ment, un embryon droit, accombant, a larges cotyles planes.
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Ce qui varie suivant les genres et sert & les définir, c'est, a
part la longueur des stipules, aspect luisant ou mat de la face
inférieure de la feuille; da a 'absence ou & la présence de pa-
pilles & I'épiderme de celte face: c¢'est la disposition, cloison-
nante ou non, des ménsteles dans le limbe, dont 'épiderme
inférieur peut se gélifier ou non ; ¢’est 'inflorescence, terminale,
ou axillaire, ou les deux a la fois, a fleurs échelonnées en
grappes ou rapprochées en ombelles: ¢'est le calice, ordinaire-
ment quelque peu gamosépale, parfois tout a fait dialysépale ;
¢'est le gynophore, d'ordinaire muni d'un disque cupuliforme
papilleux, avee ou sans fascicules vasculaires, dont il est parfois
dépourvu; ¢'est le pistil, le plus souvent dimeére, parfors pen-
lamere 5 clest le fruil, qui est le plus souvent une drupe,
tantol avec une seule graine, tantot avec autant de graines
que de carpelles, parfois une samare uniséminée : ¢’est la graine,
dont le tégument est tantol muni, tantot dépourva de méris-
leles autres que celle du raphé, qui a le plus souvent un albu-
men, quelquefois pas, dont 'embryon a ses cotyles tantot pour-
vues, tantol dépourvues de cellules @ mucilage ; ¢’est; enfin,
la germination, qui est tantol hypogée, tantol épigée.

A elle seule, la graine suffirait déja, par ses modifications,
a distinguer les quatre genres. St le raphé esl ramifié, sans
albumen, c¢’est une Irvingie, avec albumen, une Irvingelle; si le
raphé est simple, avee cellules & mucilage dans 'embryon,
¢'est une Deshordésie, sans cellules a mucilage dans 'embryon,
¢'est une Klainedoxe.

A elle seule aussi, Pextrémité d'un ramean feuillé permel-
trait la méme distinction. Si la face inférieure de la feuille est
[wisante, avee gaine stipulaire de moyenne longueur, ¢’est une
[rvingie, avee gaine stipulaire trés longue, ¢’est une Klaine-
doxe. Sila face inférieure de la feuille est male, avee gaine
stipulaire de moyenne longueur, ¢’est une Irvingelle, avee gaine
stipulaire tres courte, ¢’est une Desbordésie.

De tous ces caracleres variables, le plus important est fourni
par le pistil, qui est tantot dimere & carpelles antéro-posté-
rieurs, lantol pentamere a carpelles épisépales dont un pos-
[érieur. D'apres lui, les quatre genres peuvent élre groupés en
deux tribus: les froingies, a pistil dimere, avec lrois genres,
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et les Klainedozées, & pistil pentamére, avec un seul. Ce grou-
pement parait préférable a celur quon pourrait tirer aussi de
la conformation du fruit, qui est tantot une drupe, dans trois
genres, tantot une samare, dans un seul.

Le tableau suivant résume cette subdivision de la famille en
deux tribus et la définition de chaque genre dans sa tribu :

inalbuminée. Inflorescence axil-
laire a fleurs en ombelles. Epi-

Drupe s : Ayl S
- 1 derme inférieur lisse ........ Irvingie.
f;l a :
= dimere. une e .
g e : albuminée. Inflorescence termi-
— | IRVINGIEES. araine ; i o
< ‘o ’ nale a fleurs solitaires. Epi-
= ’ derme inférieur papilleux.... Irvingelle.
~= Samare & une graine albuminée ....... .. Deshordesie.
pentamere. Krainenoxees. — Drupe a cinq graines albu-
MIIEES i e s Lo B Dt Klainedoue.

Toules ces plantes sont tropicales. Trois des genres: Irvingie,
Desbordésie et Klainedoxe, avec 35 especes, croissent exclusi-
vement en Afrique occidentale. Le quatrieme, Irvingelle, se
partage, mais inégalement, entre I'Afrique occidentale et 1'Asie
centrale, ayant sept especes dans la premiére région et trois
seulement dans la seconde, distribution singuliére qui lui donne
un grand mtérél pour la Géographie hotanique.

A la famille ainsi constituée, quelle place convient-il d attri-
buer dans la Classification des Dicotyles? Clestla derniere ques-
tion que nous ayons a résoudre.

L'ovule y étant perpariété bitegminé, ¢’est dans lordre, dé-
fini par la, des Perpariétées bitegminées, ou Renonculinées,
qu'elle vientprendre place. Cet ordre est immense et comprend,
comme on sait, 14 alliances (1). La corolle étant ict dialypé-
tale, le pistil libre et l'androcée diplostémone, ¢’est a 'alliance
des Géraniales, définie par la réunion de ces trois caracteres,
que notre famille se rattache. Cette alliance, trées nombreuse,
ne comprend pas moins de 30 familles distinctes. Par leur
carpelle uniovulé avec ovule hyponaste, les Irvingiacées se dis-
tinguent aussitot de toutes ces familles, & l'exception d'une

(1) Ph. van Tieghem, L'@uf des plantes considéré comme base de leur classifica-
tion (Ann. des Sc. nat., 8¢ série, Bot., XIV, p. 327, 1901).
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seule, les Simarubacées. En sorte que, si P'on voulait établie
dans cette alliance une subdivision fondée sur la conformation
du carpelle, celte subdivision comprendrait ces deux familles,
el elles seulement (1).

On est ramendé ainsi bien pres de la maniere de voir adoplée
par les botanistes jusque dans ces derniers temps, comme il a
e dit au début de ce travail (p. 247). Mais c¢’est pour s'en
¢earter aussitot considérablement. Par le corps végétalif, en
effel, notamment par les si remarquables stipules qui les fonl
reconnaitre a premicre vae, le double eristarque de I'écorce, les
cellules & mucilage de I'écorce et de la moelle, les faisceaux cri-
brovasculaires péricyeliques de la courbe méristélique du peé-
tiole, I'absence complete de canaux sécréleurs ; et toul aulanl
par la fleur, nolamment la diplostémonie directe, la con-
crescence des carpelles el la présence toul au moins tres
fréquente (dans 3 genres sur 4) d'un albumen dans la graine,
la famille des Irvingiacées s'éloigne beaucoup de celle des
Simarubacées.

Stocest 1a, comme 1l parait, sa plus proche voisine, ¢’esl
seulement la preuve qu'elle occupe, dans alliance des Géra-
niales, une place tout a fail & part, et c¢’esl aussi ce qui lui
donne un grand ntérét au point de vue de la Science
générale.

(1) Chez les Anacardiacées aussi, le carpelle est uniovulé a ovule anatrope
pendant, mais l'ovule est & raphé dorsal, c’est-a-dire épinasle, ce qui, con-
trairement & P'opinion de M. Pierre, rappelée au débul (p. 248), éloigne beau-
coup celte famille de celle des Irvingiacées.
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