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Beitrige zur Kenntnis der Behaarung der Saugetiere.
Von
Karl Toldt jun. in Wien.

Mit Tafel 2—3.

Seit einiger Zeit befafite ich mich mit der Untersuchung von
Sédugetierhaaren, deren Ergebnisse ich hauptsichlich in den beiden
Abhandlungen ,Studien iiber das Haarkleid von Vulpes vulpes L.,
nebst Bemerkungen iiber die Violdriise und den HAicKEL-MAURER-
schen Bédrenembryo mit Stachelanlagen® (in: Ann. naturhist. Hofmus.
Wien, Vol. 22, 1907—1908) und ,Uber eine beachtenswerte Haar-
sorte und iiber das Haarformensystem der Siugetiere® (ibid., Vol. 24,
1910) veroftentlicht habe. Im Laufe dieser Untersuchungen stiel}
ich noch auf verschiedene andere, die Sdugetierbehaarung betreffende
Verhéltnisse, welche einer niheren Beachtung wert erschienen.
Nachstehend seien einige derselben besprochen und zwar:

1. Die Ausbildung der Leithaare der Siugetiere in
bezug auf deren Lebensweise.

2. Betrachtungen iiber die Fellzeichnung, insbe-
sondere iiber ihre Ontogenie bei der Hauskatze.

3. Bemerkungen iiber die verschiedenen Furchungs-
arten der Sadugetierhaare.

4. Uber lineare Pigmentierung der Haare.

Eigenartige Beschaffenheit des Oberhdutchens

der Borstenstacheln von Platacanthomys lasiuwrus

BrLyTH.
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6. Ein interessanter Pilz in den Haargebilden von
Zaglossus (Proechidna).

1. Die Ausbildung der Leithaare der Siiugetiere in bezug
auf deren Lebensweise.

In den eben erwihnten Abhandlungen habe ich u. a. die Kon-
stellation der an einer bestimmten Korperstelle (Hinterriicken) vor-
handenen Haarformen bei verschiedenen wildlebenden Sdugetieren
erortert. Hierbei erwies sich die allgemein gebriauchliche Einteilung
der Haare in nur zwei Sorten (Grannen- und Wollhaare) als un-
brauchbar; man mufB vielmehr eine eingehendere Unterscheidung
der Haare insbesondere in bezug auf ijhre Linge, ihre Stidrken-
verhiiltnisse und auf ihr numerisches Auftreten zur Grundlage
nehmen.?) Das Siaugetierfell besteht nfdmlich im allgemeinen —
bei den einzelnen Arten und an den verschiedenen Korperstellen in
verschieden deutlicher Ausbildung — aus zahlreichen Haargebieten,
welche von einer grofieren oder kleineren Anzahl verschiedener Haar-
formen gebildet werden. Den Mittelpunkt eines solchen Haarbereiches
bildet hiiufig ein relativ starkes und langes Haar, das ,Leithaar®.
Rings um dasselbe scharen sich, jeweils in gewisser Anordnung, die
anderen Haarformen, welche hauptsichlich durch eine grifiere oder
geringere Abnahme ihrer Linge und Stdrke unterschieden sind;
gleichzeitig nimmt in der Regel ihre Zahl zu (Taf. 2 Fig. 1). Der
Unterschied zwischen den einzelnen Haarformen kann noch durch
andere Formverhiltnisse, durch Verschiedenheiten in der Pigmen-

1) Bei dieser Gelegenheit habe ich darauf hingewiesen, dab die duBere
Form der verschiedenen Haare der einzelnen Tiere im allgemeinen viel
zu wenig beriicksichtigt wird. Nun ist ungefihr gleichzeitig mit meiner
letzten Abhandlung ein Werk von M. LAMBERT u. V. BALTHAZARD
erschienen (Le poil de 'homme et des animaux, Paris 1910), worin u. a.
die Haare einer relativ grofien Anzahl von Tieren besprochen und abge-
bildet werden und zwar in einer fiir die bisher iibliche Betrachtungsweise
sehr charakteristischen Art. ¥s werden nur ,Jarres“ und ,Duvet* unter-
schieden und hauptsichlich nur das Oberhiutchen, die Rinden- und Mark-
substanz eingehender beschrieben. Die 136 in bezug auf die histologischen
Verhiiltnisse tadellos ausgefiihrten Abbildungen zeigen zumeist das mikro-
skopische Gesichtsfeld mit verschiedenen kreuz und quer gelagerten Haar-
strecken, welche naturgemil nur minimalen Bruchteilen der ganzen Haar-
linge entsprechen. Man kann also aus diesem 232 Seiten und 34 Tafeln
umfassenden Werk keine rechte Vorstellung iiber die idubere Gestalt der
verschiedenen Haarformen der angefiihrten Tiere erlangen, obwohl es nach
dem Titel vorauszusetzen wiire.
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tierung (oft Abstufungen der Intensitit) etc. gesteigert sein. Kine
sehr hiufige Formverschiedenheit besteht darin, daf die Intensitiit
der Hornbildung im Verlaufe der Entwicklung des einzelnen Haares
von den Leithaaren zu den zartesten Haaren immer frither nachlift,
der Schaft daher basal auf eine kiirzere oder lingere Strecke relativ
diinn ist. Daraus ergibt sich fiir eine grofe Zahl von Sidugetieren eine
Behaarungskonstellation, welche mehr oder weniger deutlich 3 Haupt-
formen erkennen liaft: das relativ gerade, gleichmifig starke und
lange Leithaar, die nur apical auf eine grifere oder kiirzere Strecke
kriftigen Grannenhaare und die zahlreichen, fast durchwegs zarten
Wollhaare. Zwischen diesen 3 Hauptformen gibt es vielfach Zwischen-
formen (Fig. 2).) — Derartige Haarformen kommen, nebenbei be-
merkt, hauptsichlich bei dichten und mehr oder weniger weich-
haarigen Fellen gleichzeitig beisammen vor; da die Wollhaare in
diesen Fillen vielfach in der Hohe der basalen Grannenhilfte der
Grannenhaare endigen, ist das Fell, was die Stirke und zum Teil
auch die Pigmentierungsintensitit der Schaftabschnitte der einzelnen
Haare betrifft, hier am dichtesten. In dieser Hohenlage des Felles
erscheint daher einerseits der Hautschutz gegen #dubere mechanische
Kinfliissse, andrerseits der die Wirme erhaltende LuftabschluB gegen
die Haut zu am dichtesten.

Die Konstellation der verschiedenen Haarformen 1dft innerhalb
der ganzen Klasse der Sidugetiere eine relativ geringe Zahl von
Typen erkennen, welche sich — vielfach unabhingig von der Ver-
wandtschaft der einzelnen Arten — in ihren Grundziigen mehr oder
weniger oft wiederholen (s. a. weiter unten).

Da die Leithaare gegeniiber den gewohnlichen Haaren vielfach
ein besseres Fiihlvermogen besitzen diirften, liegt die Frage nahe,
ob der Grad ihrer Ausbildung vielleicht mit bestimmten Lebens-
gewohnheiten ihrer Triager in Zusammenhange steht. Auf Grund
meiner fritheren Beobachtungen (f) war ich zur Ansicht gelangt,
dab sich diesbeziiglich keine durchgreifende GesetzmibBigkeit fest-
stellen lasse. Ich beschrinkte mich daher auf die Bemerkung
(p- 222): ,Die griobte Mannigfaltigkeit von Haarformen kommt be-
sonders bei grabenden und schwimmenden Tieren vor®, und habe
diese Verhiltnisse nicht weiter verfolgt. Nun hatte Herr Dozent
Dr. M. Hinzeemver die Freundlichkeit mir mitzuteilen, daff es nach

1) Nachtriglich sei hier noch auf die Arbeiten v. NATHUSIUS' (¢ und d)
verwiesen.
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seinen Beobachtungen den Anschein habe, als wiren die Leithaare
auch bei Tieren, welche viel schliipfen, sei es im Gestriduch, im Gras
oder in Hohlungen, besonders lang. Ich ging nun dieser Frage doch
niher nach und untersuchte das Haarkleid einer Anzahl von Tieren,
welche unter den verschiedensten Bedingungen leben, die hierbei
irgendwie in Betracht kommen konnten. Dabei beriicksichtigte ich
jedoch nicht nur die Liingenverhiltnisse der Leithaare — auftallend
lang sind sie nur relativ selten —, sondern ihre allgemeine Differen-
zierung, welche sich, wie gesagt, auBerdem oft noch in anderen Form-
verhilltnissen sowie in vielen Fillen auch in der Farbung duBert. Niheres
hieriiber s. Torpr (f). Hier sei nur nochmals daran erinnert, dab
Haare, welche nach dem feineren Bau der Bilge als Spiirhaare an-
zusehen sind, sich in ihrer duBeren Erscheinung nicht immer von
den iibrigen Haaren unterscheiden; vielmehr sind sie mitunter ganz
unscheinbar. Fiir derartige Betrachtungen wire daher die histo-
logische Untersuchung einzelner Haare von grofer Wichtigkeit.

Das Resultat dieser Studien war, wie vorauszusehen, im grofen
und ganzen ein ziemlich negatives. Gleichwohl diirfte die nach-
folgende Zusammenstellung einiger Beispiele, bei welcher in jedem
einzelnen FKalle gleichzeitic auch die Art der Haarformen-Kon-
stellation angefiithrt wird, als Erginzung zu meinen fritheren Aus-
fithrungen, nicht unerwiinscht sein.

Die im Nachstehenden den Artnamen in Klammern beigefiigten Be-
zeichnungen (Gruppe...) beziehen sich auf die von mir seinerzeit ge-
gebene, ganz allgemein gehaltene Ubersicht iiber die verschiedenen Haupt-
typen der Haarformenkonstellation bei den Siugetieren (exkl. der Stachel-
triiger), wie sie sich am Hinterriicken seitlich von der Mittellinie vorfindet.
Diese Einteilung sei hier mit geringfiigigen textlichen Abiinderungen
wiederholt :

1. Alle Haare der ganzen Liinge nach ziemlich gleichmifig stark.

a) Alle Haare mehr oder weniger gerade.

b) Nur die stirkeren Haare mehr oder weniger gerade, die feineren
(mehrfach) gebogen oder gewellt.

¢) Alle Haare mehrfach gebogen oder gewellt.

2. Leithaare der ganzen Linge nach ziemlich gleichmiBig stark;
(Grannenhaare mit relativ schwacher, langer apicaler Verstirkung (ungefihr
die halbe Schaftlinge und mehr einnehmend).

3. Leithaare der ganzen ILinge nach ziemlich gleichmiifiig stark oder
apical nur schwach verstirkt; Grannenhaare mit mehr oder weniger deut-
licher, relativ kurzer apicaler Verstirkung (nicht linger als ein Drittel
der Schaftlinge).

a) Die drei Haarformen (Leit-, Grannen- und Wollhaare) sind in
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typischer Weise vorhanden, einzelne aber voneirander nicht sehr auffallend
verschieden.

b) Alle drei Haarformen sind deutlich in typischer Weise ausgepriigt.

4. Leithaare (und Grannenhaare) apical deutlich verstirkt; die Leit-
haare sind den Grannenhaaren mehr oder weniger &hnlich, stets aber
linger und etwas stiirker.

a) Behaarung zumeist lang; alle Haare ziemlich stark gebogen. Die
apicale Verstirkung der (JI“I-I]I]E]I- und Leithaare ist lang und nimmt un-
gefihr die halbe I.inge des Haarschaftes ein.

b) Behaarung ziemlich kurz, die stirkeren Haare gerade. Apicale
Verstirkung (meistens eine flache Verbreiterung) in der Regel ziemlich
langgestreckt; sie erscheint daher nicht sehr stark und hebt sich von dem
Basalteil nicht auffallend ab.

' ¢) Behaarung mittellang oder ziemlich kurz, die stirkeren Haare
mehr oder weniger gerade. Die apicale Verstirkung kriftig und von dem
relativ langen diinnen Basalteil deutlich abgesetzt.

d) Behaarung ziemlich kurz, siamtliche stérkere Haare mit einem
scharf abgegrenzten apicalen Plittchen; auch die stirksten Haare gebogen.

Hier sei noch bemerkt, dafl bei manchen Arten, welche zu Gruppe 2
gehiren, neben den Grannenhaaren mit langgezogener Verstirkung auch
noch schwiichere mit ausgesprochener Grannenhaarform vorkommen (z. B.
bei Miocastor coypus Mon. und Canis lupus 1..). Dann kann es fraglich
erscheinen, ob erstere nicht etwa als Mittelform zwischen den letzteren
und den Leithaaren anzusehen sind, wonach diese Gruppe mit Gruppe 3
iibereinstimmen wiirde. In solchen Fillen ist hauptsichlich das numerische
Verhiiltnis zwischen den beiden erstgenannten Haarsorten entscheidend.
Uberwiegt die stirkere, so wire sie als eine kriftigere Grannenhaarsorte
aufzufassen (Gr. 2), iiberwiegen die zarteren Grannenhaare, so wiiren die
stirkeren als Zwischenform anzusehen (Gr. 3). — Ferner mochte ich
meinen seiverzeitigen Ausfithrungen noch hinzufiigen, dab zu Gruppe 4b
auBer den daselbst angefiihrten Tieren mit platten Grannenhaaren auch
relativ kurzhaarige Arten gehdren, deren Grannenhaare eine nur wenig
abgeflachte, weit basal reichende apicale Verdickung besitzen (z. B. Citellus
citillus Li., Felis onca 1i.)). Solche Haare stellen gewissermafen basal ver-
kiirzte Grannenhaare von Tieren der Gruppe 4c dar.

I. Graber mit fast ausschliefilich unterirdischer
Lebensweise. Lichtscheune Tiere mit dichtem, weichen Fell
Leithaare deutlich differenziert, aber nicht besonders lang bei Talpa
ewropaea 1. (Gr. 3b), Georychus capensis Panvn, (Gr. 3b); weniger
deutlich bei Notoryctes typhlops StriG. (Gr. 4b), Chrysochloris awrea
Pavn. (Gr. 4¢), Spalaz typhlus Patvn. (Gr. 3a). — Ausnahmsstellung:
Heterocephalus, welcher, abgesehen von allenthalben in grofien Ab-
stinden iiber den ganzen Korper zerstreuten Spiirhaaren, nackt ist.

II. Graber mit nur zeitweiseunterirdischer Lebens-
weise.
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«) Fell dicht und weich. Leithaare gut ausgepriagt bei Oryctolagus
cuniculus GraY (Gr. 3b), Chinchilla laniger Movr. (Gr. 3b), Lagidium
pallipes BExN. (Gr. 3b), Vulpes vulpes L. (Gr. 3b), V. zerda Zimm.
(Gr. 8b). Bei Microtus arvalis PAuL. (Gr. 4b), Ochotona curzoniae Hpes.
(Gr. 3a) und Marmota marmotta L. (Gr. 3a) sind sie weniger deutlich
und noch undeutlicher bei Meles tazus Bov. (Gr. 1b) mit bereits
relativ grober Behaarung.

8) Fell mit vorwiegend ziemlich geraden (steifen) Haaren. Leit-
haare relativ lang, von den Grannenhaaren sonst wenig verschieden
bei Cavia aperew Erxu. (Gr. 1b), Jaculus jaculus HasseLqu. (Gr. 1b),
Cricetus cricetus L. (Gr. 4 ) Nesocia hardwicki Gray (vermutlich zu
Gr. 3b), Citellus citillus L. (Gr. 4b).

y) Behaarung sp(uhc,h und borstig. Die Haare streckenweise
vielfach stark abgewetzt: Orycteropus afer Parn. (Gr. 1b); als Leit-
haare konnen hier nur die lingsten Haare angesehen werden.

Die meisten Stacheltriger sind gelegentlich Graber. Bei
manchen Arten zwischen den schiitzenden Stacheln lange Borsten
(z. B. einzelne sehr lange Borsten bei Atherura africana GrAy, aber
auch, und zwar in groberer Zahl, bei den Baumstachelschweinen
Coendu melanurus A. WaeN. und Erethizon dorsatus L.).

III. Graber und zugleich Schwimmer.

a) Weich behaarte Tiere. Leithaare deutlich bei Neomys fodiens
Pann. (Gr. 3b); weniger deutlich bei Myogale moschata PALL. (Gr. 4c¢)
und kaum unterscheidbar bei Ornithorhynchus anatinus SHAw. (Gr. 4d).

3) Langhaarige Tiere. Leithaare deutlich bei Fiber zibethicus L.
(Gr. 3b), Castor fiber 1. (Gr. 3b) und Lutra canadensis KErr (Gr. 4c).
Leithaare nur durch eine griofiere Linge angedeutet bei Myocastor
coypus Mor. (Gr. 2).

IV. Schwimmer.

a) Tiere, welche sich zeitweise in gelegentlichen Schlupfwinkeln
(Uferlochern u. dgl.) aufhalten. Bei dem straffhaarigen Hydrochoerus
capybara Li. (Gr. la) sind die Leithaare nur durch die lingsten
Haare reprisentiert und beim weichfelligen Chironectes minimus Zivmm.
(Gr. 4d), dessen Haarkleid in mehrfacher Hinsicht an jenes des
Schnabeltiers erinnert, kaum nachweisbar.

B) Die zeitweise aufs Land (Felsklippen, Eis) gehenden Pinni-
pedier besitzen mit wenigen Ausnahmen hauptsichlich abgeflachte
Borsten, von welchen nur die ldngsten als Leithaare gedeutet
werden konnen. Unter den ausschlieflich im Wasser lebenden,
orobtenteils nackten Cetaceen und Sirenen besitzt Halicore dugong
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Erxr. emn rudimentires Haarkleid, welches auf drei verschiedene
Haarsorten schliefen laft.

V. Landtiere, welche zumeist lichtscheu sind und vornehm-
lich in natiirlichen Schlupfwinkeln, wie Baumhohlen, Fels-
kliiften, Dickichten u. dgl., leben.

a) Arten mit ziemlich weichem Fell. Leithaare gut ausgebildet
bei Petrogale penicillata Gray (Leithaare vorstehend, Gr. 3a), Macropus
billardierei Desym. (Gr. 2) und M. parma WATERH. (Gr. 3b), Crocidura
russulus HErM. (Gr. 3b), Myozus glis L. (Gr. 3b), Lynxz lynz L. (Gr. 3b),
Felis catus ferus L. (Gr. 3b), Otocyon megalotis Desm. (Gr. 3b), Bassa-
riscus astutus Lircut, (Gr. 3b), ferner bei Procavia capensis PALL. (Gr. 3a),
welche nebenbei an der Oberseite des Rumpfes einzelne ausgesprochene
Spiirhaare besitzt. Etwas weniger deutlich sind die Leithaare bei
Vulpes lagopus L. (Gr. 2) und Gulo luscus L. (Gr. 2).

B) Arten mit mehr oder weniger grobem Fell. Leithaare lang
bei Didelphys paraguayensis Ox. (Gr. 4¢), Macroscelides rupestris A. SM.
(Gr. 3a), und Mus rattus L. (Gr. 4b). Leithaare nicht sehr deutlich bei
Dasywrus maculatus Kerr (Gr. 4¢), Sarcophilus satanicus Tuos, (Gr. 2),
Canis aureus L. (Gr. 2), Lemur fulvus rufus AupEb. (Gr. 2). Leit-
haare nur als etwas stirkere und lingere Haare angedeutet beil
Bradypus tridactylus L. (Gr. 4a), Cephalophus grimmia L. (Gr. la).

VL. Tiere, welche weniger in Schlupfwinkeln hausen,
aber auch ziemlich viel mit Dickichten, Gestein u. dgl.
in Berithrung kommen (eine scharfe Grenze zwischen V und VI labt
sich nicht ziehen).

«) Arten mit weichem Fell. Leithaare gut ausgeprigt bel
Phalanger maculatus E. GeOorFr. (Gr. 3a), Macropus giganteus Zimm.
(Gr. 3a), Trichosurus vulpecula Kerr (Gr. 3b), Lepus europaeus PAvL.
(Gr. 3b) und L. timidus 1.. (Gr. 3b), Sciurus wvulgaris L. (Gr. 3b),
Hapalemur griseus GEOFFR. (Gr. 3b), weniger deutlich bei Felis concolor
L. (Gr. 4¢), Midas rosalia 1.. (Gr. 1b) und Hylobates lar L. (Gr. 1b).

B) Arten mit groberem und zumeist lingerem Fell. Leithaare
deutlich bei Gymnura alba Gies. (Gr. 3b), Canis azarae WIED. (Gr. 3a),
etwas weniger bei Procyon cancrivorus G. Cuv. (Gr. 3a). Leithaare
nicht deutlich ausgeprigt bei Hyaena crocuta Erxn. (Gr. 1b), Ursus
arctos L. (Gr. 2), Papio cynocephalus GEOFFR. (Gr. 2), Semmnopithecus
mawrus SCHREB. (Gr. 1b), Simia satyrus L. (Gr. 1b) und nur durch
die stdrksten und lingsten Haare angedeutet bei Tayassus tajacu L.
(Gr. 1a), Dasyprocta aguti L. (Gr. 1a), Moschus moschiferus L. (Gr. 1b),
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Tragulus meminna Erxu. (Gr. 1a), Rupicapra tragus Gray (Gr. 1b),
Cobus maria Gray (Gr. 1b) u. v. a.

VII. Tiere, welche sich vornehmlich in offenem Terrain
(Wiiste u. dgl.) aufhalten. Leithaare gut ausgebildet bei dem weich-
haarigen Lynz caracal GUup. (Gr. 3b) und dem etwas grobhaarigeren
Vulpes chama A. Swm. (Gr. 3b). Leithaare hauptsichlich etwas linger
und stirker bei Awuchenia huanachus Mor. (Gr. 1¢) und nur an-
deutungsweise vorhanden bei Gazella dorcas L. (Gr. 1a) und Aunti-
dorcas euchore Forst. (Gr. la). Letzteres trifft auch bei dem in
kalten Regionen lebenden Rangifer tarandus L. (Gr. 1) zu. Andere
in gewisser Hinsicht auch hierher gehorige Arten, wie z. B. Jaculus
jaculus HassenQu. (Gr. 1b), Vulpes zerda Ziv. (Gr. 3b) wurden be-
reits unter den Grabern oder anderen Orts genannt.

VIII. Flieger. Von den Fledermiusen, welche bekanntlich
inshesondere an den Ohrmuscheln und an der Flughaut sehr emp-
findliche Hérchen besitzen, untersuchte ich hauptsichlich ein-
heimische Arten, von welchen Niheres iiber ihre Flugfihigkeit be-
kannt ist. Trotzdem die bald kurze bald lingere Behaarung sehr
zart ist, kann man bei genauerem Zusehen in manchen Fillen die
drei Haupthaarformen deutlich erkennen, so bei den guten Fliegern
Minviopterus schreibersi Narr. (Gr. 3b), Vespertilio noctula SCHREB.
(Gr. 3b), Barbastella barbastellus ScarEs. (Gr. 3b) und bei den un-
beholfen fliegenden Arten Myotis myotis Benst. (Gr. 3b), M. nattereri
Kuvan (Gr. 3b), Plecotus auritus L. (Gr. 3b).

Weniger deutlich sind die Lieithaare bei den gewandten Fliegern
Vespertilio maurus Bras. (Gr. 3a), V. leisleri KunL (Gr. 3a), V. murinus
L. (nec ScurEBER et Aucr., Gr, 3a) und bei den weniger gut fliegenden
Arten Rhinolophus ferrum-equinum ScHrREB. (Gr. 3a) und R. hippo-
siderus Benst. (Leithaare sehr héufig, Gr. 3a).

In meiner letzten Abhandlung (f) habe ich als Beispiel eines
Haarkleides mit durchaus welligen Haaren u. a. Megaderma
frons E. GEOFFR. (Gr. 1c¢) angefithrt. Ich verglich nun deren Ver-
wandte Megaderma cor Per. (Leithaare relativ hiufig, Gr. 3a), M.
lyra E. GrEo¥rr. (Gr. 3a) und M. spasma L. (Gr. 1¢). Die letztere
Art hat ebenso wie die nahestehende M. frons relativ lange und
feine Haare, welche siimtlich mehrfach gekriimmt sind. Die beiden
anderen Arten haben ein kiirzeres Haarkleid, und einzelne Haare
sind relativ steif und gerade und daher als Leithaare zu betrachten.

Der Vollstindigkeit halber seien noch einige Siaugetiere. deren
mehr oder weniger entwickelte Flughaut als Fallschirm dient, an-
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gefithrt. Die Leithaare sind ziemlich deutlich ausgeprigt bei Petaurus
breviceps WATERH. (Gr. 3a) und P. australis Smaw (Gr. 3a), Galeo-
pithecus volans PALL. (Gr. 3a) und Sciuropterus russicus Tiep. (Gr. 3b),
nur angedeutet bei Petauroides wvolans KErr (Gr. 4a) und Pteromys
nitidus DEsm. (Gr. 4a).

Beziiglich der lichtscheuen Tiere, welche vornehmlich eine
nichtliche Lebensweise fithren, sei auf bereits erwihnte Arten ver-
wiesen, insbesondere auf solche, welche tagsiiber in Schlupfwinkeln
hausen (sub V; vgl. auch die Graber). Unter ihnen finden sich relativ
zahlreiche Tiere mit gut ausgebildeten Leithaaren, doch auch eine
Anzahl, bei welchen dieselben weniger gut oder undeutlich diffe-
renziert sind.

Bei den kilteliebenden Arten scheinen die Leithaare
durchschnittlich nicht gut differenziert zu sein, so z. B. bei Lemmus
lemmus L. (Gr. 4¢), Vulpes lagopus 1. (Gr. 2), Gulo luscus L. (Gr. 2),
Ursus maritimus Erxn. (Gr. 2), Ovibos moschatus ZimMm. (Gr. 1c),
Rangifer tarandus L. (Gr. 1b); dagegen sind sie deutlich unter-
schieden z. B. bei Lepus timidus L. (allerdings hauptsichlich im
braunen Sommerkleid, Gr. 3b) und Chinchilla laniger MoL. (Gr. 3b). —
Aber auch bei in warmen Gegenden lebenden Tieren sind die
Leithaare oft wenig differenziert, so z. B. bei vielen Antilopen und
Affen: andrerseits finden sich auch hier zahlreiche Arten mit gut
ausgepriigten Leithaaren, z. B. bei vielen Marsupialiern.

Andere Umstinde, wie z B. die verschiedene Schnelligkeit der
Bewegung, die verschiedene Nahrung u. dgl. kommen, wie bereits
eine fliichtige Erwigung zeigt, hier noch weniger in Betracht.

Die Durchsicht dieser Zusammenstellung bestitigt, daf die
mehr oder wenigerdeutliche Ausbildung der Leithaare
im allgemeinen keine bestimmten Beziehungen zu den
verschiedenen Lebensbedingungen, unter welchen
die einzelnen Tiere leben, erkennen 1daf6t. Das gilt auch
fiir die mehr oder weniger scharfe Differenzierung der drei Haupt-
haarformen, der Leit-, Grannen- und Wollhaare. Ein allgemeines
positives Ergebnis liefe sich iiberhaupt schwer feststellen, da die
Lebensbedingungen bei den wenigsten Arten streng einheitlich und
scharf umgrenzt sind und auf die Beschaffenheit des Felles die ver-
schiedensten Faktoren in verschiedenem Grade gleichzeitig einwirken.
Immerhin sind die Leithaare, wie bereits seinerzeit angedeutet
wurde [Torpt (f) bzw. Hinzarmmer], vornehmlich bei lichtscheuen
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Tieren, insbesondere bei Grabern und bei sich viel in Schlupfwinkeln
bewegenden Tieren. sowie bei Schwimmern deutlich ausgeprigt, sei
es in bezug auf die Linge, auf andere Formverhiltnisse oder auch
hinsichtlich der Firbung. Desgleichen ist die Mannigfaltigkeit der
Haarformen bei solchen Tieren relativ grof. Beziiglich der Leit-
haare bildet besonders Ornithorhynchus eine Ausnahme, da sie bei
diesem Tier, obwohl es ein guter Schwimmer und Graber ist und
hauptsidchlich eine ndchtliche Lebensweise fithrt, gegeniiber den
groberen Grannenhaaren kaum zu erkennen sind. Vielleicht besitzen
in solchen Fillen die Leithaare trotz der iuBeren Ahnlichkeit mit
den Grannenhaaren eine besonders ausgebildete Nervenversorgung,
oder es spielen andere Vorrichtungen [z. B. etwa die Haarscheiben,
Pixxus (a)| eine Rolle; endlich mag fiir diese Lebensweise die Dichte
und Weichheit des Haarkleides an sich geniigend zweckdienlich sein.
Andrerseits ist speziell fiir das Graben gewill auch ein derbes Haar-
kleid als Hautschutz von Vorteil; so sind fast alle Stacheltriger
(Graber oder Schliipfer. Bei anderen, relativ haararmen Tieren ist
die Haut selbst sehr derb (z. B. bei Orycteropus).

Besonders merkwiirdig ist der bereits seinerzeit (f) erwihnte
unterirdisch lebende Heterocephalus, welcher fast nackt ist und
keine auffallend dicke Haut zu besitzen scheint. Offenbar sind
fir dieses Tier die allenthalben in grofen Abstinden iiber den
ganzen Korper zerstreuten Fiihlhaare indirekt, insofern sie zur
Orientierung iiber die Umgebung beitragen, eine Schutzvorrichtung.

Vielfach steht die Art der Ausbildung der einzelnen Haarformen
sichtlich mit der allgemeinen Beschaffenheit des Haarkleides in Be-
ziehung. So sind die 3 Haarformen bei besonders langer, hiingender
und bei sehr zarter Behaarung nur sehr wenig differenziert (z. B.
bei Awuchenia, Ovibos, Simia, ferner bei manchen Chiropteren usw.),
desgleichen bei Fellen mit fast ausschlieflich (langen) straffen Haaren
(z. B. bel Tayassus, bei vielen Antilopen, Hirschen u. a.). Die iibrigen
Felle zeigen dagegen die drei Haarformen in verschiedenstem Grade
ausgeprigt. Die Untersuchung der letzteren zeigt oft auch dann wesent-
liche Unterschiede, wenn man es nach der iiuBerlich ziemlich ihnlichen
Beschaffenheit der Felle nicht erwarten wiirde. So sei nur an die kurz-
und weichhaarigen Felle verschiedener kleiner Nager, Insectenfresser,
Flederméuse u. dgl. erinnert, welche oft sehr verschiedene Haar-
formen besitzen. Das bezieht sich vielfach auch auf feinere Form-
details als auf die blofie Unterscheidung der drei Haupthaarformen
nach ihren allgemeinen Merkmalen, worauf sich diese Ausfiihrungen
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hauptsichlich beschrinken. Zwischen manchen solchen Details und
der Lebensweise der Tiere bestehen jedoch oft auch weitgehende
Beziehungen. So finden sich z B. ein oder mehrere deutlich ver-
jingte Schaftstellen, an welchen die Haare meistens abgeknickt sind
(s. insbesondere die Zickzackhaare), sehr oft bei Grabern bzw.
Schwimmern, so namentlich bei Ornithorhynchus, Perameles, Fiber, bei
den Miusen, Spitzméusen, beim Maulwurf usw. Doch haben andere
Graber bzw. Schwimmer keine derartigen Haare (z. B. Notoryctes, und
viele mit ldngerer Behaarung, wie Oryctolagus, Chinchilla, Lutra usw.).
Von Tieren, die nicht graben bzw. schwimmen, ist mir nur eine
Fledermaus mit &dhnlichen Haaren bekannt (Chilonycteris macleays
(GRAY).

Ferner sind die Apicalteile der Haare bei vielen Grabern oder
Schwimmern platt verbreitert. Doch kommt Ahnliches auch bei
anderen Tieren vor; ich verweise nur auf die Haare von Bradypus,
welche beinahe in der ganzen apicalen Hilfte platt sind (zur
besseren Ableitung des Regenwassers?). Die bedeutend lingeren
Haare von Choloepus sind dagegen von mehr gleichméfiger Form.

Ber nahe verwandten Tieren ist, wie ich bereits seinerzeit kurz
erwihnt habe, die Differenzierung der Haarformen bald eine mehr
oder weniger gleichartige (z. B. innerhalb der Gruppe der Kinguruhs,
Spitzmiuse, Hasen, Miuse), bald jedoch eine ziemlich verschiedene
(z. B. bei den Caniden). — In bezug auf die hier erodrterten Ver-
hiltnisse liegt es nahe, verwandte Arten mit verschiedenen Auf-
enthaltsorten zu vergleichen. Ich habe diesbeziiglich besonders bei
den Katzen und bei den Antilopen Untersuchungen angestellt. Im
weiteren Umfange lieB sich hierbei keine Gesetzmafigkeit feststellen,
doch ergaben sich einzelne interessante Details. Als Beispiel sel
das Genus Lynz angefiihrt, bei welchem die Leithaare weit iiber die
Grannenhaare hervorragen (Taf. 2 Fig. 1 u. 2); gleichzeitig ist ihr
apicaler, iiber das iibrige Haarkleid hervorstehender Teil schwirz-
lich. Diese Verhiltnisse kommen daher jenen des Haarkleides von
Procavia (Hyraz) relativ nahe, bei welchem ausgesprochene Spiir-
haare iiber die Oberseite des Rumpfes verteilt sind. Bei dem im
Walde hausenden Luchs (Lynz lynz 1.) und dem Wiistenluchs (L.
caracal GiLp.) ist die Haarformenkonstellation eine ganz idhnliche.
Der Lingenunterschied zwischen den Leit- und Grannenhaaren ist
aber, soweit ich gesehen habe, bei Lynz lynz griBer als bei L.
caracal. Die Ausbildung der Haarsorten ist also bei beiden Arten

offenbar infolge der nahen Verwandtschaft eine ganz éhnliche; der
2*
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relative Unterschied zwischen der Linge der Leithaare kann sich
dagegen infolge der verschiedenen Lebensweise beider Arten aus-
gebildet haben. Auch in anderen Fillen, in welchen bei einzelnen
Wiistenbewohnern die Leithaare gut differenziert sind (z. B. Cynailurus
gubatus Erxr., Vulpes chama A. SMm.), liegt der Grund dafiir offenbar im
Gattungs- bzw. Artcharakter. — Bemerkenswert ist ferner die gleich-
falls bereits seinerzeit (f) erwihnte ofter zu beobachtende Ahnlich-
keit der Haarformenkonstellation bei einzelnen Gruppen aus ganz
verschiedenen Ordnungen. So sind z. B. die drei Haarformen bei
allen von mir untersuchten Macropus-Arten deutlich ausgeprigt und
ihrem AuBeren nach in den Hauptziigen jenen von Vulpes vulpes L.
sehr édhnlich; sie sind vornehmlich nur etwas zarter. Ferner gehort
zu diesem Typus auch das Haarkleid der Hasen u. a. Ahnlichkeiten
bei Arten aus verschiedenen Gruppen finden sich naturgemil be-
sonders auch dann, wenn die Haarformen einfach und untereinander
wenig differenziert sind (vgl. oben).

Aus allem geht hervor, daf sich betreffs der an sich
spezifischen Haarformenkonstellation wohl in vielen Féllen
gewisse Ahnlichkeiten sowohl hinsichtlich der Verwandtschaft der
Tiere als auch infolge des Einflusses duflerer Umstinde erkennen
lassen. Eine durchgreifende GesetzmiBigkeit besteht jedoch nicht.
Diese Verhiltnisse sind vielfach noch unbestimmter als solche beziiglich
des Haarkleides im ganzen, in welcher Hinsicht bekanntlich eine An-
zahl ziemlich konstanter Beziehungen besteht (z. B. kaltes Klima —
dichtes Haarkleid, lebhaftere Fiarbung der Oberseite des Korpers
gegeniitber der zumeist lichteren und nur in einzelnen Fillen dunk-
leren Unterseite). Vgl. hierzu v. Natrusius (d) u. a. — Das Ge-
sagte gilt nur fiir normale Verhiltnisse; auf den Einfluf durch
Domestikation, pathologische Zustinde u. dgl. kann ich mich nicht
einlassen.

Hier seien noch einige kurze Bemerkungen zu meiner
Abhandlung iiber die Haarformen (f) eingeschoben.

Bei den ca. 70 Sidugetierarten, deren Haarkleid ich jetzt neu unter-
suchte, ist mir keine Haarformenkonstellation aufgefallen, welche
sich nicht einer der von wmir seinerzeit unterschiedenen Gruppen
zuteilen lieb. Hier sollen nur als neue Beispiele fiir eine besonders
typische Dreihaarformenkonstellation die Behaarung von Neomys
fodiens PaLL. und von verschiedenen Arten der Gattung Lynz (Taf. 2
Fig. 1 u. 2) hervorgehoben werden. Im iibrigen sei auf die Angabe
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der Gruppe nach jedem Artnamen in dem vorstehenden Abschnitte
verwiesen.

ad p. 224 u. 232. Auch die Deckhaare der meisten neu unter-
suchten Arten sind wenigstens streckenweise mehr oder weniger
abgeflacht. Wie bereits Reissxer ausgefiihrt hat, haben haupt-
sichlich nur stirkere Haargebilde, wie viele Stacheln und Spiirhaare,
bisweilen aber auch sehr diinne Haare einen kreisrunden Querschnitt
[vgl. auch v. Narausivs (d) u. A.]. Es sollte daher — wenigstens
in den Lehrbiichern der Zoologie und vergleichenden Anatomie —
nicht immer wieder als die vorherrschende Querschnittsform der
Siugetierhaare die runde hingestellt werden. Das abgeflachte Haar
diirfte auch phylogenetisch das urspriingliche sein [vgl. u. a. Toror
(f)]. Damit steht die Serie von Ubergangsformen vom einfachen
Haar iiber die abgeflachte Borste zum spulrunden Stachel, welche
ich seinerzeit (a u. b) von den Ameisenigeln beschrieben habe, nicht
in Widerspruch. Denn ebensogut wie die Endpunkte der Serie, das
einfache Haar oder der spulrunde Stachel, kann auch irgendein
Zwischenglied, z. B. die zarte, abgeflachte Borste, als Ausgangs-
punkt der Formentwicklung angenommen werden; in diesem Falle
liegt er annihernd in der Mitte der Serie und fiihrt einerseits zum
Stachel, andrerseits zum einfachen Haar iiber.

Ferner mochte ich in bezug auf die Angabe Marsuura’s (ad
p. 232), daB pathologische Formverindernngen besonders bei platten
Haaren auftreten, bemerken, daB dies im allgemeinen auch fiir den
normalen Formenwechsel entlang des Schaftes vieler Sdugetierhaare
gilt (vgl. insbesondere die Spiirhaare gewisser Robben, die Borsten
der Schwanzquaste von Atherura), und zwar scheinen hiervon vor-
nehmlich pigmentarme, also weniger konsistente Haare betroffen zu
werden.

ad p. 231. Als ein weiteres Beispiel fir die selten vor-
kommende Kantenkriimmung bei abgeflachten Haaren seien auber
den bereits von Rerssyer erwihnten Spiirhaaren der Robben noch
die Borsten von Tayassus tajacu L. sowie die steifwelligen Haare
der Hirsche, einiger antilopenartiger Tiere uw. a. erwiihnt. Die
letzteren, stark markhaltigen Haare sind meistens nur schwach,
mitunter aber auch ziemlich stark komprimiert (z. B. bei einem
Exemplar von Ovis musimon Scures.); die Wellung erfolgt dann
entlang der Schmalseiten der Haare (vgl. auch Esik).
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2. Betrachtungen iiber die Fellzeichnung, insbesondere iiber
ihre Ontogenie bei der Hauskatze.’)

Die Betrachtung der Behaarung der wildlebenden Sdugetiere
von dem eingangs erwihnten Gesichtspunkte der Haarformenbereiche
aus scheint auch fiir die Farbung bzw. Zeichnung des Séugetierfelles
von Interesse zu sein. Zundchst mochte ich in dieser Beziehung nur
eine allgemeine Erwigung vorbringen. Innerhalb eines Haarformen-
bereiches nimmt sehr oft die Pigmentierung der Haare im ganzen
oder ihres an der Oberflichenfirbung des Felles teilnehmenden
Apicalteiles vom zentralen Leithaar gegen die peripheren Haare
im Zusammenhang mit der abnehmenden Haarstéirke mehr oder weniger
auffillig an Intensitit ab (besonders deutlich z. B. bei verschiedenen
Kinguruhs und Fiichsen, beim Feldhasen u. v. a.). Ks scheint daher,
daf die Umwandlung der als urspriinglich anzusehenden dunklen
Behaarung bzw. Zeichnung [vgl. Torpr (f)] in eine lichtere im
Laufe der phylogenetischen Entwicklung — wenigstens in gewissen
Féllen — nicht mit einer gleichmifigen Pigmentabnahme in sémt-
lichen Haaren bzw. in jenen des betreffenden Gebietes erfolgt ist;
sie diirfte vielmehr in jedem einzelnen Haarformenbereich selbstéindig
vor sich gegangen sein und zwar von aullen zentralwirts.

Die Leithaare und somit die Haarbereiche scheinen urspriinglich
in Reihen angeordnet zu sein; so schreibt bereits Leypic bei der
Besprechung der um die einzelnen ,Stammhaare” gruppierten Woll-
haare: , Es ist mir ferner sehr wahrscheinlich, dass diese Haarbiischel
selbst wieder gewisse Linien am Korper beschreiben und nur schein-
bar bunt durch einander ohne jegliche Ordnung stehen“. Siehe ferner
die alternierenden Leithaarreihen beim neugeborenen Fuchs | Toror (e)
und idhnliche Beobachtungen bei anderen Tieren von RYDER,
MAUuRreR (b), Kikextaan, ROMER, FriepestHAL u. A.%) Das Zu-
standekommen verschiedener Zeichnungen, so der Fleckung, Streifung
u. dgl., konnte man sich nun so vorstellen, dafl eine mehr oder weniger

1) Im Folgenden beschriinke ich mich auf die Mitteilung von speziellen
Beobachtungen bzw. Erwigungen, auf welche ich im Laufe meiner ver-
schiedenen Haarstudien gestofen bin; auf allgemeine Fragen beziiglich der
Zieichnung der Tiere iiberhaupt kann ich mich nicht einlassen.

2) Bekanntlich stehen auch gewisse besonders differenzierte Haare bald
einzeln bald gruppenweise anniihernd in Reihen, so die Spiirhaare namentlich
der Oberlippe, die Haare bei verschiedenen Mahnenbildungen, bei Schwimm-
vorrichtungen (z. B. am Fuf und Schwanz von Neomys fudiens PALL.) ete.
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starke Pigmentabnahme in den Haarformenbereichen — sei es in
einzelnen oder in Gruppen von solchen — jeweils nur an jenen
Stellen erfolgt, welche spiterhin mehr oder weniger licht sind.
Interessant ist in dieser Hinsicht, daB an lichten Fellstellen gefleckter
oder gestreifter Tiere oft auch einzelne stirkere Haare vorkommen,
welche im ganzen dunkler sind oder eine relativ lange, dunkle Spitze
besitzen. So habe ich derartige Haare z. B. gefunden in der lichten
Grundfarbe bzw. in den lichten Flecken, Streifen oder dgl. von
Felis pardus L., F. serval Scures., F. viverrina BExN., Genetta vul-
garis LEss., Viverra zibetha L.. von einem jungen Tapirus indicus
Cuv. und einem jungen Sus vittatus MULL. et ScHLEG. (in diesem
Falle handelt es sich vielleicht um eine neue Haargeneration) sowie
bei einem jungen Odocoileus campestris Cov. Die Haarformenkonstella-
tion ist dabei an den dunklen und lichten Stellen, abgesehen von
allfiilligen Stirkeverschiedenheiten der Haare u. dgl, im allgemeinen
die nimliche; so kommen z. B. bei einem dunkel gesprenkelten
Luchs die langen dunklen Leithaare sowohl in der lichten Grund-
farbe als auch in den dunklen Flecken vor. In vielen Féllen finden
sich in lichten Fellstellen in der Regel keine dunklen Haare (z. B.
bei Dasyuwrus maculatus Kerr, bei Zorilla frenata Suxp. und einem
jungen amerikanischen Tapir), desgleichen im Felle verschiedener
ganz lichter (weifier) Tiere. Hier erscheint eben der Entfirbungs-
prozeb vollstindig durchgefiithrt. Merkwiirdigerweise gibt es aber
auch Fille, in welchen gerade die stiarksten (lingsten) Haare fast
durchweg licht sind, so z. B. bei Didelphys paraguayensis Ok. und an
den dunklen Stellen von Zorilla frenate Sunp.; auch die Leithaare
einer lichtgrauen Varietiit eines im Wiener Hofmuseum befindlichen
Feldhasen aus Oberosterreich sind im Gegensatz zu den mehr oder
weniger pigmentierten zarteren Haaren ganz licht.!) Das sind,
wenigstens vorlidufig, unvereinbare Gegensitze, und es scheint sich
beziiglich der hier erdrterten Verhiltnisse nicht um eine allgemeine
GesetzmiBigkeit, sondern nur um eine weitverbreitete [berein-
stimmung zu handeln (s. auch weiter hinten).

Von besonderem Interesse fiir die Zeichnung des Siugetierfelles
ist die zum Teil bereits in meiner letzten Abhandlung (f, p. 219)

1) Auch andere Verhiltnisse, wie z. B. die Umwandlung des licht-
streificen Jugendkleides des Wildschweines in das dunkle KFell des er-
wachsenen, wiren hier in Erwiigung zu ziehen.
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angedeutete Tatsache, daf in gewissen, relativ frithen Ent-
wicklungsstadien der Hauskatze — insbesondere bei
Embryonen von ca. 40 mm ScheitelsteiBlinge — die bekannte,
bei verschiedenen Wild- und Hauskatzen vorhandene
dunkle Fellzeichnung (s. insbes. KIMER, Pocock u. a.) bereits
durch verdickte Epidermisstellen markiert ist, welche
als zarte, schwach erhabene, lichtopake Streifen oder reihenférmig
angeordnete Strichelchen bzw. Piinktchen erscheinen. Die Anlagen
der Gesichtsspiirhaare stellen in diesen Stadien &hnliche, aber
kriiftigere Piinktchen dar, welche insbesondere an der Oberlippe in
geschlossenen Reihen auftreten. Aus dem Vergleich verschiedener
anderer Entwicklungsstufen sowie aus der histologischen Unter-
suchung geht hervor, daf auch die angedeuteten FEpidermis-
verdickungen eine Vorstufe zur Bildung von Haaranlagen dar-
stellen. DalB sie mit der Fellzeichnung in einer gewissen Beziehung
stehen, dafiir spricht, abgesehen von der iibereinstimmenden An-
ordnung, auch der Umstand, dafl sie an den einzelnen Stellen in
dem gleichen Grade gut oder weniger deutlich ausgebildet sind wie
die Zeichnung an den entsprechenden Fellstellen. Auch erscheinen
sie im allgemeinen dementsprechend frither oder spiter. Von den
Haaranlagen an den dazwischenliegenden, spiterhin vielfach lichteren
Korperstellen ist noch nichts zu sehen, doch treten bald einzelne,
zundchst in lockerer und unbestimmter Anordnung zerstreute An-
lagen zwischen den bereits vorhandenen Epidermisverdickungen auf.

Besonders deutlich sind einzelne Lingsstreifen am Hinterhaupt
und Nacken ausgepriagt. Dieselben waren Herrn Prof. F. Hocsn-
STETTER schon vor ldngerer Zeit beim Konservieren von Katzen-
embryonen aufgefallen; da er vermutete, daf sie mit der Behaarung
in Zusammenhang stehen, machte er mich darauf anfmerksam und
stellte mir sein reichliches, vorziiglich konserviertes Material zur
weiteren Untersuchung zur Verfiigung. Fiir dieses freundliche Ent-
gegenkqmmen sowie fiir anderweitige Forderungen bei diesen Studien
erlaube ich mir Herrn Prof. HocmsteTTER auch an dieser Stelle
meinen verbindlichsten Dank auszusprechen. Gleichzeitig sei Herrn
Dr. C. Enze, welcher mir ebenfalls eine Anzahl Katzenembryonen
iiberlie, bestens gedankt.

Samtliche untersuchten Embryonen sowie von mir gesammelte
Junge stammen von den bei uns vorkommenden gewdhnlichen Haus-
katzen her, welche #duberlich keineswegs immer deutliche Spuren
der urspriinglichen Katzenzeichnung tragen. Die Embryonen wurden
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zumeist in Pikrinsduresublimat fixiert. Wie mir Herr Prof. Hocn-
STETTER mitteilte, treten die Epidermisverdickungen besonders deut-
lich ein paar Minuten nach dem Einlegen in die Fixierungsfliissigkeit
hervor. Vielfach sind sie nur bei gewisser Beleuchtung erkennbar.

Wie am Felle verschiedener Wildkatzen-Arten (z. B. von Felis
catus (ferus) L., F. bengalensis javanensis Desm., F. tigrina ERXL.)
kann man auch bei den Hauskatzenembryonen — ich habe
hier hauptsichlich solche von 40 mm Scheitelsteiflinge im
Auge — bis zu sieben mehr oder weniger gut entwickelte Nacken-
streifen erkennen, einen medianen und jederseits von demselben drei
weitere, von welchen die gegenseitigen bis auf ihren spiegelbild-
lichen Verlauf in jeder Hinsicht gleichartig sind (Taf. 2 Fig. 3). Sie
erscheinen entweder als kontinuierliche Linien oder als aus Strichel-
chen oder Piinktchen zusammengesetzte Reihen. Die Linien selbst
losen sich an ihren Enden friither oder spiter in solche Reihen auf.
Wie am Felle der Mittelstreif oft mehr oder weniger verwischt ist,
so ist auch bei den Embryonen die mediane, gerade Linie nur
schwach ausgebildet und vielfach in eine Punktreihe aufgelist oder
auf eine ldngere Strecke unterbrochen. Sie beginnt etwa an der
vorderen Grenze der Ohrregion und reicht ungefihr bis zur Nacken-
grube; mitunter erscheint sie in zwel zarte Lingsreihen geteilt.
Das benachbarte, innere Paar besteht dagegen aus deutlichen Linien,
welche sich vom Scheitel bis zur Schulter erstrecken und oral etwas
divergieren. Dieses sowie das nichste, seitliche Paar ist an der
erwihnten Fellzeichnung stets deutlich ausgeprigt. Letzteres ist
ebenfalls beim Embryo kriftic entwickelt, wenn auch oft in Strichel-
chen aufgelost. Seine Linien bilden einen leichten, lateral oftenen
Bogen, da sie insbesondere vorn, wo sie jederseits oberhalb des
Ohres hinziehend bis zum oralen Beginn der Augengegend reichen,
stark divergieren. Hinten enden sie, wie auch das nichste Paar,
ebenfalls am Beginne der Schulterregion. Das d&ufierste Paar ist,
wie vielfach auch bei der Fellzeichnung, sehr schwach ausgebildet
und besteht aus zarten Punktreihen, welche jederseits in seitlich
offenem Bogen zur Ohrmuschelbasis hinanziehen und hédufig deren
mediale Seite umgreifen. _

An den iibrigen Korperteilen, insbesondere an der Dorsalseite
des Rumpfes, finden sich verschiedene, durch Strichel- oder Punkt-
reihen gebildete lineare, bogenformige oder rundliche Figuren, welche
zumeist nicht so aunffillig sind wie die Nackenzeichnung und ziem-
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lich variieren kionnen. Der Mittelstreif und das innere Streifen-
paar des Nackens gehen bei Embryonen von ca. 40 mm Scheitel-
steiblinge an ihrem oralen Ende durch kurze Abzweigungen, Unter-
brechungen und Bogenbildungen in die Stirnzeichnung iiber, welche
mehr oder weniger deutliche, mitunter symmetrische, rundliche oder
ovale Figuren bildet. — Unterhalb der Ohrmuschel beginnt ein zarter
Streif, welcher stark schrig iiber die Wange nach vorn abwiirts
zieht (Fig. 4). Von demselben gehen zwei weitere, voneinander
divergierende Linien aus, welche die Wange schrig nach oben vorn
iibersetzen; die der ,oberen Backenlinie® entsprechende Linie endigt
am hinteren Augenwinkel, die ,untere“ unterhalb des vorderen
Augenwinkels. An der Basis des unteren Augenlides verlaufen
parallel zu derselben ein oder zwei zarte Reihen, welche offenbar
den ,Unteraugenlinien® der Fellzeichnung entsprechen.

In der medianen Partie des Riickens beginnt — entsprechend
der Fellzeichnung — bald hinter dem caudalen Ende der Nacken-
zeichnung eine aus Punkt- oder Strichreihen bestehende Liings-
zeichnung, von welcher beiderseits in verschiedener Richtung ventral
ziehende Reihen abgehen (Fig. 3). In der Mittellinie verliuft eine
streckenweise mehr oder weniger verwischte zarte Punktreihe, welche
die caudale Fortsetzung der medianen Nackenlinie darstellt. Die
Riickenlinie wird von einem Linienpaar umgrenzt, dessen Reihen
im vorderen Teile des Riickens ziemlich kriftig und in ihrem Ver-
laufe mehrmals deutlich unterbrochen sind, und zwar besonders an
zwel Stellen. Dabei ist dieser nicht streng geradlinig, sondern das
mittlere Streckenpaar ist mehr medial geriickt und das hinterste
divergiert etwas caudal; letzteres endigt am Beginne der Lenden-
region. Diese Reihen kinnen als die indirekte Fortsetzung des
inneren Streifenpaares des Nackens angesehen werden, von welchem
sie durch eine relativ lange Unterbrechung getrennt sind. Am
Hinterriicken, zwischen dem caudalen Ende dieser Reihen, wird durch
Strichelchen ein kleines ovales Feld gebildet, dessen Umgrenzung
sich als ein nahe beisammenliegendes Strichellinienpaar entlang der
Mittellinie bis zur Schwanzwurzel fortsetzt.

Seitlich von dieser Lingszeichnung finden sich kiirzere oder
lingere feine Linien bzw. Reihen von zarten Haaranlagen, von
welchen zunichst noch einzelne annidhernd longitudinal gerichtet
sein konnen. Stellenweise, so besonders in der Schultergegend und
am Oberschenkel bilden sie eigenartige Figuren. Vorherrschend ist
Jedoch die mehr oder weniger unmittelbar von der Léngszeichnung
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ausgehende schrige bzw. quere Richtung. So ziehen vorn Linien
schrig herab zur Kehle und gegen den Ellbogen zu, und an den
Flanken 5—6 untereinander annihernd parallele zarte Reihen gegen
den Bauch herab.

Hier und an diesem selbst finden sich bei diesen Embryonen
bereits allenthalben zahlreiche grifere und kleinere Haaranlagen
ziemlich gleichmiBig zerstreut und zeigen nur stellenweise An-
deutungen von Lings-, Quer- oder Schrigreihenbildung. Nur im
vorderen Teile der Medianlinie des Bauches verlduft eine Reihe von
stirkeren rundlichen Verdickungen, welche gegen den Nabel zu von
zwel, beiderseits die Medianlinie begleitenden, nach auben etwas
konvexen Reihen zarterer Piinktchen abgelost wird. In friitheren
Stadien springt die Medianlinie insbesondere in der Partie vor dem
Nabel leistenartig vor, und allmihlich treten in ihr einzelne Knot-
chen auf, welche im vorliegenden Stadium den nun isolierten medianen
Verdickungen entsprechen. Auflerdem fallen am Bauche noch die
beiderseits symmetrisch angeordneten Anlagen der Milchdriisen auf,
welche einzelne besonders kriftige Punkte darstellen. In noch
fritheren Entwicklungsstadien (Scheitelsteiflinge 22 mm) finden sich
am Bauche auler den vier Paar Milchdriisenanlagen in ziemlich be-
stimmter Anordnung andere, relativ kriaftige, zumeist rundliche Ver-
dickungen vor (Fig. 5; das vorderste Milchdriisenpaar ist von den
VorderfiilBen verdeckt), welche miglicherweise keine Haaranlagen
darstellen, sondern epitheliale (hypertheliale?) Gebilde anderer Art
{s. Pixkus (b)].") — Am Fell ist der Bauch mehr oder weniger
deutlich gefleckt.

Im proximalen Teile des Unterarmes lassen sich auflen nicht
unschwer 2—3 zarte Piinktchenquerreihen erkennen. Am Unter-
schenkel finden sich ebenfalls 4—5 solcher Querreihen, doch sind
sie hier infolge der griferen Stirke der Pilinktehen kriftiger, auch
stehen sie weiter voneinander ab. In einer solchen Reihe liegen
ca. 3 Piinktchen nebeneinander, und jedes bildet gleichzeitig mit dem
entsprechenden der anderen Querreihen eine ziemlich regelmibige
Lingsreihe; somit ziehen an der Aullenfliche des Unterschenkels
3 solcher Liingsreihen bis zur Ferse herab. Diese Verhiltnisse ent-

1) In ihrer relativen Grife und nach den weiten Abstinden zwischen
ihnen erinnern diese Gebilde etwa an die Art des Auftretens der Haar-
anlagen, wie sie KEIBEL (Normentafeln, Hft. 7, fig. 15a, 1907) seitlich
am Nacken und in der Hiiftgegend eines Tursivs-Embryo von 7,1 mm
ScheitelsteiBlinge abgebildet hat.
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sprechen oftenbar der spiteren Querringelung dieser Korperteile.
Ein bzw. zwel in einer Reihe nebeneinanderliegende, relativ kriftige,
rundliche Epidermisverdickungen im proximalen Teile der Innenseite
des Unterarmes diirften der Stelle entsprechen. an welcher beil vielen
Katzen ein den Arm umfassender, dunkler Ring (Ellbogenring) be-
sonders kriftig ausgeprigt ist.

Beziiglich des sogenannten Sohlenfleckes der Hinterfiife, welcher
in bezug auf den Grad seiner Ausdehnung vielfach als ein Unter-
scheidungsmerkmal zwischen der Wildkatze und dieser &hnlichen,
verwilderten Katzen angesehen wurde, habe ich an meinem Material
keine Anhaltspunkte finden konnen, da die FuBhaut der jiingeren
Embryonen sehr straff ist und noch keine wesentlichen Differen-
zierungen aufweist; meine jungen Katzen haben alle weifhaarige Fiife.

Die Schwanzhaut zeigt in diesem Stadium noch keine deutlichen
Epidermisverdickungen; daher ist auch von der Ringelung nichts
zu erkennen. Bei etwas ilteren Embryonen migen einzelne zirkulidre
Reihen von wenigen, relativ kriftigen Haaranlagen, welche stellen-
weise den Schwanz umfassen, mit dieser Zeichnung in Zusammen-
hang zu bringen sein. — Bei élteren, bereits behaarten Fiten mit
dunklen Ringen am Schwanze findet sich, wie man auch an er-
wachsenen Hauskatzen mitunter beobachten kann, an der Dorsalseite
desselben ein dunkler Liingsstreif, durch welchen die Ringe verbunden
werden. Hier ist also auch am Schwanze eine dorsale Léngsstreifung
vorhanden, von welcher ventral Querstreifen abgehen.

Aus diesen Beobachtungen ergibt sich, dafi die durch die
Anordnung der bald mehr, bald weniger deutlich erkennbaren Epi-
dermisverdickungen hervorgerufene Zeichnung an der Hautoberfliche
der Embryonen im grofen ganzen mit der dunklen Fellzeichnung
iibereinstimmt, wie sie im ganzen oder nur an gewissen Korperstellen
bei verschiedenen wilden oder domestizierten Katzen,
sel es in mehr oder weniger kontinuierlicher Weise oder in Form von
entsprechend angeordneten Flecken auftritt. Besonders auffallend ist
in dieser Hinsicht, wie bereits angedeutet, die Ubereinstimmung am
Nacken; denn auch am Felle ist das innere und seitliche Streifen-
paar der ganzen Ausdehnung nach deutlich ausgebildet, das seitliche
im vorderen Teile eventuell mit kurzen Unterbrechungen: der
mediane Streifen ist dagegen meistens undeutlich, oft unterdriickt
oder nur in seinem vorderen Teile angedeutet. Das duferste Paar
erscheint mitunter deutlich ausgeprigt, insbesondere entlang der
Ohrmuschelbasis; oft sind aber auch diese Streifen undeutlich oder



Behaarung der Sdugetiere. 29

verwischt. Am Vorderkopfe befindet sich héufig eine lingsoval be-
grenzte Zeichnung, und besonders iibereinstimmend sind meistens
die Wangenstreifen. Die mediane Riickenpartie zeigt vielfach eine
grobfleckige Lingszeichnung, wihrend beiderseits von derselben
gegen den Bauch zu meistens nicht schwer eine schwache Quer-
streifung zu erkennen ist. Der Bauch ist ofters gefleckt. Besonders
deutlich sind in der Regel die die Kehle und den Hals umfassenden
Streifen. Die proximalen Teile der Extremititen und die Spitzen-
hilfte des Schwanzes sind hiufic geringelt. — Kin Vergleich mit
einzelnen Arten foigt am Schluf dieses Abschnitts.

Uber das erste Auftreten und das weitere Schicksal
der in bestimmter Weise angeordneten Epidermis-
verdickungen bzw. Haaranlagen sei folgendes bemerkt.
Hierbei beriicksichtige ich hauptsichlich die Nackenstreifen, weil
sie am markantesten sind und innerhalb einer relativ langen Ent-
wicklungsperiode bei allen von den zahlreichen Embryonen, welche
ich untersuchen konnte, in mehr oder weniger deutlicher, charakte-
ristischer Weise zu erkennen sind. Demmnach erscheint es auch sicher,
dal sie, wenigstens bei unseren gewdihnlichen Hauskatzen, stets, so-
wohl bei Médnnchen als Weibchen, vorhanden sind.

Bei Embryonen von 14 mm ScheitelsteiBflinge sind die Spiir-
haaranlagen im Gesichte bereits als zarte Hokerchen zu erkennen,
desgleichen am Bauch die Anlagen der einzelnen Milchdriisen; von
der Nackenzeichnung findet sich aber noch keine Andeutung.

Embryonen von 19 mm Scheitelsteiflinge: Einzelne Strichelchen
oberhalb der Ohrmuschel, welche dem ersten Erscheinen der Leisten
des seitlichen Paares entsprechen. Am Bauche jederseits rings um
die Lingsreihe der Zitzenanlagen einzelne annidhernd in bogenformiger
Linie angeordnete schwache Epidermisverdickungen.

Bei Embryonen von 22 mm Scheitelsteifléinge sind das innere
und seitliche Paar bereits ziemlich deutlich wahrnehmbar. Die
Reihen des ersteren bestehen aus Strichelchen (unterbrochene
Leisten), jene des letzteren hauptsichlich aus relativ noch weit aus-
einanderstehenden Piinktchen.  Verhiltnisse am Bauche idhnlich
denen des vorigen Stadiums (Fig. 5); bei Embryonen von 25 mm
Scheitelsteiflinge sind die Epidermisverdickungen um die Milch-
driisenanlagen relativ kriftige Strichelchen (cranial) oder Piinktchen
(caudal).

Bei Embryonen von 33 mm Scheitelsteifliinge bestehen die
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oenannten Nackenreihen aus deutlicheren und enger aneinander-
schlieBenden Strichelchen. Stellenweise, insbesondere am seitlichen
Paare, bilden sie bereits einen kontinuierlichen Streifen. Nun ist
auch das #ubere Paar zumeist schon durch zarte Punktreihen mar-
kiert. Von der Medianlinie finden sich besonders vorn, wo die
Stirnzeichnung beginnt, ebenso wie von dieser, Andeutungen. Auch
die Wangen- und Kehllinien sind in diesem Stadium bereits ange-
deutet. Ferner ist auch schon die mediane Riickenzeichnung durch
zarte Piinktchen in ihren Grundziigen erkennbar. Am Bauche sind
abgesehen von den Milchdriisenanlagen einzelne Verdickungen relativ
stark, die frither erwihnte Anordnung ist aber schon etwas ver-
wischt. Im Verlaufe der Mittellinie einzelne Knitchen.

Dieses Stadium fiihrt bereits zu den Verhdltnissen iiber, wie
sie vorhin von Embryonen von ca. 40 mm ScheitelsteiBlinge be-
schrieben wurden und welche die Zeichnung allenthalben deutlich
erkennen lassen. Am deutlichsten ausgeprigt sind, wie bereits er-
wiihnt, stets das innere und seitliche Streifenpaar des Nackens und
von diesen besonders das letztere, wenn es auch oft weniger kon-
tinuierlich ist als das innere. - Derartige Epidermisstreifen als Aus-
cangspunkt fiir die Entwicklung von Haaren sind, soviel ich weil,
bisher nicht bekannt. Die ersten Andeutungen von Haaren treten
sonst bekanntlich als isolierte ,Piinktchen® oder , Flecken®“ auf. Am
nichsten kommen die in Lingsreihen eng beisammenliegenden Spiir-
haaranlagen, wie sie sich z B. an der Oberlippe verschiedener
kleiner Embryonen, so auch bei jenen der Katze, vorfinden. Bis zu
einem gewissen Grade dhnliche Bildungen kommen auch anderenorts
vor. So fand Frierrac an einem 10 e¢m langen Schafembryo als
Vorliufer der Falten der Ohrmuschel ,verhiltnismifig sehr be-
deutende Wucherungen der Epidermis* mit kleinen, in die Cutis
vorspringenden Kortsitzen, welche offenbar Haaranlagen darstellen.
Im iibrigen erinnern die Epidermisstreifen sowohl dulerlich als auch
in ihrem histologischen Bau an die Zahn- und Milchstreifen; da-
durch erscheinen die Beziehungen in der Entwicklung der Haare,
Milchdriisen und Zihne um eine weitere vermehrt.

Aus dem geschilderten Entwicklungsverlauf geht bereits hervor,
dab die Haarstreifen, soweit sie duberlich erkennbar sind, urspriinglich
nicht kontinunierlich angelegt werden, sondern offenbar durch Ineinander-
flieBen von frither vorhandenen, mehr weniger eng hintereinander ge-
reihten Kinzelverdickungen entstanden sind. Denn, da bei den Em-
bryonen der letztgenannten Grofle die Leisten stets vorhanden sind,
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ist das Auftreten von Einzelverdickungen in den ersten Stadien
sicherlich nicht so zu deuten, daB bei diesen Individuen auch weiter-
hin keine Streifen zur Ausbildung gekommen wiren, sondern so,
daB sich auch bei diesen Tieren mit dem weiteren Wachstum und
wohl auch durch das Einschieben neuer Verdickungen Reihen und
schlieBlich Leisten gebildet hiitten. In demselben Sinne diirfte daher
in friithen Stadien auch das oft hiickerige Aussehen der Leisten sowie
stellenweise Unterbrechungen derselben und z.T. auch der Ubergang an
ihren Enden in Punktreihen aufzufassen sein. In vorgeschritteneren
Stadien sind #hnliche Erscheinungen jedoch auf die weitere Ent-
wicklung und Isolierung der einzelnen Haaranlagen bzw. auf das
gleichzeitig erfolgende Verwischen der Zwischenbriicken zuriickzu-
fithren. Manche Punktreihen, welche am Felle ebenfalls kontinuier-
lichen Streifen entsprechen, wie z. B. jene des dulleren Nackenpaares,
werden iiberhaupt nicht zu ununterbrochenen Leisten.

Die zeitliche Entstehung und Ausbildung der einzelnen Epi-
dermisverdickungen in bezug auf die Grife der Embryonen ist nicht
ganz so konstant, wie sie hier angefiihrt erscheint, sondern variiert
bis zu einem gewissen Grad. So habe ich z. B. das seitliche Nacken-
paar bereits bei Embryonen von 25 mm Scheitel - SteiBlinge, bei
welchen auch am Bauche relativ kriiftige Verdickungen fraglicher
Natur vorhanden sind, deutlich ausgeprigt und beinahe kontinuier-
lich gefunden.

Es liegt nun nahe, diese Verhiltnisse mit der Frage in Zu-
sammenhang zu bringen, ob bei der Fellzeichnung im allgemeinen
die (Lings-)Streifung (Emer) oder die Fleckung (WERNER)
das Urspriingliche ist. Nach dem eben Gesagten sprechen sie fir
die Urspriinglichkeit der Fleckung, da die Epidermisstreifen erst
durch das IneinanderflieBen von Einzelverdickungen zustande kommen.
Allerdings erfolgt, wie wir gleich sehen werden, bald die Auflosung
in Reihen von einzelnen Haaranlagen, doch ist das erst ein sekundérer
Vorgang. Es fragt sich aber, ob auch diese zu sehr ins Detail
gehenden Verhiiltnisse mit jenen der Fellzeichnung direkt verglichen
werden konnen. Da die Epidermisstreifen jedoch, wie ich mnoch
niher ausfiilhren werde, die allgemeine Grundlage der dunklen Be-
haarung bilden und mit der spiteren Zeichnung iibereinstimmen,
glaube ich, daB ein solcher Vergleich zuldssig ist.')

1) Die vorhin (S. 22) erwihnte Annahme von der zentripetalen
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Bei grioferen Embryonen verwischt sich, wie bereits an-
gedeutet, die vorhin geschilderte Epidermiszeichnung; so ist bereits
bei solchen von 52 mm Scheitelsteiflinge selbst die Nackenzeich-
nung nur mehr stellenweise erkennbar. Das hiingt offenbar damit
zusammen, dab die Haut infolge ihrer Dickenzunahme sowie durch
das Auftreten zahlreicher neuer, dicht nebeneinander liegender Haar-
anlagen im ganzen opaker erscheint. Gleichzeitiz haben sich die
kontinuierlichen Epidermisverdickungen in ldngere oder kiirzere, zu-
nichst noch enggeschlossene Reihen von einzelnen, zarten, schwach
erhabenen Haaranlagen aufgelost. KEinige solcher Reihen hat bereits
Maurer (b) an der Riickenfliche von 8 cm grofen Katzenembryonen
beobachtet und abgebildet (tab. 9 fig. 8, 9). Die Fellzeichnung er-
wihnt er hierbei nicht, doch war fiir ihn die reihenférmige An-
ordnung der Haaranlagen wegen der dhnlichen Stellung der Haut-
sinnesorgane bei niederen Wirbeltieren, von welchen MAURER be-
kanntlich die Haare ableitet, von Wichtigkeit. Interessant ist nun,
daB bereits Ryper nach einer kurzen, bisher wenig beachteten Mit-
teilung aus dem Jahre 1888 bei Katzenembryonen von ,three and
one-half inches in length“ am Riicken und Scheitel Léngsreihen von
stirkeren Haaranlagen erkannt hat und ihre Reihenstellung mit der
dhnlichen Anordnung der Zachyglossus-(LEchidna-)Stacheln, der Vogel-
federn und Reptilienschuppen in phylogenetischen Zusammenhang
bringt. In erster Linie verweist Ryper jedoch auf die Uberein-
stimmung dieser Reihen mit der Fellzeichnung des Ozelot und der
schwarz und grau gestreiften Varietit der Hauskatze oder ,grimalkin¥.
An den Seiten und Extremititen ist nach Ryper von einer solchen
linearen Anordnung nichts zu sehen. — Kine im Jahr 1904 er-
schienene Abhandlung von Backmuxp iiber die Entwicklung der
Haare und Schweiflldriisen der Katze enthilt {iber diese Verhiltnisse
nichts, desgleichen die sich nur auf friithe Entwicklungsstadien be-
schrinkenden Arbeiten von FrerscaMaNN bzw. Pornmanx iiber die
Physiognomik des embryonalen Katzengesichtes. Auch in verschie-
denen Arbeiten iiber die Histologie der Epidermis im allgemeinen
habe ich hieriiber nichts gefunden (s. z. B. StupNicka, MERKEL).

Pigmentabnahme bei den verschiedenen Haaren innerhalb der einzelnen
Haarbereiche kommt hier nicht in Betracht, da die Fellzeichnung zu-
niichst von der lokalen, bereits urspriinglich gegebenen Verteilung der ver-
schieden gefirbten Haarbereiche abhiingt. Die friihzeitige Differenzierung
der Epidermis an den spiterhin dunklen Fellstellen erscheint aber als ein
weiterer Beleg dafiir, dafl die dunkle Fellzeichnung die urspriingliche ist.
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Schon bei Embryonen, welche kaum grofer sind als die von
Ryper und MAURER untersuchten, erscheinen, wie man bel genauer
Betrachtung an den einzelnen Individuen mehr oder weniger deut-
lich erkennen kann, die Haaranlagen bereits etwas grolier und deut-
licher isoliert; die Reihen am Nacken sind durch neu hinzugekommene,
etwas schwichere (jiingere) Haaranlagen vermehrt und liegen nun
relativ eng beisammen (Fig. 6). Von den neuen Reihen ist je eine
zwischen, zwei urspriingliche Reihen eingeschoben, und sie erscheinen
der ganzen Lage nach als die Grundlage (Leithaaranlagen) fiir die
Behaarung der lichten Zwischenstreifen des Felles. Zwischen all diesen
Reihen liegen noch gleichmifig zerstreut zahlreiche ganz zarte Haar-
anlagen (Grannenhaare). Vorn und hinten losen sich simtliche Reihen
bald frither bald spiiter in einzelne Haaranlagen ohne bestimmte An-
ordnung auf. Ryper hat, sichtlich von der althergebrachten Unter-
scheidung der Haare in Grannen- und Wollhaare beeinflufit, nur
zwischen zwei verschiedenen Griofien von Haaranlagen unterschieden.
Der Unterschied insbhesondere zwischen den zwei griofieren Sorten
ist manchmal allerdings nur gering; mitunter aber, z. B. bei Em-
bryonen von 90 mm ScheitelsteiBliinge, bei welchen die Spitzen vieler
Haare bereits die Haut durchbrochen haben, fallen die urspriing-
lichen Haare schon &uferlich durch eine Hauterhebung rings um
die Austrittsstelle aus der Haut auf, welche insbesondere vorn, d. h.
im stumpfen Winkel, den die Haarspitze zur Hautoberfliche bildet,
besonders deutlich ist. Auch steht der Spitzenteil dieser Haare
schon relativ weit aus der Haut hervor. Der Balg selbst ist auf-
fallend miichtig entwickelt und oft auch durch den Grad der Pig-
mentierung der Zwiebel verschieden. In solchen Fillen kann man
die Reihen dieser Haare also duflierlich an den Hauterhebungen und
innerlich an den grofen Bilgen deutlich verfolgen. Diese Verhilt-
nisse variieren offenbar auch je nachdem, was fiir Schaftteile (stirkere
oder schwiichere) eben in Entwicklung begriffen sind; der Grad des
Hervortretens des Hautwalles hingt auch von dem Konservierungs-
zustand ab. Diese Reihen heben sich ferner von den anderen Haut-
partien auch deswegen ab, weil in der nichsten Umgebung der starken
Haare zunichst keine anderen vorhanden sind, die Haut also im
Bereiche der Reihen relativ haararm ist.

Die Haarreihen haben auf den Haarstrich keinen wesentlichen

Einfluf. Am Nacken streichen die Haarspitzen — unabhiingig von
den Streifen — beiderseits etwas schrig gegen die Medianlinie

nach hinten; je niiher sie dieser liegen, um so mehr longitudinal
Zool. Jahrb., XXXIII. Abt. f. Syst. 3
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sind sie gerichtet, und im Mittelstreif selbst ziehen sie direkt nach
hinten.

An ganz jungen, lebenden Katzen mit noch relativ kurzer Be-
haarung kann man beobachten, dal beim Striuben der Haare die
Haarspitzen am Kopfe apical in der Weise etwas auseinanderweichen,
daf eine den Streifen entsprechende oberflichliche Teilung des Felles
entsteht. Ich habe das nur gelegentlich bei Kédtzchen mit einfarbigem
Nacken gesehen und nicht genau untersuchen kionnen. Vermutlich
steht dies auch irgendwie mit den geschilderten Verhéltnissen in Zu-
sammenhang. Man konnte u. a. an die eben erwihnte Haararmut
der Haut im Bereiche der einzelnen Streifen denken, doch ist das-
selbe bei Neugebornen auch bereits mit Haaren bedeckt. Mit dem
weiteren Wachstum der Embryonen und der zunehmenden Linge
der Behaarung verwischt sich némlich die geschilderte Haar-
verteilung allméhlich; es kommen allenthalben neue Haare hinzu, und
die urspriingliche Reihenstellung der (stirkeren) Haare wird da-
durch aufgelost, ,daB bei dem Gesamtwachstum des embryonalen
Korpers die Haut ungleichméfig mitwichst und ausgedehnt wird*
[MAURER (D).

Beziiglich der histologischen Verhédltnisse sei folgendes
bemerkt: Bei Embryonen von ca. 40 mm ScheitelsteiBflinge ist die
Epidermis (am Nacken) im allgemeinen noch sehr zart und besteht aus
ein bis zwei Lagen platter Zellen. Im Bereiche eines jeden Nacken-
streifens kann man dagegen an Transversalschnitten schon deutlich eine
basale Reihe kubischer Zellen (Stratum germinativum) unterscheiden,
welcher zwei bis drei Reihen platter Zellen aufliegen (Stratum inter-
medium -} Periderm). Diese Verdickung, welche allméhlich an beiden
Seiten des Streifens beginnt und in der Mitte am stéirksten ist, macht
sich nach aufen und innen durch eine ganz flache Vortreibung geltend.
Unterhalb dieser Epidermisverdickung sind die Dermazellkerne relativ
zahlreich. Die Verhdltnisse an einem solchen Schnitt kinnte man
ungefihr mit jenen.des ,Haarvorkeimes® vergleichen. Je weiter
der Streifen entwickelt ist, desto mehr baucht er sich in seiner
mittleren Partie mit seiner hier aus hoheren Zellen bestehenden
innersten Schichte (Stratum cylindricum) nach innen vor, indem
oleichzeitig die Zellen des Stratum intermedium zahlreicher werden;
die flache Vortreibung nach aufen erfihrt dagegen nur eine ganz
geringe Steigerung (Fig. 8 links). Beiderseits geht der Streifen
oganz allmédhlich in die einfache Epidermis iiber. Die verstirkte



Behaarung der Sidugetiere. 35

mittlere Partie des Streifens, welche in Analogie mit der Nomen-
klatur der Milchdriisenentwicklung als Haarleiste (-linie) im
engeren Sinne zu bezeichnen wire, entspricht an Transversal-
schnitten fast ganz der ersten Entwicklung des ,Stadiums des Haar-
keimes“, wie es von STOHR u. A. und von BackmunD speziell von
den Katzenembryonen abgebildet wird. Die ganze DBreite des
Streifens ist relativ grofi; darauf werde ich weiter unten zuriick-
kommen.

Wie namentlich Lingsschnitte zeigen, verdiinnt sich die mittlere
Verdickung der vorgeschritteneren Streifen stellenweise allméihlich
auf kurze Strecken. Die relativ langen, kontinuierlich dicken Strecken
weisen selbst wieder ganz schwache, allmihlich zu- und abnehmende
Verstirkungen auf. Diese Verhiltnisse entsprechen vermutlich der
Zusammensetzung der Leisten aus kiirzeren oder lingeren strichel-
formigen Verdickungen, und die Verstéirkungen innerhalb derselben
deuten auf den ersten Anstof zur Bildung einzelner Haarkeime hin.
Allerdings muB man hierbei auch damit rechnen, daf der Schnitt
nicht iiberall gleichmifig durch die Medianlinie des Streifens fiihrt.
An gefirbten Schnitten fillt bei dem relativ schwach entwickelten
medianen Streifen gegeniiber dem benachbarten, stark tingierten
inneren Streifenpaar die Helligkeit der Epidermis auf, welche haupt-
sichlich auf die relativ geringe Anzahl von Zellkernen zuriickzu-
fithren ist.

Bei Embryonen von 52 mm ScheitelsteiBldnge, bei welchen am
Nacken statt der Leisten nurmehr streckenweise undeutliche, eng-
geschlossene Reihen von zarten Haaranlagen sichtbar sind, hat die
Epidermis im allgemeinen ungefihr denselben Entwicklungsgrad er-
reicht wie im vorigen Stadinm die zarteren Streifen oder die seit-
lichen Teile der stirkeren; sie besteht namlich aus einer deutlichen
Lage kubischer Zellen und zwei bis drei dariiberliegenden Schichten
platter Zellen. Die Epidermis war also im vorigen Stadium im Be-
reiche der Leisten gewissermalfien im Wachstum vorausgeeilt. Nun
macht sie allenthalben einen mehr gleichmifBigen, duberlich flachen
Eindruck. Die hauptsichlich an Stelle der Haarleisten vorhandenen
nun isolierten Haaranlagen haben sich bereits vielfach zu einem
deutlich umgrenzten ,Haarzapfen* differenziert (Fig. 9).

Gegeniiber dem vorigen Stadinm fillt nun besonders auf, dab
die Haarzapfenbasis (an Transversalschnitten) viel schmiler ist als
die ganze Breite der gegen ihre Seiten zu allméhlich an Dicke ab-
nehmenden einzelnen Streifen in ihren ersten Entwicklungsstufen

e
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(z. B. 38—bH8 u gegeniiber 230—450 w). Die mittlere, verstirkte
Partie vorgeschrittenerer Streifen (z. B. 66—110 u) entspricht da-
gegen eher der Haarzapfenbreite, doch ist auch sie noch etwas grofer.
Letzteres hiingt jedoch wohl mit dem allgemeinen Entwicklungsgang
der Haare zusammen, in welchem die erste, flache, nach innen vor-
gebuchtete Verdickung naturgemil eine relativ weitere Fliche um-
faft und nicht so scharf umgrenzt ist wie die Ausgangsstelle der
nach innen vorspringenden Haarzapfen (vgl. z. B. die Abbildungen
bei Stomr, tab. 3—4 fiz. 1—3 u. 4). Ich glaube nun, daf diese
Verhiltnisse in Ubereinstimmung mit den besprochenen diuberlich kon-
statierbaren Befunden in der Weise zu deuten sind, daB die Streifen
in ihrer ganzen Breite ungefihr den Hautteilen entsprechen, in
welchen sich weiterhin die dunklen Haare, also die dunklen Fell-
streifen, entwickeln; die Entwicklung derselben beginnt im medianen
Teile, in welchem aus der Verdickung der vorgeschritteneren Streifen
zunichst eine enggeschlossene Liéngsreihe von relativ starken An-
lagen entsteht, welche den Leithaaren dieses Gebietes angehiren.
In der Nachbarschaft derselben entwickeln sich dann bald die An-
lagen der Grannenhaare und spiterhin allenthalben dazwischen jene
der Wollhaare; dazu kommen in den entsprechenden Zeitabschnitten
die Anlagen der Zwischenformen. In den spéterhin lichten Zwischen-
feldern geht der gleiche ProzeB vor sich, jedoch ohne eigentliche
Leistenbildung und jede Phase ein wenig spiter. Dieser Zeitunter-
schied ist aber gegeniiber der besonders frithzeitigen spezifischen Diffe-
renzierung der Epidermis an den spéter dunklen Fellpartien ein ganz
geringer. Hier sei bemerkt, daf sich die Pigmentierungsverhéltnisse
nicht auf die einzelnen Haare beziehen, sondern auf die Behaarung
dieser Korperstellen in ihrer Gesamtheit; denn in den lichten Streifen
sind die stirksten Haare ebenfalls dunkel (vgl. weiter hinten).

Bei Embryonen von 88 mm Scheitelsteifiliinge, bei welchen
die Haarreihen am Nacken deutlich erkennbar sind, ist die Epidermis
hauptsichlich infolge der mehrschichtigen Ausbildung des Stratum
intermedium schon ziemlich dick (40 w), und in das Corium sind
bereits allenthalben in der oben geschilderten Weise Haarbilge ein-
gedrungen. Die meisten Haare befinden sich im ,Stadium des
Scheidenhaares®”, und zwar ist bei vielen der Haarkanal bereits voll-
kommen ausgebildet. Entlang des oberfliichlichen Verlaufes desselben
ist die Hautoberfliiche etwas vorgetrieben. Kinzelne stirkere Haare
haben die Epidermis bereits vollstindig durchbrochen; letztere ist
an der Durchbruchsstelle mehr oder weniger eben oder schwach
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hiigelig erhoht. Im iibrigen sind diese Schnitte fiir unsere Zwecke
nicht mehr von Belang.

Aus dem Gesagten ergibt sich, dal bei der Katze, insbesondere
am Nacken und vermutlich auch in der Mittellinie des Bauches, die
Bildung der ersten Haaramnlagen in ihnlicher Weise vor sich geht
wie jene der Milchdriisen und Zihne, da auch hier zundchst relativ
breite, schwach verstirkte Streifen auftreten, in deren medianer
Partie sich.bald eine stirkere Leiste (Linie) und in dieser weiterhin
die Anlagen einzelner reihenférmig angeordneter Haare differenzieren.
Diese FKinzeldifferenzierungen stehen in gewissen Stadien an den
Nackenstreifen sehr eng hintereinander, in der Bauchmittellinie sowie
namentlich in den Milchleisten von Schweinsembryonen, welche ich an
Material des Herrn Prof. S. v. ScauvmacHER zu sehen Gelegenheit hatte,
weiter auseinander. Derartige Verhiiltnisse scheinen also in der Epi-
dermis ofter aufzutreten, als bisher bekannt ist.

Wihrend in der Ontogenie der Katzenhaut zuerst die Haar-
leisten und spiter bis zu einem gewissen Grade auch die Haar-
reihen bei allen Hauskatzenembryonen vorhanden sind und beide in
bezug auf ihre Anordnung mit der typischen Katzenzeichnung iiber-
einstimmen, ist die Zeichnung édlterer Embryonen und
canz junger Tiere entsprechend den verschiedenartigen Ver-
hiltnissen bei dem Haarkleide der Erwachsenen eine sehr mannig-
faltige.

Dab bereits die dubBerliche Untersuchung von jiingeren Tieren
fiir die Beurteilung der Zeichnung im allgemeinen wertvoll ist, haben
speziell bei den Katzen Emier, Hascke, Pocock (b) u. A. gezeigt.
Fiir besonders wichtig hat sich mir aber die Betrachtung der Innen-
fliche der Haut erwiesen, solange diese noch nicht zu dick ist, also
bei dlteren Embryonen und Jungen. Man kann so und insbesondere
auch bei Betrachtung der Haut im durchfallenden Licht oft deut-
lich Zeichnungen erkennen, welche &uferlich kaum wahrnehmbar
sind. Die Hautzeichnung der jungen Katzen liegt, wie zum Teil
bereits Haacke erkannt hat und wie es auch von verschiedenen
anderen Sidugetieren bekannt ist, nicht_in der eigentlichen Haut,
sondern beruht auf dem Mangel bzw. dem geringeren oder griferen
Gehalt an Pigment in den schrig nach innen eindringenden Haar-
zwiebeln bzw. -schiiften. In dieser Hinsicht gibt es alle Ubergiinge. Die
Pigmentierung des einzelnen Haares kommt hierbei naturgemili nur
indirekt in Betracht, da die Hautzeichnung erst durch eine grifiere
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Anzahl beieinander liegender Haare bedingt wird. Einzelne ver-
schieden stark pigmentierte Haare vermoégen in einem Komplex an-
nihernd gleichmiifig pigmentierter Haare die Fiarbung nicht wesent-
lich zu beeinflussen; so befinden sich z. B. in den lichten Zwischen-
feldern oft eine ganze Anzahl pigmentierter Haare in lockerer Ver-
teilung oder in dunklen Flecken einzelne weille Haare. Bis zu
einem gewissen Grad spielt hierbei auch die Stirke der Haare bzw.
~des eben in Entwicklung begriffenen Haarstiickes eine Rolle. Daf
die dunkle Hautfirbung durch die starke Pigmentierung der Haare
hervorgerufen wird, kann man bereits bei schwacher Lupenvergrofe-
rung erkennen; das gilt sowohl fiir die Embryonen als auch fiir die
bereits ziemlich dicht behaarten, mehrere Tage alten Katzen. An der
Hautinnenfliche hat man auch den eigentlichen Umrifl der Zeichnung
vor sich, wihrend er auflen an der Oberfliche der Behaarung infolge
des apicalen Divergierens der Haare etwas erweitert erscheint.

Bei Embryonen von ca. 90 mm ScheitelsteiBlinge, bei welchen
die Haarspitzen erst vor kurzem die Haut durchbrochen haben, ist
die Hautfirbung, je nachdem, welche Zeichnung dem jungen Tiere
zugekommen wire, mehr oder weniger einfarbig licht, oder es finden
sich auf lichtem Grunde dunkle Stellen, zu welchen mitunter noch
solche mit einem Zwischenton kommen. Bei genauerem Zusehen
kann man dieselben oft schon dubBerlich in mehr oder weniger ver-
schwommener Weise erkennen; an der Innenfliche der Haut kon-
trastieren sie jedoch sehr deutlich. Besonders schion tritt hierbei
oft wiederum die bekannte Nackenzeichnung hervor und dann die
Querstreifung an den Flanken (Fig. 7). Die mediane Riickenpartie
habe ich dagegen nie scharf gezeichnet vorgefunden; sie erscheint
vielmehr stets verschwommen dunkel, was ja zumeist auch fiir die
Erwachsenen unserer Hauskatzen gilt (vgl. weiter hinten).

Besonders interessant ist aber die Untersuchung der Hautinnen-
fliche, weil an ihr selbst noch dann die Streifen ganz deutlich zu
sehen sind, wenn die betreffende Fellstelle d&uBerlich einheitlich gefirbt
(exklusive weil)) erscheint. So habe ich die Streifen fast bei allen
bereits dicht behaarten jungen Katzen mit duferlich einheitlich schwarz,
grau oder gelbbraun erscheinendem Nacken an der Hautinnenfliche
ganz deutlich durch ihren dunkleren Ton konstatieren konnen. Das
gilt auch fiir einzelne farbige Stellen bei im iibrigen weibkopfigen
Katzen, falls sie im Bereiche eines Streifens liegen. Der Grund,
warum der Unterschied in der Pigmentierung an der Hautinnen-
fliche selbst in solchen Fillen mnoch erkennbar ist, liegt offenbar
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darin, daf bhier die Haare mit der (verdickten) Zwiebel eng an-
einander stehen und so im Komplex noch relativ geringe Unter-
schiede im Grade der Pigmentierung der einzelnen Haare zum Aus-
druck kommen, wiéhrend sich an der Felloberfliche die Zeichnung
infolge des Auseinanderweichens der relativ zarten Haarspitzen ver-
wischt. Dafiir spricht ferner, dafl die Streifen auch noch an der
Aufienseite erkennbar sind, wenn die Haare ganz kurz geschoren
sind. Dazu kann noch kommen, daf die Pigmentierungsintensitit
in den Haarstrecken, welche gerade in Entwicklung begriffen sind,
und in den Spitzenteilen eine verschiedene ist. — Da die Haut
einer jungen Katze mit einfarbigem Kopf leicht zu beschaffen ist,
liegt somit ein schones Schulbeispiel dafiir vor, wie die Wildfirbung
bel Haustieren auch noch in verborgener Weise erhalten sein kann.
Es ist auch zu erwarten, daB diese Untersuchungsweise der Er-
forschung der Abstammung der Haustiere manchen wichtigen Dienst
leisten wird.

Anschliefend sei an die eigenartige Streifenzeichnung erinnert,
welche Laxxester #duflerlich im Gesichte eines Giraftenfétus vor-
gefunden hat. Dieselbe kommt hauptsichlich durch das Kon- bzw.
Divergieren der Spitzenteile der Haare, von welchen hier drei Sorten
unterschieden werden konnen, zustande. Durch das Aneinander-
legen der Haarspitzen wird nimlich eine oberflichliche dunkle
Streifung hervorgerufen, der entlang die Hautoberfliche schwach
furchenartig vertieft ist. Diese Verhiiltnisse sind zum Teil auch
noch an den erwachsenen Tieren zu erkennen. Ich selbst habe un-
abhiingig davon Ahnliches im Bereiche der Oberlippenspiirhaare des
neugebornen Fuchses beobachtet [Toupr (e)].

Auber bei schon duberlich gestreiften, groferen Katzenembryonen
und Jungen ist die dunkle Streifenzeichnung also auch noch bei
solchen mit scheinbar einheitlich dunklem oder geflecktem Nacken
an der Hautinnenfliche deutlich nachweisbar. Unter meinem ziem-
lich reichlichen Material habe ich jedoch bei 3 Embryonen von
Y6 mm Linge, welche aus einem Uterus stammen und bei welchen
die Haarspitzen eben durchgebrochen sind, gefunden, dal ein groBer
Teil der Nackenhaut ziemlich einheitlich dunkel erscheint, aber von
entsprechenden Lingsreihen einzelner lingerer, weiller Haarspitzen
mit deutlicher duberer Hauterhebung und mit michtigem opakem
Balge durchsetzt ist. Ob von diesen Spitzen das ganze Haar im
weiteren Entwicklungsverlaufe weill geblieben wire oder ob bald
eine stirkere Pigmentierung eingesetzt hitte, so dal daraus schlieb-
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lich dunkle Haare mit lichter Spitze geworden wiren, was speziell
bei den Leithaaren verschiedener Tiere ofter vorkommt, lifit sich
schwer beurteilen; vermutlich wire das ganze Haar weill geworden,
da mir bei weil und schwarz gefleckten jungen Katzen nie derartig
doppeltgefirbte Haare aufgefallen sind, wohl aber ganz weile in
dunklem Gebiet. Interessant ist, daB auch bei diesen Tieren im
Anschluf an diese Reihen noch in den an die dunklen Stellen an-
steBenden lichten Nackenpartien an durchsichtig gemachten Haut-
stiicken die dunklen Streifen infolge einer ganz geringen Pigmen-
tierung der Haare, allerdings nur schwach, angedeutet sind. Die
Scheckfirbung wird bei den Haustieren gegeniiber der Wildfirbung
mehrfach als eine besondere, .spezifische Domestikationsfiarbung
hoheren Grades“ unterschieden, welcher iibrigens in bezug auf die
Verteilung der Flecken auch eine gewisse Gesetzmibigkelt zukommt
(Apamerz; vgl. auch Emmer, Haacke u. A.). Dieselbe ist im vor-
liegenden Falle weitaus die vorherrschende, wihrend die Wild-
farbung beinahe ganz unterdriickt erscheint. Letztere ist jedoch
noch durch die Reihe stirkerer, allerdings pigmentloser Haare in
dunklem sowie durch die Andeutung dunkler Streifen in lichtem
Gebiete markiert (s. auch weiter unten).

Bei neungebornen gescheckten Individuen habe ich an den lichten
Stellen keine Streifen mehr konstatieren konnen, wohl aber, wie
bereits erwihnt, an den dunklen.

Aus allen diesen Betrachtungen geht hervor, daB
die als Vorldufer von Haaren zu betrachtenden Epi-
dermisverdickungen, seien sie in Form von Streifen oder von
reihig angeordneten Strichelchen bzw. Piinktchen, sowie weiterhin
die an den einzelnen Korperstellen mehr oder weniger
ausgebildeten Reihen von Haaranlagen im Verlaufe
derembryonalen Entwicklung bei allen unseren Haus-
katzen in bestimmter Anordnung auftreten und in
verschiedener Hinsicht die Grumndlage fiir die Be=
haarung bilden. Letzteres gilt zundchst naturgemif fiir das
Erscheinen der ersten Haaranlagen, an welchen die intensivere Haut-
tatigkeit somit eine besonders auffiallige ist, dann in bezug auf die
spiatere Verteillung der einzelnen Haarsorten. Denn die ersten Haar-
anlagen entsprechen sicherlich jenen der bei der Hauskatze im
itbrigen nicht besonders deutlich differenzierten Leithaare, und zwar
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speziell jenen der dunklen Fellpartien; diese sind in bestimmter
Weise iiber den ganzen Korper verteilt und erscheinen weiterhin
fir die allgemeine Verteilung der iibrigen Haare richtunggebend.
Mit zunehmendem Flichenwachstum und anderweitiger Differenzierung
der Haut wird dieser Einfluf allerdings immer unmerklicher.

Mit dem Haarstrich stehen diese Verhiltnisse, wie bereits er-
wihnt, in keinem bestimmten Zusammenhang. Dagegen ist das
Verhdltnis des ersten Auftretens dieser Haaranlagen
zur spateren Fellzeichnung (Wildfiarbung) von grofem
Interesse. Die hiufig zu beobachtende Ubereinstimmung des Ver-
laufes der Epidermisverdickungen bzw. der Haarreihen mit der
spiateren dunklen Fellzeichnung — ich habe hier hauptsichlich die
Nackenzeichnung im Auge — spricht fiir eine enge Beziehung dieser
Verhiltnisse zueinander. Eine solche konnte man zuniichst darin
erblicken, dab die zuerst entstehenden Haare im all-
gemeinen kréaftig, lang und hiufig relativ stark
pigmentiert sind. In dieser Hinsicht sei in erster Linie auf die
Spiir- und Leithaare [Toror (f)] zahlreicher Sdugetiere verwiesen.

Ferner hat kiirzlich Scewause (¢) bei einer Anzahl Affen-
embryonen eine offenbar mit der allgemeinen Beschaftenheit der Korper-
behaarung zusammenhéingende, voraussichtlich fiir viele Siugetiere
geltende Erscheinung konstatiert. Bei jenen erscheinen die Haare an
der Dorsalseite des Rumpfes friither und schreiten in ihrer (Lingen-)
Entwicklung rascher fort als die der Unterseite; gleichzeitig sind
sie auch stirker pigmentiert. Wie ich bereits vorher (e) gezeigt
habe, treffen beim Fuchs in bezug auf das zeitliche Erscheinen und
auf die Lénge der Haare dieselben Verhiltnisse zu, doch ist die
erste Behaarung des Bauches (vgl. die Neugeborenen) ebenso dunkel-
braungrau wie die des Riickens. Erst die spiiteren Felle sind be-
kanntlich oben lebhaft gefirbt und unten weillich. Ganz junge In-
dividuen verschiedener Tiere, insbesondere auch von Affen, sind an
der Unterseite oft nur sehr spirlich behaart.

In der Literatur werden ferner verschiedene spezielle Fiille
hervorgehoben, in welchen dunkle Fellstellen lingere und stirkere
Haare besitzen als lichte. Auch ist bekaunt. dal die pigmentierten
Haargebilde sprider und resistenter sind als die lichten und daB
auch die Haut an solchen Stellen gegeniiber verschiedenen duberen
Einfliisssen widerstandsfihiger ist. Aus diesen Verhiltnissen wird
geschlossen, dall die Pigmentierung der Haut bzw. der Haare im
allgemeinen mit einer besonders regen Hauttitigkeit in Zusammen-
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hang steht (vgl. insbesondere Haacke, ApamEeTz). In unserem KFalle
kommt die lebhaftere Hauttitigkeit bereits in den friihzeitig auf-
tretenden verdickten Epidermisstreifen, in deren Bereich sich spiter-
hin die Haare der dunklen Fellstreifen bilden, gewissermafen sicht-
bar zum Ausdruck. Doch mufl hervorgehoben werden, dafi die
verschiedenen Eigenschaften der Haare, wie Stirke,
Linge, Pigmentierung und erstes Erscheinen, weder in
ihrer Gesamtheit noch im einzelnen, keineswegs immer in be-
stimmten proportionalen Verhédltnissen auftreten.
Einzelne Beweise hierfiir ergeben sich bei der vergleichenden Be-
trachtung der Siugetierbehaarung sehr bald. Hier seien einige zu-
nichst ganz verschiedenartige Beispiele angefiihrt und néher betrachtet.

Vorerst sei daran erinnert, daf die Spitze der Leithaare des
neugebornen Fuchses sehr fein ausgezogen und auf eine relativ
lange Strecke ganz licht ist [Toupt (e)]. Trotzdem erscheinen die
Anlagen dieser Haare zuerst und sind gleich zu Beginn ihrer KEnt-
wicklung relativ kriiftig. Die Beschaffenheit der Spitze steht also
damit in keinem Verhiltnis, vielmehr entspricht bereits die erste
Anlage der allgemeinen Stidrke, Linge und Pigmentierung des
ganzen Haares. Bel Spiirhaaren kommt mitunter &hnliches vor.
Wie bereits erwihnt, sind die kriftigen und langen Leithaare von
Didelphys paraguayensis und die Leithaare bei einer grauen Varietit
unseres Feldhasen ganz licht; gleichwohl diirften sie ebenso wie die
in Reihen angeordneten kriftigen weiben Haare bei den vorhin er-
wihnten Katzenembryonen in der Ontogenie zuerst erscheinen. Die
oft iitberaus langen, relativ nur wenig kriftigen Haare der Mihnen-
bildungen und des Schwanzes verschiedener Quereza-Formen
sind ebenfalls ganz weil und stechen von der iibrigen dunklen
Féarbung auffallend ab; doch sind an einem Embryo und bei einem
Jungen (Wiener Hofmuseum) die entsprechenden Stellen nicht wesent-
lich linger behaart. Nur an der Schwanzspitze bilden Dbereits
lingere weife Haare eine kurze Quaste; derartiges kommt jedoch
auch bei Embryonen mancher Affen, welche im erwachsenen Zustand
am Schwanzende nicht weil sind und keine Quaste besitzen, infolge
der an dieser Stelle friihzeitigen und raschen Entwicklung der Haare
voritbergehend vor [vgl. ScawaLse (¢)].!) Auch sei daran erinnert,

1) Fellstellen mit linger ausgebildeten weiflen Haaren finden sich
auch in verschiedenen anderen Fillen, so z B. am Kopfe von Midas
oedipus L., an den Wangen von Cercopithecus sabaews L., am Kinn von
C. diana L., an der Schwanzspitze verschiedener Siuger, so z. B. bei
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daB die Haare des weifen Winterfelles des Hermelins linger und
kriftiger sind als die des braunen Sommerfells [ScawaLse (a)] und
daf die Behaarung der dunklen Menschenrassen im allgemeinen
schwiicher entwickelt ist als jene der lichten (s.z. B. Brocu). Her-
vorzuheben ist ferner, daf bei licht- und dunkel geringelten Haaren,
z. B. bei jenen von Zayassus tajacw L. und Dasyprocta aguti 1., die
lichten Schaftstrecken etwas stirker (gewissermalen aufgetrieben)
sind als die dunklen. Selbst an Stacheln der Stachelschweine er-
scheint dies angedeutet (besonders am Ubergang von zwei Farben-
zonen durch eine schwache Anschwellung im lichten Gebiet). Des-
gleichen ist bei Grannenhaaren mit lichtem Subterminalring dieser
relativ stark, bei den stirkeren Grannenhaaren von Vulpes vulpes 1.
z. B. stiirker als die dickste Stelle der (dunklen) Leithaare.

Im besonderen sei zuniichst die europdische Wildkatze
erwihnt. Bei den erwachsenen Individuen sind die Haare der
dunklen Nackenstreifen durchnittlich eher zarter als die der lichten
Zwischenfelder. In den letzteren ist das Dreihaarformensystem
typisch vertreten: einzelne sehr lange, ziemlich gleichmilig ge-
formte, braunschwarze Leithaare mit fein ausgezogener Spitze; relativ
zahlreiche Grannenhaare mit mehr oder weniger langem, deutlich
verstirkten, basal etwas abgebogenen Apicalteil und lichtem sub-
terminalen Ring; eine Menge zarter, mehrfach gewellter, relativ
lichter Wollhaare von verschiedener Stédrke, darunter eine Anzahl
ganz weiBer. Zwischen allen Ubergangsformen. Die dunklen Streifen
fallen zunichst hidufig durch eine lingere Behaarung auf, was darauf
zuriickzufiithren ist, dab die stiarkeren Grannenhaare hier beinahe so
lang sind wie die Leithaare. Sie sind wie diese annihernd gerade,
ganz braunschwarz und haben einen relativ kurzen, nur schwach
verstirkten Apicalteil. Mitunter, insbesondere am Ubergang zur
lichten Zeichnung, kommen einzelne Grannenhaare wie jene der
lichten Streifen vor. Unter den Wollhaaren sind relativ wenige licht
und nur einzelne weifl. Das kriiftigste Schaftstiick ist hier
wiederum der subterminale, lichte Ring der stirksten Grannenhaar-
manchen Antilopen (insbesondere bei Connochaetes gnu Zrmm.) ete. Die
weife Behaarung der Schwanzspitze fiihrt HAACKE (a) auf die mehr oder
minder starke Riickbildung zuriick, in welcher sich der Schwanz nament-
lich an seiner Spitze bei den allermeisten Sdugetieren befindet. Jedoch
sind wir im allgemeinen beziiglich der Ursachen der in verschiedener
Weise auftretenden besonderen Differenzierungen gewisser Fellpartien (siehe
z. B. auch solche im Bereiche von stirker entwickelten Hautdriisen) noch
im unklaren (vgl. auch FRIEDENTHAL).
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sorte der lichten Streifen. Diese Ringe sind bedeutend stéirker als
die Grannen der dunklen Grannenhaare und meistens auch etwas
kriftiger als die stiirksten Stellen der Leithaare. Letztere sind auch
in den lichten Streifen eher etwas stirker als in den dunklen. Ein
wesentlicher Unterschied in bezug auf die Anzahl der Haare scheint
nicht zu bestehen [vgl. ScuwarLse (a) iiber das Hermelin]. — In diesem
Falle ist es also nicht eine besondere Stirke der Haare, welche mit
der friihzeitigen Difterenzierung des dunkelhaarigen Hautgebietes
zusammenfiillt, sondern ihre besondere Linge und Steifheit sowie ihre
vorherrschend intensivere Pigmentierung. — Die Haare der jungen
Hauskatzen werden weiter unten besprochen.

Um noch einige spezielle Beispiele anzufiihren, sei bemerkt, dafh
sowohl bei Thylacinus cynocephalus Harr. als auch bei Dasyurus
maculatus Kerr!) die Haare der dunklen Fellstellen im ganzen ge-
nommen keineswegs merklich kriftiger sind als jene der lichten.
Bei Thylacinus ist auch in bezug auf die Haarlinge kein Unterschied
zu bemerken; bei Dasyurus sind die dunklen Haare durchschnittlich
etwas linger. Auch die Angaben Haackr’s (a), daf beim Zebra die
dunklen Streifen infolge der méchtigeren Entwicklung ihrer Haare
den lichten Streifen gegeniiber etwas erhaben sind, darf nicht ver-
allgemeinert werden. Bei einem Fquus selousi Pocock und einem
E. grevyi M. Epw. des Wiener Hofmuseums ist das (egenteil der
Fall. Gleichzeitig fiihlen sich hier die lichten Streifen griober an
als die dunklen. Die dunklen Haare sind bei diesen Exemplaren
allerdings ldnger, aber eher etwas schwicher als die der lichten
Streifen. Dal letztere erhoht und derber erscheinen, ist haupt-
siichlich darauf zuriickzufithren, daf die Haare der lichten Streifen
steiler aufgerichtet sind als die mehr anliegenden der dunklen
Streifen. DBel der Beurteilung solcher, an sich nicht leichter Ver-
hidltnisse, mub man sehr vorsichtig sein, da sie nach dem Zustande,
in welchem sich das Haarkleid gerade befindet, sehr verschieden
sein konnen. Ich erinnere nur an das verschieden rasche Wachs-
tum der einzelnen Haarsorten. So stehen z. B. die allenthalben iiber
den Korper zerstreuten dunklen Leithaare des ca. 10wochigen
Fuchses weit iiber die anderen Haare hervor, wihrend sich dieser
Unterschied in der weiteren Entwicklung ziemlich ausgleicht [ Toror (e)].
Mitunter sind es ganze Biischel dunkler Haare, welche fleckenartig

1) Von dieser Art habe ich seinerzeit (f) irrtiimlich angegeben, daB
die lichten Flecken diinnhaariger sind als die dunklen Fellstellen.
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iiber die iibrige Behaarung hervorragen (z. B. beim Ubergangskleid
einer im Wiener Hofmuseum befindlichen jungen Bartrobbe) usw.

Aus diesen Beispielen geht also hervor, dab die Pigmentierungs-
intensitdt der einzelnen Haare bzw. ganzer Haarkomplexe weder mit
der Linge und Stirke noch mit dem ersten Auftreten der Haare in
einem allgemein konstanten Verhiltnisse steht. Nur eine grobere
Spridigkeit und Resistenz scheint allen pigmentierten Haargebilden
eigen zu sein [s. Apamerz; vgl. ferner insbesondere dunkle Stachel-
stellen, Lowes, Tonpr (b)]. Im iibrigen sei hervorgehoben, daf
gerade die lichten Haare bzw. Haarstrecken oft relativ kriftig sind.
In bezug auf das erste Krscheinen der Haare ist zu bemerken, daf
ihre frithzeitige Ausbildung wohl sehr oft, aber keineswegs immer
mit einer besonderen Stirke der Behaarung zusammenhingt (vgl.
die Nackenstreifen der Katze); konstanter tritt sie mit einer be-
sonderen Linge der Haare auf, was ja an sich natiirlich erscheint.
Doch zeigen die Verhiltnisse bei den Querezas, dal auch dieses
Zusammentreffen mitunter nicht in besonders auffallender Weise
hervortritt; vielleicht ist dies iibrigens bei der Entwicklung des
zweiten Haarkleides deutlicher der Fall. Ob bei den mit ziemlich
gleichlangen Haaren versehenen lichten und dunklen Fellstellen von
Thylacinus und in anderen Féllen die Hautdifferenzierung an den
dunklen Stellen frither beginnt, mufl aus Mangel an embryonalem
Material dahingestellt bleiben. Eine weitere systematisch ver-
gleichende Untersuchung in dieser Richtung, eventuell auch mit
Beriicksichtigung anderer Verhiiltnisse (Implantierung, Driisen usw.),
wire angezeigt.

Im ganzen genommen treffen also zwei oder mehrere der ge-
nannten Eigenschaften der Behaarung, sowohl in bezug auf einzelne
Haare als auch auf Haargruppen, in verschiedenem Grade mehr
oder weniger hiufig zusammen; eine durchwegs konstante Gesetz-
mibigkeit besteht jedoch nicht.

In bezug auf dieverschiedene Zeichnung der Haus-
katzen erscheint es wiederum zweckmibBig, die Wildfirbung bzw.
ihr mehr oder weniger starkes Zuriickweichen und die Domestikations-
farbung (insbesondere die Scheckfirbung) auseinanderzuhalten. Wie
gesagt, kommen die Epidermisverdickungen bzw. Haarreihen bei allen
von mir untersuchten Katzenembryonen vor, und wenn eine dunkle Fell-
zeichnung konstatierbar ist, folgt sie oft jenen in ihrer Anordnung (Wild-
firbung). Dafb diese jedoch mitunter nur schwachausgeprigt ist oder ganz
fehlt und von der Domestikationsfirbung mehr oder weniger verdringt
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wird, abweicht, spricht dafiir, daB die Epidermisverdickungen und die
Fellzeichnung trotz gewisser Beziehungen nicht unbedingt aneinander
gebunden sind. Zu einer einschligigen Schluffolgerung beziiglich
der Zeichnungsverschiedenheiten bei den Haustieren ist z. B. HAACKE (a)
auf Grund von Ziichtungsergebnissen gelangt. Bei der Vererbung
der Wildfirbung kidmen theoretisch zwei verschiedene Faktoren in
Betracht, welche im feineren Aufbau der Haut bedingt sein miissen,
und zwar die . Triger der Pigmentvererbung® und ein besonderer
~Pigmentbildungsmechanismus“.?) Letzterer ist an das Vorhanden-
sein der Pigmenttriger gebunden, kann aber selbst in verschiedenem
Grade beeintrichtigt werden; dann fillt die Zeichnung, auch wenn die
Vererbungsbedingungen gegeben sind, mehr oder weniger mangelhaft
aus. Als Beweis dafiir gibt Haacke unter anderem an, daf bei
manchen durchaus weifflen bzw. schwarzen Katzen an Stellen, an
welchen bei Individuen mit Wildfirbung dunkles Pigment vorhanden
ist, die Beschaffenheit der Behaarung sich deutlich abhebt. Als eine
solche, weiter in der Entwicklung zuriickreichende Differenzierung er-
scheinen auch die Epidermisverdickungen, und zwar kann man dieselben
cewissermafien als sichtbare Vererbungstriger im weiteren Sinne be-
trachten. Nach diesen richtet sich, wie gesagt, in den Fillen von
Wildfirbung die Bildung des Pigments in bezug auf seine Verteilung
im Haarkleide. (Von Interesse sind in dieser Hinsicht z. B. auch die Ver-
hiltnisse bei den Embryonen der Ringelnatter, doch kinnen sie hier
vom morphologischen Standpunkte aus nicht zumVergleich herangezogen
werden; vgl. Zexneck.) Haufig (z. T. auch bei Wildformen) wird die
Pigmentbildung jedoch in verschiedenem Grade und in verschiedener
lokaler Ausdehnung behindert. Dann erscheint die Zeichnung in
verschiedener ortlicher Begrenzung abgeschwicht oder kommt gar
nicht zustande (Pigmentarmut bzw. géinzlicher Pigmentmangel).
Worin die Behinderung besteht, bzw. warum das pigmentbildende
Element nur bis zu einem gewissen Grade aktiv oder durchaus
latent ist, sei dahingestellt. Der geringere oder grofiere Mangel an
Pigment, welcher im echten Albinismus * den Hohepunkt erreicht,
ist bekanntlich eine Degenerationserscheinung. Als Ursache derselben

1) In einer spiteren Abhandlung unterscheidet HAACKE (b) zwischen
Pigmentbildungsmaterial, Pigmentierbarkeit der Haut und Pigmentbildungs-
auslosung. Die ersteren zwei Bedingungen scheinen immer vorhanden zu
sein, letztere fehlt in den Fillen des totalen Albinismus.

2) In bezug auf die Vererbung verhiilt sich derselbe bekanntlich
recessiv.
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werden verschiedene Umstinde angefithrt, so namentlich Inzucht,
iippige Erndhrung etc. (s. insbesondere ApAMETZ).

Uber das Auftreten dunkler Fellstellen auBerhalb des Gebietes
der Wildzeichnung bzw. iiber die Domestikationstirbung im all-
gemeinen habe ich keine weiteren Untersuchungen angestellt. Doch
sei nochmals darauf verwiesen, daff Scheck-und Wildfirbung oft stellen-
weise gleichzeitig vorkommen, letztere allerdings in abgeschwiichter,
gewissermafien unterdriickter Weise (Streifen in dunklen Flecken,
welche sich nur an der Hautinnenfliche durch einen noch dunkleren
Ton abheben). Bei den vorhin erwihnten Embryonen mit dunklem
Nacken sind neben der Scheckfirbung gleichzeitig die Reihen kriftiger,
weiler Haare (urspriinglich die Triger der Pigmentvererbung) sowie
auch noch Andeutungen der Wildfirbung (in lichtem Gebiete) vor-
handen.

Auf die Vererbungsverhiltnisse der Fellzeichnung im besonderen,
fiir welche diese Ergebnisse von grofem Interesse erscheinen, sowie
auf die Ursachen und die Herkunft der Pigmentierung ete. kann
ich mich nicht einlassen.

Der Gegensatz zwischen Wild- und Scheckfirbung 1d6t auch
gewisse Verschiedenheiten in bezug auf die Farbung der ein-
zelnen Haare an den verschiedenfirbigen Fellstellen
der jungen Hauskatzen verstindlicher erscheinen. Wenn die
Nackenstreifen vorhanden sind, so sind sowohl in den dunklen als
auch in den lichten Streifen die ziemlich geraden, stirksten und
lingsten Haare, die Leithaare, dunkel, manche, insbesondere in den
lichten Streifen, mit lichtem Basalteil. Die iibrigen Haare sind im
dunklen Gebiet vorwiegend dunkel, im lichten licht (weiff). Im
dunklen Streifen befindet sich unter den Grannenhaaren, welche
apical ziemlich deutlich verstirkt sind, eine Anzahl weiler; in beiden,
insbesondere im lichten Streifen, sind bei manchen Grannenhaaren
die Spitze und die Basis dunkel, die mittlere Strecke ist licht. Bei
weil und schwarz gescheckten Tieren finden sich in der weilien
Grundfarbe in der Regel keine dunklen Haare; alle Haare, auch die
stirksten, sind weif. Dagegen sind in den schwarzen Flecken eine
Anzahl gerade der stirksten Haare ganz weil, und zwar gibt es
soleche um so mehr, je enger begrenzt der dunkle Fleck ist (vgl
auch die Embryonen mit Reihen von starken weillen Haaren an
dunklen Flecken des Nackens). Auch sind hier bald weniger bald
mehr Grannenhaare weifl. Ein auffallender Unterschied in der Stiirke
der Haare der lichten und dunklen Fellstellen besteht nicht, doch
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scheinen auch hier die weillen Haare, insbesondere die weilen Leit-
haare, eher etwas stirker zu sein. Dal in den Nackenstreifen, selbst
in den lichten, alle starken Haare dunkel sind, entspricht den bei
den wildlebenden Siugetieren weit verbreiteten Verhéltnissen. Die
Scheckfirbung weicht hiervon jedoch wesentlich ab, und es hat
beinahe den Anschein, als ob hier die Depigmentierung des Felles ge-
rade bei den stirksten Haaren einsetze.

Aus allem geht hervor, daff die Fellzeichnung gegeniiber der
Verteilung der ersten Haaranlagen einen sekundidren Zustand dar-
stellt.

Hier michte ich, ohne auf die sich daran kniipfenden Fragen
einzugehen, darauf hinweisen, daf fiir eine Reihe von verschiedenen
Eigenschaften des Integuments die mediane Riickenpartie im allge-
meinen vielfach als die wichtigste Stelle des Rumpfes erscheint, sei
es, dall hier einzelne von ihnen, wie z. B. die Hautdicke und die
Oberflichenprofilierung, am stirksten entwickelt sind oder daf ihr
der Hauptrichtungszug, z B. hinsichtlich des zeitlichen Erscheinens
des ersten Haarkleides, betreffs des Haarstriches und der Fell-
zeichnung, entspricht. Dieses longitudinale Ausgangsbereich kann
beiderseits bald frither bald spiter in einen schrigen bzw. queren
Richtungszug iibergehen; demselben folgend nimmt der Grad der
Ausbildung einzelner Kigenschaften allméhlich ab, bzw. richtet sich
deren weiterer Verlauf. In der medianen Bauchpartie geht dieser
Zug, gewissermaben als Gegenstiick zu den Verhéltnissen am Riicken,
oft wieder in die longitudinale Richtung iiber. Die mediane Riicken-
und allenfalls auch sekundir die Bauchpartie stellen somit die Stiitz-
linien des gesammten Richtungszuges dar. Dem entspricht z. B.
auch, daf, wie bekanntlich allgemein angenommen wird, die Lings-
zeichnung gegeniiber der Querstreifung die urspriingliche ist. Vgl
Eiver, WERNER, GROSSER, SiecEL, Torpr ¢ und ¢, ScEWALBE b und ¢
und viele andere. Dall an der embryonalen Epidermis die Léngs-
zeichnung zuerst auftritt und relativ stark entwickelt ist, kann, ab-
gesehen davon, daf sie auch am Felle besonders deutlich ausgebildet
ist, urspriinglich vielleicht auch darauf zuriickzufiihren sein.

Die bei allen Hauskatzenembryonen in gewissen Stadien
(ca. 40 mm Scheitelsteiflinge) mehr oder weniger deutlich erkennbare,
durch Epidermisverdickungen hervorgerufene Zeich-
nung entspricht am besten und zwar fast vollstindig
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der dunklen Fellzeichnung der europédischen Wild-
katze; dieser folgt unmittelbar die nubische Falbkatze F. libyca
maniculata CrrzscHM.) bzw. deren Lokalformen. Bekanntlich hat
man schon seit langem eine dieser beiden Wildkatzen oder nahe
Verwandte der letzteren (F. libyca Orniv. = caligata Bruck, F. .
sarda LAT. ete.; vgl. z. B. Noack) als die Stammform unserer Haus-
katzen angesehen, und zwar war bis vor kurzem die Ansicht, daB
es die Falbkatze sei, auf Grund verschiedener morphologischer, bio-
logischer und historischer Erwigungen (vgl. z. B. Brenm, EiMEr,
Kerrer u. A.) weitaus vorherrschend. Jedenfalls sind die Beziehungen
zwischen allen dreien, unserer Hauskatze, der europiischen Wild-
katze und der nubischen Falbkatze, sehr nahe. Das hat z. B. auch
Emer hervorgehoben; gleichwohl verweist er besonders auf jene
zwischen der Haus- und Falbkatze. So schreibt er z. B.: ,, ... ..
so komme ich zu dem u. a. von Bream ausgesprochenen Ergebnis,
dal I'. domestica und maniculata einfach eine und dieselbe Art sind.“
In neuerer Zeit hat hinwiederum Pocock (a) auf die nahe Ver-
wandtschaft zwischen F. ocreata GyEL, (= libyce Ov1v.) und F. sylvestris
(= catus ferus) hingewiesen. Er duflert sich unter anderem: ,The
similarity in pattern between the two, coupled with their geo-
graphical distribution, almost induces the adoption of the view that
they are but northern and southern forms of the same species.”
Pocock unterscheidet dhnlich wie bereits einzelne frithere Autoren
unter den Hauskatzen Englands zwel scharf gesonderte Typen, die
in der Zeichnung der europiischen Wildkatze sehr dhnliche F. tor-
quate mit schmalen, welligen Vertikalstreifen an den Seiten des
Rumpfes, welche sich besonders an den Schenkeln in Flecke auf-
losen konnen, und F. catus mit drei breiten longitudinalen oder
schriig longitudinalen Flankenstreifen, welche an der Seite des Ab-
domens eine ring- oder spiralformige Zeichnung bilden. Letztere
Form besitzt auBerdem jederseits vom schmalen Mittelstreif des
Riickens einen sehr breiten ,latero-dorsal stripe®; bei F. forquata
kommen diese drei Streifen wohl ebenfalls oft vor, doch sind auch die
beiden seitlichen schmal und mehr oder weniger unterbrochen. F.
torquata stammt nach Pocock entweder von F. sylvestris oder von
F'. ocreata ab, ,or probably of both combined“; die Abstammung
der anderen Form, F. cafus, ist noch nicht bekannt. Somit kommt
die europiische Wildkatze bei der Abstammung unserer Hauskatzen
neuerdings wieder mehr in Betracht. Zu diesen Beispielen von den
zahlreichen Erorterungen iiber diese Frage mochte ich, ohne niher
Zool. Jahrb. XXXIIL. Abt. f. Syst. 4
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auf dieselbe einzungehen, auf Grund meiner Beobachtungen an den
Embryonen unserer Hauskatzen folgendes bemerken.

Beziiglich des Vorkommens der zwei neuerdings von Pocock
scharf unterschiedenen Hauskatzentypen fand ich — soweit es sich
nach der Anordnung der Epidermisverdickungen bzw. der pigmen-
tierten Haarzwiebeln konstatieren liaft —, daf alle von mir unter-
suchten Embryonen den Querstreifen an den Flanken zufolge der Type
F. torquata angehoren. Deutliche Anzeichen einer Spiral- oder Huf-
eisenzeichnung an den Flanken, wie sie fiir F. catus charakteristisch
ist, habe ich nicht gesehen; auch ist die longitudinale Riicken-
streifung nicht so michtig entwickelt und bereits bei groBeren Foten
ziemlich verschwommen. Damit sei jedoch das Vorkommen dieser
Form auch in unserer Gegend keineswegs in Abrede gestellt. Ein
gestopftes Exemplar einer solchen von unbekannter Herkunft findet
sich auch im Wiener Hofmuseum.

Die Epidermiszeichnung der kleinen Katzenembryonen stimmt,
wie bereits mehrfach angedeutet, vollstindig mit der dunklen Fell-
zeichnung unserer Wildkatze iiberein. Das zeigt besonders der
Vergleich mit einem jungen, im Wiener Hofmuseum befindlichen
Exemplar (Militirgrenze), bei welchem die Zeichnung allenthalben
noch deutlich ausgeprigt ist. Die Wangenzeichnung stimmt ganz
iiberein, nur ist der hintere Schrigstreifen verschwommen.!) An
der Stirne schliefen die beiderseits von dem oberen Ohrwinkel bis
iiber das Auge hinziehenden Auslidufer des seitlichen Nackenstreifen-
paares ein lingsgeflecktes Oval ein. Vom Scheitel bis zur Nacken-
grube sind die drei Nackenstreifenpaare und stellenweise auch der
mediane Streifen deutlich zu erkenmen, und zwar ist das innere
Paar das breiteste, der Medianstreif und das dufere, der Ohrmuschel-
basis entlangziehende Paar das schmalste. Die Lingszeichnung des
Riickens, welche bei der Wild- bzw. Hauskatze im Grunde genommen

1) EIMER spricht von einer ,oberen* und ,unteren Backenlinie®,
welche sich unterhalb des unteren hinteren Ohrwinkels treffen und das
»Backendreieck® einschliefen. Nach meinen vergleichenden Betrachtungen
ist das jedoch nur selten genau so; die typische Wangenzeichnung dieser
Katzen besteht vielmehr darin, daB die zwei genannten Linien hinten
nicht direkt %usammenstoBen, sondern jede in einem gewissen Abstand
von der anderen auf einen schriigen Streifen (man kinnte ihn ,hintere
Backenlinie“ nennen) trifft, welcher bei Felis catus ferus allerdings kaum
ausgepragt ist; die Linien scheinen dann hier frei zu enden. Die Flache,
welche so umgrenzt wird, ist daher kein Dreieck, sondern ein schrig ver-
zogenes Viereck.
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aus drei mehr oder weniger deutlichen, nebeneinanderlaufenden oder
miteinander verschmolzenen Linien besteht (Eimer), beginnt an der
Schulter mit einem Paar langgezogener breiter Flecken, worauf in
der Riickenmitte eine mehr oder weniger asymmetrische grobe
Liangsfleckung folgt; dieselbe besteht zunéchst aus drei kleineren
schriig nebeneinanderliegenden Flecken, dann aus einem annihernd
medianen, vorn etwas verbreiterten Streifen. An denselben schliefit
sich in der Kreuzgegend ein medianer, ziemlich breiter, bis an die
Schwanzwurzel ziehender Streif, welcher insbesondere im vorderen
Teile jederseits von einer nicht ganz gleichméfBigen Lingsstreifung be-
gleitet wird. Diese z. T. allerdings etwas unregelmifige Zeichnung
labt sich gleichwohl ganz gut mit den Abschnitten vergleichen,
welche die Epidermisverdickungen am Riicken der Embryonen er-
kennen lassen.

Beiderseits von dieser Lingszeichnung ausgehend ziehen drei
ziemlich deutliche Querstreifen zur Kehle herab und vier an den
Flanken zum Bauche; von den letzteren gabeln sich einzelne. Am
Oberarm und Oberschenkel finden sich Figuren, welche bis zu einem
gewissen Grade mit den entsprechenden des Embryos in Uberein-
stimmung gebracht werden konnen. Unterarm und Unterschenkel
sind geringelt. Am Bauche befinden sich dunkle Flecken, deren
Anordnung sich wegen des schlechten Zustandes der Behaarung an
dieser Stelle nicht sicher feststellen liift. Der Schwanz hat 6 dunkle
Ringe und eine ebensolche Spitze.

Bei den erwachsenen Wildkatzen ist diese Zeichnung bekannt-
lich stellenweise mehr oder weniger verwischt, so insbesondere auch
die queren Flankenstreifen, welche nach Eimer in der Jugend auch
zahlreicher sind. Dagegen ist die Zeichnung am Nacken und ent-
lang der Mittellinie des Riickens trotz der langen Behaarung,
wenigstens teilweise, stets vorhanden und, wie bereits Eimer hervor-
hebt, sehr kriftig. Am Riicken ist sie allerdings meistens nicht
gleichmilig, sondern aus mehr oder weniger asymmetrischen, breiten
Liangsflecken zusammengesetzt; gleichwohl ist sie durch ihre In-
tensitit und Breitenausdehnung besonders auffallend und charak-
teristisch. Das scheint mir gegeniiber dem einheitlichen, ver-
schwommenen Riickenband der erwachsenen Exemplare von Felis
libyca (ocreata) und Verwandten, bei welchen auch die Nackenzeichnung
oft stark verwischt ist, doch ein wesentlicher Unterschied zu sein,
wenngleich die Zeichnung auch bei diesen Formen in der Jugend mit-

unter deutlicher differenziert ist (vgl. die Abbildungen der Felle von
4%
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jungen I. o. caffra bei Pocock); sie ist aber auch hier noch lange
nicht so charakteristisch wie bei der jungen und erwachsenen euro-
piischen Wildkatze.

Da die embryonale, durch die Epidermisverdickungen hervor-
gerufene Zeichnung unserer Hauskatzen auch in dieser Hinsicht
mit der Fellzeichnung der europiischen Wildkatze iibereinstimmt
und beide darin von der KFalbkatze abweichen, so wire das ein
weiterer Beweis fiir die Beteiligung von F. catus ferus an der Ab-
stammung unserer Hauskatzen. Jedoch fillt auf, dal die Riicken-
zeichnung bei ilteren, bereits behaarten Katzenembryonen verwischt
ist; da ferner die Moglichkeit keineswegs ausgeschlossen ist, dab
auch bei den noch nackten Embryonen der Falbkatze Kpidermis-
verdickungen in #hnlicher Weise auftreten, darf dieses Merkmal
vorlaufig nicht zu hoch angeschlagen werden. Eimer erwihnt bei
seinen zwei bereits ausgebildeten, behaarten Foten von F. caligata
wohl, daf die Kopfzeichnung gut ausgebildet ist, von der Riicken-
zeichnung aber nichts.

Die bei den jungen Hauskatzenembryonen deutlich ausgeprigte
and charakteristische Wangenzeichnung ist andererseits bei den
Falbkatzen deutlicher entwickelt als bei der europiischen Wildkatze.
Bei dieser fehlt., wie bereits erwihnt, der hintere Schrigstreifen oft
fast ganz, und die anderen Streifen sind weniger scharf. Letzteres
rithrt wohl auch davon her, daB bei unserer Wildkatze hier die
Grundfarbe dunkler und die Behaarung etwas linger ist als bei
der Falbkatze. Auch derartige Merkmale diirfen daher nur mit
Vorsicht zur Beuarteilung der Abstammung herangezogen werden.

Bekanntlich sind auch bei verschiedenen anderen Katzenarten
gewisse Korperstellen dhnlich gezeichnet wie bei den vorgenannten
Formen. So sind z. B. die Nackenstreifen bei Felis libyca caudata
Warp, F. bengalensis javanensis Dusm., F. tigrina ERXL u. a. in ganz
dhnlicher Weise vorhanden. Bei F. viverrina BrxN. kommen sie
ebenfalls vor, doch reichen sie hier weiter nach hinten. Bei diesen
Arten sind auch die Wangenstreifen ziemlich gleichartig; die iibrige
Zeichnung weicht dagegen mehr oder weniger ab. Auch in anderen
Siungetiergruppen kommen wmitunter ihnliche Zeichnungen vor; ich
erinnere in dieser Hinsicht nur an die Nackenstreifung bei Genetia
genetta 1., Niher kann ich mich hierauf nicht einlassen.

Die vorstehenden Untersuchungen haben eine An-
zahl interessanter positiver Ergebnisse geliefert. Ich ver-
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weise nur auf die in gewissen frithen Stadien bei allen Hauskatzen-
embryonen auftretenden besonderen Differenzierungen der Epidermis,
welche im grofien und ganzen mit der spéter hiufig vorhandenen
dunklen Wildzeichnung zusammenfillt und gleichzeitig als Grundlage
fir die allgemeine Anordnung der Haare erscheint; ferner auf das
bisher noch nicht bekannte Auftreten von Vorliufern von Haar-
anlagen in Form von mehr oder weniger kontinuierlichen Epidermis-
leisten sowie auf die aus der Untersuchung der Hautinnenfliche
hervorgehende Tatsache, dall die Wildzeichnung auch bel solchen
jungen Hauskatzen bis zu einem gewissen Grade vorhanden sein
kann, bei welchen &uberlich von ihr nichts zu erkennen ist, u. dgl.
Bei diesen Untersuchungen erwies sich die schidrfere Unterscheidung
der einzelnen Haarformen vielfach als sehr zweckmifig. Im iibrigen
stellte sich heraus, daf — wie so oft und speziell auch hinsicht-
lich anderer KEigenschaften der Sidugetierbehaarung — gewissen
weitverbreiteten Zustdnden keine allgemein giiltige GesetzmifBigkeit
zukommt. Gleichwohl erscheint es zur Vervollstindigung unserer
Kenntnis von der Sidugetierbehaarung an sich angezeigt, jeweils
auch solche Verhiltnisse festzustellen und miteinander zu ver-
gleichen; auch ist es keineswegs ausgeschlossen, dab sich dann doch
manche bestimmte Gesichtspunkte ergeben werden. Zum besseren
Verstindnis gewisser Verhiltnisse der Fellzeichnung im besonderen
wiren noch andere Arten mit scharf ausgeprigter Zeichnung in
dhnlicher Weise zu untersuchen, und zwar erscheinen hierfiir nament-
lich solche von Interesse, welche nur in der Jugend oder nur im er-
wachsenen Zustande gezeichnet sind. So hat bereits mein verehrter
Freund Herr Prof. S. v. Scaumacuer, welcher diesen Untersuchungen
groBes Interesse entgegengebracht hat, inzwischen gefunden, daf
auch bei den Hausschweinen in gewissen Embryonal-
stadien die Zeichnung der Frischlinge dadurch mar-
kiert ist, daB an den den dunklen Streifen derselben
entsprechenden Korperstellen die Haaranlagen friither
vorhanden sind als an den lichten. Wihrend die Epi-
dermis hier noch ganz gleichmiflig monoton erscheint, heben sich
die den dunklen Streifen entsprechenden Stellen durch dicht bei-
sammenliegende, durchschimmernde Haaranlagen deutlich ab. Die
genauere Untersuchung dieser Verhdltnisse ist bereits im embryo-
logisch-histologischen Institute der Wiener Tierdrztlichen Hochschule,
dessen Vorstand Herr Prof. v. ScmumacHeEr ist, im Zuge. Der-
artige Verhéltnisse dirfen jedoch, wie ich nochmals betonen michte,
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nicht ohne weiteres verallgemeinert werden; denn das erste Er-
scheinen der Haare beim Embryo steht keineswegs immer mit der
Zeichnung der im weiteren Entwicklungsverlaufe auftretenden Haar-
kleider in einem konstanten Verhdltnis. Zu den im Laufe dieser
Besprechung erwihnten DBeispielen (vgl. die Katzenzeichnung und
die S. 41ff. angefiihrten Verhéltnisse) sei hier noch speziell hin-
zugefiigt, dall bei den Fuchsembryonen die Haare in der Mittel-
linie des Riickens erst relativ spit erscheinen; im ersten Haarkleide
ist die Férbung an dieser Stelle von der Umgebung nicht ver-
schieden, dagegen besitzen die spiteren einen zumeist deutlichen,
dunklen, aus relativ kurzen Haaren bestehenden Riickenstreif
[ToLpT (e); beziiglich des ersten Auftretens der Haare vgl. ferner
Kemen (b), Scawanse (b und ¢) — s. inshesondere den Gorilla-
embryo von DENIKER —, u. A.].

3. Bemerkungen iiber die verschiedenen Furchungsarten der
Siugetierhaare.

Bekanntlich gibt es verschiedene Haare, Borsten und Stacheln,
deren Rindenmantel aufien oder innen jeweils in bestimmter Weise
der Lidnge nach profiliert ist, z B. duBerlich ,kanneliert® (WarL-
DEYER). Ich spreche hier kurz von Furchung. Gewisse auffallendere,
fiir dieselbe charakteristische Beispiele werden in der Literatur
wiederholt erwiahnt, wihrend sich eine Reihe von anderen Fillen
nur in einzelnen Arbeiten verstreut vorfindet. Soviel ich aber ge-
legentlich meiner verschiedenen Haarstudien gesehen habe, ist die
Furchung insbesondere bei den Kkréftigeren Sdugetierhaaren viel
verbreiteter, als man bisher weil. Auch werden die einzelnen
Furchungsarten meistens nicht geniigend auseinandergehalten und
daher manche Verhiltnisse nicht richtig erkannt. Deshalb sei nach-
stehend hieriiber kurz berichtet und versucht, eine Ubersicht iiber
die verschiedenen bisher bekannten Furchungsarten zu geben.

Naturgeméil ist fiir diese Untersuchungen die Querschnittsform
des Haares von grofier Wichtigkeit, und unsere Kenntnis von der
Furchung der Haare beruht hauptsichlich auf der Untersuchung
derselben (vgl. insbesondere HreusingEr, EBLE, F. Cuvier, ErbpL,
BrorckER, REISSNER, V. NaTHUSIUS, WALDEYER, RIDEWOOD, FRIEDEN-
THAL, LAMBERT und Banrmazarp). Doch mub auch die dubere Form-
beschaffenheit des Haares und zwar seiner ganzen Linge nach ge-
biihrend beriicksichtigt werden.

Die Furchung ist vielfach eine &uberliche und kann dann oft
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bereits mit freiem Auge wahregenommen und mit dem Finger oder
vermittels einer Nadelspitze abgetastet werden. Sie kommt haupt-
sichlich bei mehr oder weniger abgeflachten Haargebilden vor,
welche, nebenbei bemerkt, stets so implantiert sind, dall eine Breit-
fliche gegen die Haut, die andere nach auben gekehrt ist (vgl. z. B.
die Stachelratten, Robben usw.). So befindet sich, wie bekannt, eine
mehr oder weniger deutliche Lingsfurche (Rinne) vornehmlich an
der der Haut abgewendeten Fliche der borstenartigen, platten
Stacheln der Stachelratten (s. z. B. LicaTExsTEIN; vgl. Taf. 2 Fig. 10),
der etwas abgeflachten Stacheln am Vorderkorper von Hystriz
(Fig. 12a) und Atherura africana Gray, ferner bei den Haaren von
Mus norwegicus Erxr. und anderen Muriden, von Procavia sowie
von gewissen Ziegenhaaren [v. Narnusius (a)] und von Meles taxus
Boop. Die Haare von Myrmecophaga tridactyla Li. sind an einer oder
an beiden Breitflichen rinnenformig vertieft, desgleichen auch manche
Haare von Lepus bzw. Oryctolagus (RerssNer, v. NATHUSIUS (a),
v. HomNen, Boas) und von Alce machlis OGius. (BROECKER). Ahnliche
Verhiltnisse scheinen auch bei gewissen Schafrassen vorzukommen
[biskuitformiger Querschnitt, v. Natausius (a)]. Die Haare von Sorex
pygmaeus ParL. sind drei- bis vierfach gefurcht (REiSsyer), unregel-
mibig die menschlichen Barthaare usw.

Gelegentlich meiner verschiedenen Haarstudien habe ich ferner
eine einfache rinnenformige Oberflichenvertiefung namentlich an der
Aubenfliche, und zwar besonders deutlich an dem meistens etwas
verstirkten und der Linge nach schwach einwérts gebogenen Apical-
teil der Deckhaare, gefunden: bei Cavia aperea Erxt., Myodes tor-
quatus PAvLL., Spermophilus citillus 1. (die letzten zwel Arten, wie es
scheint, auch mit einer Furche an der nach innen gekehrten Fliche
der Haare), ferner an der Aufenseite der etwas abgeplatteten Borsten
von Hydrochoerus capybara T.. und vornehmlich bei den Haaren von
Antilopen, so von Gazella dorcas L., Antidorcas euchore (FORSTER),
Madoqua saltiana Braix., Pediotragus horstocki JENT. und P. tragulus
(ForsTteER); bei den letzten zwei Arten ist die AuBenfliche nur im
Apicalteile deutlich gefurcht. Diese mitunter zarten Haare sind
alle mehr oder weniger abgeflacht. Dagegen fehlt die Furche an
dem rundlichen Apicalteile der Haare von Tragelaphus sylvaticus
SearrM. und 7. seriptus Pann. (Vgl auch die weiter hinten folgende
Besprechung der Haare von Oryz.) An Querschnitten habe ich diese
Haare nicht untersucht.

Andere Haargebilde erscheinen unter dem Mikroskop ebenfalls
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gefurcht und bei der #duberen Betrachtung in verschiedener Weise
dunkel oder licht liniiert, so z. B. ringsum gleichméfig die Stacheln
von Erinaceus ewropaeus 1. und die Borsten mancher Schweine. Die
Borsten von Zayassus tajacw L. zeigen beispielsweise zwischen je
zwei kriftigeren Furchen stellenweise, insbesondere gegen die Basis
zu, noch eine zartere Furche (Fig. 14; vgl. auch Esne). Ahnliche,
als zarte lineare Furchen erscheinende Differenzierungen finden sich
auch an den Stacheln von Hystriz, und zwar bei den langen runden
dhnlich wie bei den Stacheln unseres Igels ringsherum, bei den
frither genannten kiirzeren mit einer Oberflichenfurche in geringerer
Zahl und bestimmter Anordnung (vgl. Fig. 12). Besonders deutlich
ist bei den letzteren eine dunkle Linie jederseits knapp unterhalb
des abgerundeten Randes der oberen Breitfliche; an der dermalen
Fliache befinden sich dagegen 2 Paar lichte. Desgleichen findet
sich beispielsweise bei den auBien mit einer deutlichen Rinne ver-
sehenen Borsten von Fechimys armatus Js. GEOFFR. an der inneren
Fliche beiderseits gegen den Rand zu eine #dhnliche Linie.

In diesen Fillen handelt es sich nicht um Furchen an der Ober-
fliche des Haargebildes, diese ist vielmehr glatt. Wie Querschnitte
zeigen, werden derartige Zeichnungen durch jeweils verschieden-
artige, keilformige Lingsleisten der oft durchsichtigen Rindensub-
stanz verursacht, welche mehr oder weniger tief in radidrer Rich-
tung in den Markstrang eindringen (vgl. insbesondere die Quer-
schnitte in Fig. 12—14). Solche Leisten, welche an idhnliche Bil-
dungen wihrend der Entwicklung der Vogelfeder erinnern (vgl. be-
sonders Davies), sind inshesondere von den Stacheln von Erinaceus
und Hystriz schon seit langem bekannt (vgl. z. B. I. CuvigEr, BROECKER,
REerssNer), und bei Davies sowie bei SPRENGER findet sich eine aus-
fithrliche Darstellung ihrer Entstehung bei den Igelstacheln. Trotz
ihres verschiedenen Auftretens bei den einzelnen Arten erscheinen
alle diese Leisten bzw. Lamellen im ausgebildeten Haarschaft nur
als eine mehr oder weniger méchtige, radidre Verstirkung der
Rindensubstanz auf Kosten des Markes (vgl. z. B. Lworr: Igel-
stachel — Schweinshorste), wie ja das Stidrkenverhiltnis zwischen
beiden Substanzen bei den Haarem im allgemeinen ein sehr ver-
schiedenes ist.

Relativ zart und lamellenformig sind die Vorspriinge z. B. bei
den kurzen Stacheln von Hystriz, wo sie medial direkt in das Mark
itberzugehen scheinen (Fig. 12, Querschnitt). Es kommen hier in
bilateral symmetrischer Anordnung einzelne verschieden starke Septen
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vor, und die zartesten erscheinen nur als etwas stirkere Ansatz-
stellen fiir die Marksubstanz. Damit wire der Ubergang zu den
Verhiltnissen bei den meisten Haargebilden gegeben, bei welchen
die Innenfliche der Rinde relativ zarte, in verschiedenster Weise
gestaltete Vorspriinge in das Mark sendet oder mehr oder weniger
glatt ist. Bel den langen, runden Hystriz-Stacheln (Fig. 13) sowie
bei den ZLrinaceus-Stacheln sind die Leisten kriftiger entwickelt,
zahlreicher und ringsherum ziemlich gleichméfig verteilt. Wihrend
sie in den Igelstacheln immerhin noch relativ zart und ziemlich gleich-
artig sind und nicht weit zentral reichen (bei den Haaren des Igels
sind sie relativ noch schwicher entwickelt, Davies), springen bei den
langen Hystriz-Stacheln einzelne anndhernd symmetrisch verteilte
stiarkere Septen weit gegen das Zentrum des Stachelquerschnittes vor.

Eigenartige, bisher, wie es scheint, noch nicht bekannte Leisten-
bildungen finden sich in den in kurzen Abschnitten hintereinander
folgenden elliptischen Verbreiterungen der Borsten am Schwanzende
von Atherwra africana Gray [vgl. z. B. TompT (f), p. 228, Textfig. 2].
An dem flachovalen Querschnitt eines solechen Plittchens (Fig. 15)
befindet sich an beiden Breitseiten jederseits nahe am Ubergange
zur Schmalseite ein kurzer, kriiftiger, hakenformiger Fortsatz, welcher
in ziemlich spitzem Winkel zentral abgebogen ist und sich so mit
einer Seite der Rindenwandung nihert. In der Mitte der letzteren
befindet sich auf der einen DBreitseite ein ziemlich gerader nach
innen vorspringender Fortsatz, im mittleren Teile der gegeniiber-
liegenden Fliche dagegen zwei; letztere stehen ungefihr 36 © von-
einander ab, und zwischen sie fillt der Richtung nach der einzelne
der Gegenseite. Wir haben hier also 7 Septen, deren Basis in
der Flichenansicht des Plittchens deutlich durchscheint; insbesondere
von den vier seitlichen kann man aber infolge ihrer schrigen Rich-
tung unter dem Mikroskop auch den groften Teil ihrer Fliche ver-
folgen. Diese schrige Stellung der relativ stark ausgebildeten Septen
héngt offenbar mit der Flachheit der Plittchen zusammen (vgl. da-
gegen die geraden Septen der spulrunden Igel- und Stachelschwein-
stacheln). Kine eigentliche duberliche Furchung ist an den einzelnen
Plattchen nicht vorhanden, sondern meistens nur eine relativ breite,
schwache, longitudinale Einsenkung der ganzen Fliche. Gegen die
Enden des Plattchens verlaufen die Septen allmihlich, und an deren
Stellen treten breite Wiilste auf, durch welche der Markraum stark
eingeengt wird (vgl. auch Brorcker iiber iihnliche Verhiiltnisse bei
den Hystriz-Stacheln). In dem je zwei Pliattchen verbindenden rund-
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lichen Zwischenstiick der Borste fehlen die Leisten bzw. Wiilste,
und der Markraum ist hier auf einen schmalen, glattwandigen Spalt
beschrinkt. — Bei einem zweiten von mir untersuchten Plittchen
sind an einem Querschnitt durch den mittleren Teil die 4 seit-
lichen Septen ebenfalls vorhanden, dagegen findet sich in der Mitte
beider Breitflichen an Stelle der Zacken nur ein Wulst, welcher
aber gegen seinen Scheitel zu bereits eine Andeutung von Zacken-
bildung in Form schriger, kurzer Einschnitte zeigt; diese Verhdlt-
nisse stellen offenbar den Beginn zur Ausbildung der Leisten dar,
welche im  vorhin besprochenen Plattchen vollstindig entwickelt
sind. Diese Leisten sind also in den einzelnen Plittchen nicht
immer gleich ausgebildet. — Auffallend ist an meinen infolge tech-
nischer Schwierigkeiten allerdings nicht tadellosen Priparaten der
geringe Gehalt des Markraumes an Marksubstanz. Man sieht nur,
dab das freie Ende der Lamellen in einen mehr oder weniger langen
Fortsatz lockeren fasrigen Gewebes auslduft, welcher, wie es scheint,
stellenweise mit dem von benachbarten Leisten abgehenden Gewebe
in Verbindung steht. Dagegen ist der Markraum meistens stark
mit Luft erfillt, welche streckenweise durch die Septen in ent-
sprechende Lingsreihen abgeteilt erscheint. Die relative Leere des
Markraumes ist offenbar zum Hervorbringen eines rasselnden Ge-
riausches durch die am Schwanzende zu einer Quaste angeordneten
Borsten besonders geeignet (Rasselapparat).

Bei den abgeflachten Zayassus-Borsten (Fig. 14, Querschnitt)

sind die hier gedrungenen Lamellen — in dem mir vorliegenden
Priparat 21 an Zahl — &hnlich wie bei den langen Hystriz- und

bei den FErinaceus-Stacheln ringsherum ziemlich gleichmibig verteilt.
Sie durchqueren jederseits fast die ganze Schafthilfte und gehen,
wie ich an meinen Schnitten deutlich sehen konnte, in der Mitte in
einen platten Strang lockeren Gewebes iiber, welcher m der Léngs-
achse des ovalen Querschnittes gelegen ist. So wird der Markraum
in entsprechend viele (21) Kammern geteilt, was, wie bereits EBLE
erwihnt hat, an die Verhiltnisse der Elefantenborsten mit mehr-
fachen Markstringen erinnert. Das Gewebe in der Mitte erscheint
der Liangsachse des Querschnittes nach zerkliiftet (vgl. auch LAMBERT
u. Bauraazarp). Bei anderen Schweinsborsten, z. B. bel den weniger
abgeflachten, duberlich ebenfalls glatten Borsten von Sus scropha
(ferus) L. und S. cristatus Wacx., scheinen dhnliche Verhiltnisse vor-
zuliegen, jedoch sind sie hier viel verschwommener und zeigen dufier-
lich auch keine deutliche lineare Streifung. An manchen Schaft-
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strecken der DBorsten gewisser Hausschweine sind an Stelle der
Leisten starke Léngswiilste vorhanden (vgl. die Besprechung der
Atherura-Plattchen), welche durch der Markstrang auf einen am
Querschnitt unregelmifig sternformigen Umrif beschrinkt wird
[Fig. 16; vgl. z.B. BROECKER, v. NATHUSIUS (a), FLATTEN, V. HOENEL).
Ahnliches findet sich nach Rerssxer auch bei den Spiirhaaren
von Didelphys virginiana Suaw. — Besondere Verhiltnisse zeigen
die Borstenstacheln z. B. von Echimys armatus Js. GEOFFr. Bel diesen
befindet sich an der der Haut zugekehrten flachen Rindenfliche
jederseits ungefihr gegeniiber dem aunfgeworfenen Rand der dufleren
Flache eine nach innen stumpf vorspringende, relativ kriftige Kante
[Fig. 10, Querschnitt; vgl. auch Erpw (a)], welche duberlich durch die
vorhin erwihnte Linie markiert erscheint. — Alle diese Verhiltnisse
wiren einer eingehenden vergleichenden Untersuchung wert, ins-
besondere auch in bezug auf den feineren Bau des Gewebes im
Markkanal, auf welchen ich mich hier nicht einlassen konnte.

An der Schaftoberfliche erscheint die durch die innerliche
Furchung hervorgerufene lineare Zeichnung naturgemill um so deut-
licher, je diinner die periphere Rindenlage ist, bzw. je mehr die
durch die Rindenleisten bedingten Liangswiilste des Markstranges
sich der Schaftoberfliche nihern. Auch die Stirkenverhiltnisse der
Leisten bzw. die Wiilste sowie die Pigmentverhéltnisse in der
Rinden- und Marksubstanz kommen hierbel in Betracht.

Aus diesen Betrachtungen geht hervor, daf bei den Siugetier-
haaren zunidchst @&uberliche Furchen vorkommen, welche auf
einer einfachen rinnenformigen Einsenkung entlang der Léngsachse
des Schaftes beruhen. Von derselben werden Oberhiutchen, Rinde
und Mark annihernd in gleicher Weise betroffen; gleichwohl erfolgt
sie meistens auf Kosten der Markmenge, insofern namlich die der
Furche entgegengesetzte Schaftfliche nicht entsprechend gewdlbt,
sondern flach oder sogar eingesenkt ist. Die &dublerliche Furchung
1st meistens nur einseitig, seltener doppelseitig oder mehrfach.

Dieser duBerlichen Furchung steht eine kompliziertere inner-
liche gegeniiber, welche durch das KEindringen von Lingsleisten
oder -wiilsten der Innenfliche der Rindensubstanz in den Markstrang
zustande kommt. Hier ist gewissermafien die Oberfliche des Mark-
stranges positiv und die Innenfliche der Rindensubstanz entsprechend
negativ gefurcht. Die Aufienfliche der letzteren und das Oberhautchen
sind dagegen nicht wesentlich gefurcht. Die Zahl und die radiire
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oder bilateral-symmetrische Anordnung der Leisten ist sehr ver-
schieden. ebenso ihre Stirke und der Grad ihres Eindringens in das
Mark, welches dadurch mehr oder weniger verdringt wird. Dem-
nach ist auch die Art der Furchung sehr verschieden cestaltet. Oft
scheint sie an der Oberfliche des Haargebildes durch, so daf diese,
ohne selbst cefurcht zu sein, linear gezeichnet erscheint.

Mitunter entspricht der innerlichen Furchung auch eine gleich-
artige Aubere, jedoch ist letztere meistens schwiicher (vgl. z. B. die
duberlich gefurchten Stacheln mancher exotischer Igelarten u. a.). Eine
besonders schone Furchung, welche hierher gehort, fand ich bei den
Haaren von Oryz gazelle L. (Fig. 11). Die nach auben gerichtete
Fliiche (a) der ca 0,30 mm breiten Haare hat dhnlich wie die Haare
der Stachelratten eine die ganze Schaftbreite einnehmende Furche
mit zarten, schwach aufgeworfenen Riindern, welche sich gegen die
Haarwurzel zu allmihlich etwas verflacht. Die dermale Fliche (b)
zeigt dagegen einen ziemlich kriftigen, abgerundeten medianen
Kiel, welcher sich beiderseits von einer schmalen, seitlich schwach
abfallenden Randfliche ziemlich deutlich abhebt. Wie Querschnitte
zeigen, ist diese Profilierung hauptsichlich eine innerliche; an der
Oberfliche der Rindensubstanz ist sie weniger scharf ausgepragt. —
Diese Verhiiltnisse finden sich besonders deutlich im mittleren Drittel
der Schaftlinge; spitzenwirts verliert sich der Kiel streckenweise,
and in dem etwas verstirkten Apicalteil ist die dufere KFliche un-
regelmibig gestaltet, bald erhaben dachformig, bald rinnenformig
vertieft. Auch erscheint die Profilierung hier mitunter schwach
spiralig gedreht. Bei den etwas zarteren Haaren von Oryz beisa
Rirpe. hat die duBere Fliche dhnlich wie bei O. gazella eine Lidngs-
furche, die einwiirts gekehrte Seite ist aber gleichmiibig flach. Die
Haare von O. leucoryz Parnr. sind an beiden Seiten flach, doch ist
stellenweise, besonders auben gegen die Spitze zu, eine Furche an-
gedeutet. Ich habe von diesen Arten nur je ein Exemplar unter-
sucht, doch diirfte es sich hier wohl um spezifische Unterschiede
handeln.

In manchen Fillen kommt gleichzeitiz eine verschiedenartige
iuBerliche und innerliche Furchung vor (z. B. bei den kurzen, ab-
oeflachten Stacheln von Hystriz und bei den Borstenstacheln von
Echimys armatus Js. GEOFFR.).

Als eine besondere Art der Furchung wiren noch die ringsum
mehrfach gerieften Haare von Choloepus didactylus L. anzusehen,
deren Furchen nach Erpr und Rmewoop iduferliche sind, jedoch
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stellenweise vom Oberhiutchen iiberspannt sein sollen [Ripewoob;
vgl. auch MAURrER (b)].

Obwohl die verschiedenen Furchungsarten weiter verbreitet sind,
als es bisher den Anschein hatte. sc fehlt eine deutliche Furchung
doch noch bei den Haaren zahlreicher Siugetiere, so auch bel den
Stacheln der Echidniden, von Centetes ecaudatus ScCHREB., Coendu mela-
nuwrus A. Waaex., Erethizon dorsatus 1. (vgl. auch die ca. 80 mm langen,
bogenfirmig gekriitmmten Riickenstacheln) u. a.

Daff es nicht unangebracht ist, diese Verhiltnisse schiirfer aus-
einander zu halten, beweist z. B. die Tatsache, daf man aus der
Literatur nicht mit Sicherheit entnehmen kann, ob die Ober-
fliche der Stacheln des einheimischen Igels glatt
oder gefurcht ist; dariiber herrscht eine auffallende Unklar-
heit. So schreibt SpreENGER, welcher den Bau und die Entwicklung
der Stacheln von Erinaceus ewropacus in neuerer Zeit eingehend bear-
beitet hat, z T.augenscheinlich in Anlehnung an Eron(b): . Betrachtet
man einen Igelstachel. so kann man schon mit unbewaifnetem Aunge
an ihm deutlich eine zarte Liingsstreifung beobachten. Bei einiger
Vergrifierung zeigen sich diese Lingsstreifen als Furchen von ge-
ringer Tiefe. Man zihlt in jedem Stachel 22—25. Die zwischen
je zwei Furchen bleibenden erhabenen Leisten zeigen eine nach
auBen konvexe Wolbung. Sie konvergieren gegen die Spitze des
Stachels zu, werden dabei immer schmiiler und verschwinden, noch
ehe sie die Spitze vollstiindig erreicht haben. Den auf der Ober-
fliche des Stachels bemerkbaren Furchen entsprechen der Liinge
nach verlaufende, nach dem Innern in die Marksubstanz hinein-
ragende Fortsitze der Rinde.“ Uber das Querschnittsbild berichtet
SerExGER: , Wir sehen einen Ring, dessen peripherischer Rand eine
eigentiimliche Auskerbung zeigt, die der Ausdruck der vorher be-
schriebenen Lingsstreifen und der zwischen den Vertiefungen be-
findlichen erhabenen Leisten ist.* Die betrichtlich vergriberten
Abbildungen des Querschnittes durch allerdings noch in Entwick-
Iung begriffene Stacheln zeigen dagegen nichts von einer Kerbung
der allem Anschein nach unversehrten Oberfliche; dieselbe ist
vielmehr, in Ubereinstimmung mit der Abbildung bei Brorcker
und mit meinen Querschnittspriparaten, ganz glatt. Der gleiche
Widerspruch zwischen Text und Abbildung findet sich auch bereits
bei EpLe und Lworr. Carpier spricht von seichten Furchen,
welche auch in einem Querschnittsbilde durch eine in Anbetracht
der Vergroferung jedoch ganz minimale Kerbung zum Ausdrucke
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kommen. Eine solche Abbildung findet sich auch bei NaTnusivs (b);
an den Querschnittsbildern seines friiher erschienen Werkes ,Das
Wollhaar des Schafes® fehlen dagegen die Kerben. In Dossox's
,Monograph of the Insectivora® erhilt man in dieser Hinsicht gerade
iiber die Stacheln von FErinaceus europaeus keine klare Auskunft, und
anch bei anderen Autoren (z. B. bei ReissNxer, WALDEYER, DavIESs)
wird hieriiber nichts erwiihnt. Diese Unklarheit riihrt offenbar
hauptsichlich von der Betrachtung des ganzen Stachels unter dem
Mikroskop her, welche in diesem und in dhnlichen Fillen infolge der
Verhiltnisse an der Innenseite der Rindensubstanz eine Furchung der
an sich glatten Oberfliche vortduscht (vgl. auch die Borsten von
Tayassus). Dali die Linienzeichnung in solchen Féllen nicht durch
auberliche Furchen gebildet wird, erkennt man bereits bei genauer
duberer Betrachtung des trockenen Objekts unter dem Priparier-
mikroskop und besonders durch Abtasten mit einer Nadelspitze.
Bei den langen Stacheln des Stachelschweines kann man sich da-
von schon mit freiem Aunge iiberzeugen. Ich habe eine Anzahl
Stacheln einheimischer Igel von verschiedenen Korperstellen unter-
sucht und konnte bei keinem eine duBerliche Furchung konsta-
tieren; falls in dieser Hinsicht trotzdem individuelle Verschieden-
heiten vorkommen sollten, welche sich vielleicht nur auf einzelne
Stachelstrecken beziehen, diirfte die Furchung doch nie so be-
deutend sein, dall die Stacheln von FErinaceus euwropaeus nicht
zu den Haargebilden ohne #uflerliche Furchung gestellt werden
konnten; das Wesentliche sind hier jedenfalls die innerlichen Rinden-
leisten. Dagegen gibt es andere Igel-Arten, deren Stacheln stets
oberflichlich mehr oder weniger deutlich gefurcht sind (vgl. Erpr,
Dossox); in solchen Fillen gerdt bei leichtem Abtasten die Nadel-
spitze bald in eine Furche und gleitet in derselben fort. Bei glatter
Oberfliche, wie z. B. bei den Stacheln von ZErinaceus europaeus,
rutscht dagegen die Nadelspitze, ohne auf einen besonderen Wider-
stand zu stoben, nach beliebiger Richtung ab. So habe ich beispiels-
weise mit Sicherheit konstatieren konnen, dal die Stacheln von
Erinaceus albiventris WAy, duferlich nicht, jene von K. auritus (Gm.)
Parvr. schwach und die von FE. desert: Locne deutlich gefurcht sind.
Auf andere Verhiltnisse der Oberflichenbeschaffenheit (Tuberkel
u. dgl.) der Stacheln verschiedener Igel-Arten kann ich mich nicht
einlassen.

Auch die (langen) Riickenstacheln mancher Hystriz- Arten scheinen
bereits duberlich gerieft zu sein (MULLER).
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Hier sei noch einiges iiber Spiralwindung bei Haaren
eingeschaltet. Die etwas plattgedriickten Borsten von ZTayassus
tajacw 1.. sind an ihren Breitflichen nicht durchwegs gleichmiBig
eben, sondern streckenweise etwas schrig von dem einen zum anderen
Rande schwach wellig eingebogen. Das macht den Eindruck, als
wire die Borste hier schwach spiralig gewunden; derselbe wird
noch durch die abwechselnde Firbung (Ringelung) und durch geringe
Dickenschwankungen des Schaftes erhoht. DalB es sich hierbei nicht
um eine eigentliche spiralige Windung des Schaftes handelt, geht
insbesondere daraus hervor, dafl seine beiden Rinder und die
Furchungsstreifen wohl die Einsenkung bzw. Wolbung mitmachen,
aber nicht spiralic gewunden sind. Sie verlaufen vielmehr auch
hier gleichmifig in der Richtung der Schaftachse.

Auf dhnliche Verhiltnisse scheint die in der Literatur ofters
angefiihrte spiralige Windung der zarten Spiirhaare und des apicalen
Teiles der stirkeren Gesichtsborsten gewisser Robbenarten zu be-
ruhen (vgl. insbesondere HEeusinGEr, BroeECkeEr, REissner). Die
kriftigen Spiirhaare z. B. von Phoca hispida Scures. [vgl. TorLor (f),
p. 228, Textfig. 1] sind ziemlich stark abgeflacht, den Kanten nach
leicht gebogen und in ihrer basalen Hilfte in kurzen, regelmifiigen
Abstinden von beiden Rindern her etwas eingedriickt, und zwar an
dem inneren (konkaven) Rande etwas stirker als am duberen. Durch
diese Eindriicke entstehen an den im iibrigen ziemlich scharfen
Kanten gegenstindige, schmmale, langgestreckt elliptische Verbreite-
rungen, und die von diesen begrenzten Breitflichen des Schaftes
werden jederseits nach aufien etwas vorgebuchtet. Zwischen zwel
solchen hintereinander folgenden Eindruckstellen erscheint der Schaft
daher mehr abgeflacht; die Kanten sind hier ziemlich scharf und
zeigen oft in Fortsetzung eines Kanteneindruckes eine zum nichst-
folgenden ziehende zarte Furche. Von einer Spiralwindung des
Schaftes kann hier also nicht gesprochen werden. Mit Abnahme der
Schaftstirke gegen die Spitze zu sowie bei zarten, kurzen Borsten
scheint allerdings eine solche vorhanden zu sein, und HEUSINGER ver-
mutet daher, dab alle verengten Stellen auf eine Achsendrehung des
Schaftes zuriickzufiihren seien und das Haar sich wihrend seines
Wachstums in regelmibigen Spiralwindungen gedreht hétte. Auch
GEGENBAUR bemerkt noch in seiner vergleichenden Anatomie der
Wirbeltiere (Vol. 1, 1898) ganz im allgemeinen, dal die Spiirhaare
bei den Robben spiralig gewunden sind, wobei wohl die angedenteten
Verhiltnisse gemeint sind. Soviel ich erkennen konnte, handelt es
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sich jedoch auch hier. idhnlich wie bei den Zayassus-Borsten, nicht
um eine eigentliche Spiraldrehung des Schaftes; an den zarten
Schaftstrecken wird eine solche nur durch die hier relativ breiten
und langen, nicht scharf begrenzten Kanteneindriicke, welche zudem
seitlich in die ebenfalls langgezogenen und undeutlichen Zwischen-
strecken allmihlich iibergehen, vorgetiauscht. Dadurch kommen
stellenweise kurze, mehr oder weniger breite und flache Schrig-
furchen zustande. Dafiir spricht auch, dafi der oft gleichmiibig flach
und scharfkantig ausgezogene Spitzenteil keine Spur von Drehung zeigt.

Eine eigentliche spiralige Achsendrehung fand ich beispielsweise
bei den ca. 17 em langen, ziemlich stark abeeflachten Haaren von
Myrmecophaga tridactyla 1..; dieselben machen insbesondere in ihrer
apicalen Hilfte 2—4mal in mehr oder weniger regelmifigen Ab-
stinden innerhalb einer relativ kurzen Strecke eine einmalice Um-
drehung. Dalf es sich hier um eine eigentliche Spiraldrehung
handelt, erkennt man besonders an dem spiraligen Verlauf der
Kanten. Von den Haaren von Myrmecophaga wird bekanntlich an-
ogegeben, dall sie an einer oder beiden Breitflichen eine Lingsfurche
besitzen. Die von mir untersuchten Haare sind hauptséchlich in der
basalen, mehr oder weniger geraden Hilfte beiderseits gefurcht; im
apicalen Teile, welcher mehrfach gedreht ist, ist dagegen oft nur
eine Fliache gefurcht, die andere mehr oder weniger flach. Da ich
auch gedrehte Strecken mit doppelseitiger Furche gesehen habe,
steht die Drehung mit der einseitigen Furchung nicht in Zusammen-
hang. — Boas Dberichtet, daB die ein- oder beiderseitig gefurchten
Haare der Fufisohlen des Hasen gewellt und etwas spiralig gedreht
sind. Diese Spiraldrehung ist, wie ich bei einem einheimischen und
einem nordischen Hasen gesehen habe, nur eine ganz geringfiigige
und hauptsiichlich auf zarte Schaftstrecken (besonders im basalen
Teile) beschrinkt. Die eigentliche Wellung besteht in einer ab-
wechselnden Auf- und Abwirtsbiegung des Haares senkrecht zu
den Breitflichen, wobei beide Kanten immer auf der gleichen Seite
bleiben. —— Daf} die Spiraldrehung mit der Furchung im allgemeinen in
keinem direkten Zusammenhang steht, beweisen schon die gefurchten
Haare vieler anderer Tiere, welche keine Spur von Spiraldrehung zeigen.

Eine besonders schone Spiraldrehung traf ich bei den stirkeren
Haaren von Zorilla frenata Suxp., an. Dieselben sind 30 mm
lang, ziemlich steif und infolge ihrer starken Abflachung schmal
bandformig. Die Spiraldrehung ist bei den einzelnen Haaren bald
mehr bald weniger gleichmiifig. Bei manchen sind die Granne
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und der Basalteil in langgezogenen Spiralen gewunden. Im Mittel-
stiick sind die Spiraldrehungen jedoch kurz und folgen rasch hinter-
einander, dhnlich wie bei den Drihten, mit welchen man Gegen-
stinde auf den Christbaum hiingt. [Uber die Einteilung der Haare
-in wellige, spiralige, krause usf. s. inshesondere v. Narnusius (a)
und WALDEYER].

Ob und was fiir eine Bedeutung die Furchung der
‘Haare hat, libt sich vorliufig nur vermutungsweise sagen. Die
-auberlichen, zumeist nach auben gekehrten Furchen, welche nament-
lich bei Nagern und Antilopen vorkommen, diirften zum Teil die
Geschmeidigkeit des Haares erhihen und fiir die Ableitung von
Wasser (bei den Antilopen und bei den mit schrigen Kinbiegungen
versehenen Robben- und Zayassus-Borsten) oder von Krd- und Sand-
partikelchen (bei den Grabern, z. B. bei Hystriz, Fchimys, Spermo-
-philus) u. dgl. vorteilhaft sein und bei schliipfenden Tieren im all-
gemeinen das Sehliipfen etwas erleichtern (vgl. auch die Besprechung
der Borstenstacheln von Platacanthomys, Abschnitt 5). Die inner-
liche Furchung trigt unter anderem offenbar zur innigeren Ver-
bindung zwischen Rinden- und Marksubstanz bei (die Rindenleisten
bilden- besonders gute Ansatzstellen fiir die Marksubstanz) und zur
Verfestigung des ganzen Haargebildes bei moglichster Erhaltung
-seiner Klastizitit.

In bezug aut das Verhalten der verschiedenen Furchungsarten
zueinander ist wohl die duBerliche, eine einfache Einsenkung einer
Schaftfliche darstellende Furchung als die primitivste zu betrachten.
‘Gleichzeitig erscheint sie jedoch auch als die einfachste FForm der
‘innerlichen Furchung. Auch die komplizierteren, vorstehend ge-
sondert behandelten Formen der innerlichen Furchung werden, wie
wir gesehen haben, mitunter von einer schwicher ausgebildeten
duberlichen Furchung begleitet (z. B. bei Oryxz gazella), doch er-
‘scheint in solchen Féllen die innerliche als die wesentliche; auch
kommt dieselbe mitunter allein vor (s. z. B. das Fehlen oder die
verschieden starke Ausbildung der Kkorrespondierenden iduberen
Furchung bei den stets innerlich gefurchten Stacheln der ver-
schiedenen Igel-Arten, ferner das Fehlen der duberlichen Furchung
an den Plittchen der Schwanzborsten von Atherura). Manchmal
findet sich gleichzeitig eine verschiedenartige duferliche und inner-
liche Furchung vor (z. B. bei den kurzen Stacheln von Hystriz).

Zool. Jahrb. XXXIII. Abt. f. Syst. - d
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Die duBerliche und die kompliziertere innerliche Furchung sind also
keineswegs aneinander gebunden.

4. Uber lineare Pigmentierung der Haare.

Vor nicht langer Zeit hat v. Naruusivs (¢, d, e) gegeniiber der
zumeist zirkuliren Anordnung des Rindenpigments auf das Vor-
kommen von farbiger Lingsstreifung bei manchen Equidenhaaren
aufmerksam gemacht (wohl zu unterscheiden von der vorhin be-
sprochenen, durch innerliche Furchung hervorgerufenen Streifen-
zeichnung gewisser Stachelgebilde). Auf einer oder auf beiden ab-
geflachten Seiten des im iibrigen farblosen, stark markhaltigen
Haares befindet sich — bel den einzelnen Haaren verschieden deut-
lich — in der Rindensubstanz ein farbiger Streifen, welcher ca 1/, bis
1, der ganzen Schaftbreite einnimmt (vgl. anch MarsnALL); dadurch
kommt hier auch in der Pigmentierung die bilaterale Symmetrie der
etwas abgeflachten Haare deutlich zum Ausdruck (vgl. Abschnitt 5).

Kine @hnliche scharf ausgeprigte Zeichnung ist mir bei zahlreichen
Deckhaaren von Awntilocapra americana Orp aufgefallen. Dieselben
haben wie die Haare der Hirsche etc. einen sehr zarten Rindenmantel,
sind stark markhaltig, schwach abgeflacht (Breite ca. 0,3 mm) und
den Schmalflichen nach kurz und steif gewellt. Das ganze, ca. 38 mm
lange Haar ist auferdem, hauptsichlich im Apicalteile, den Breitflichen
nach leicht nach hinten gebogen. An der auswirts gerichteten Breit-
fliche verliuft nun in der Mittellinie des am Felle besonders exponierten
Spitzenteiles auf eine Linge von ungefihr 7 mm eine ca. 0,06 mm
breite, scharf abgesetzte, intensiv braunrote Linie, welche sich auf
2—3 Wellenldngen erstreckt und bis in die Spitze hinein reicht
(Fig. 17a). Die Linie macht die Wellung des Haares, insbesondere
nahe der Spitze, mehr oder weniger deutlich mit. Beiderseits von
diesem Streifen ist das Haar unterhalb der Spitze weiblich, weiter
basal wird es diffus rotlich-braun; in dieser Féarbung verliuft sich
das basale Ende der Linie. Die beiden Schmalflichen sind sub-
terminal gleichfalls licht; das Pigment der nach auben gerichteten
Rindenpartie erscheint also an dieser Stelle gewissermalien in dem
Farbstreifen konzentriert. Die der Haut zugekehrte Breitfliche
(Fig. 17b) ist hier einheitlich licht-rétlich-braun und zeigt nur mit-
unter auf eine ganz kurze Strecke eine Andeutung von Streifenbildung.
Unter einzelnen Exemplaren von Arten mit im iibrigen dhnlichen
Haaren (Cervus capreolus 1., C. elaphus L., Alce machlis OGILBY,
Ovis musimon SCHREB., Rupicapra tragus Gray) habe ich nur bei
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Moschus moschiferus L., bei Oreotragus saltatriz Forst. (im basalen
Schaftteile) und in ganz geringem Grade bei Capra sibirica MEYER
an der Aufenfliche einzelner Haare eine Andeutung eines solchen
Streifens gefunden.

Eine auffillige einseitige Verteilung des Rindenpigments scheint
bei den Siugetierhaaren nicht sehr oft vorzukommen, insbesondere
nicht in einer so prignanten Weise wie in dem eben angefiihrten
Falle. Im allgemeinen ist bei ungleicher Verteilung des Pigments
in bezug auf den Umfang des Schaftes eine Haarfliche der ganzen
Breite nach dunkler als die andere. So sind z. B. die dunklen
Ringe der Haare von Dasyprocta aguti 1. an ihrer iiuferen Seite
intensiver und auch etwas ldnger als an der inneren. Deutlicher
kommen solche Verschiedenheiten naturgemif bei stirkeren Haar-
gebilden zum Ausdruck, so z. B. bei den abgeflachten Borsten am
Vorderkorper vieler Stachelschweine, deren nach aufien gerichtete
(gefurchte) Fliche dunkler ist als die dem Korper zugekehrte (das
bezieht sich auch auf die in diesem Falle aufierdem vorhandene,
durch innerliche Rindenleisten hervorgerufene lineare Zeichnung).
Daf die AuBenseite dunkler ist als die der Haut zugewendete Fliche,
gilt bekanntlich auch von vielen Vogelfedern ete. Fiir das einzelne
Haar ist das eine analoge Erscheinung wie die Tatsache, daf bei
zahlreichen Sdugetieren das Fell im ganzen an der dem Lichte zu-
gekehrten Oberseite des Korpers dunkler ist als an der weniger
belichteten Unterseite; das Gegenteil trifft bekanntlich nur bei ganz
wenigen Tieren zu (z. B. bei Cricetus und Meles). Vgl. hierzu auch
Soncer. Im Apicalpliattchen der Ornithorhynchus-Haare scheint da-
gegen das Pigment hauptsichlich auf die flache Dermalfliche be-
schrinkt zu sein (REISSNER, POULTON, SPENCER u. SWEET).

v. Naruustus (d) hebt hervor, daf die Pigmentstreifen sich nur
an den Breitflichen und nicht an den Schmalseiten von abgeflachten
Haaren vorfinden, was auf bisher unbekannte Ursachen zuriickgefiihrt
werden miisse. Von allgemeiner Bedeutung diirften dieselben wohl
nicht sein, da bekanntlich in vielen anderen Haargebilden mit ovalem
Querumrif das Pigment ringsum ziemlich gleichmifig verteilt ist.
Das schlieBt jedoch nicht aus, dab sich auch in solchen Fillen bei
geringerer Pigmentproduktion das Pigment in erster Linie an den
Breitflichen entwickelt haben wiirde. Abgesehen davon, dab diese
schon in bezug auf die Flichenausdehnung fiir das Vorhandensein
von Streifen geeigneter erscheinen, konnte es gleichwohl sein, dal an
den abgeflachten Haaren im Laufe der Entwicklung gegen die

¥
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Schmalseiten zu anch gewisse, bisher unbekannte Strukturverhiltnisse
bestehen, welche — in den einzelnen Fillen in verschiedenem Mabe
— fiir die Pigmentbildung nicht so giinstige Bedingungen bieten
wie jene an den Breitflichen.

5. Eigenartige Beschaffenheit des Oberhiiutchens der Borsten-
stacheln von Platacanthomys lasivurus Buym.

Eine ganz eigenartige, bis jetzt, wie es scheint, noch bei keinem
Siugetierhaar bekannte Beschaftfenheit des Oberhiutchens findet sich
bei den Borstenstacheln von Platacanthomys Bryra, einer den Myoxiden
nahestehenden Nager-Gattung mit der bisher einzigen, im siidlichen
‘Indien vorkommenden, ziemlich seltenen Art P. lasiwrus BLyrn. Der
auberen Form nach sind die stark abgeplatteten Stacheln (Taf. 3
Fig. 18) jenen der Stachelratten &hnlich, -indem ihre nach aufien
gekehrte Breitfliche eine ziemlich breite Rinne jederseits mit auf-
geworfenem Rande darstellt, wihrend die der Haut zugewendete
Fliche schwach querkonvex bis flach ist (Lénge des Stachels 15
bis 16 mm, grifite Breite nahezu 1 mm, der Rinne ca. 0,7 mm). Der
Schaftteil zwischen den aufgeworfenen, stark markhaltigen Réindern ist
‘diinn (an einem Querschnitt aus dem apicalen Drittel eines Stacliels
ca. 68 p dick) und durchsichtig. Er besteht, einem abgeplatteten
‘Haargebilde entsprechend, aus einer oberen (16 x# dicken) und einer
unteren (38 u) Rindenlage '), welche durch eine diinne, dem Mark-
strange entsprechende Lage querfasrig erscheinenden Gewebes (12 u)
getrenntsind. Gegen die Stachelspitze zu treten in demselben, beiderseits
von dem stark markhaltigen Stachelrand ausgehend, deutliche, quer-
reihig angeordnete Markzellen auf. Die Rindenlagen erscheinen ziem-
lich homogen; nur in der oberen finden sich, wie besonders auch im
‘Markstrange, sparlich zerstreute braungelbe Pigmentkornchen. Das
der oberen, relativ schwachen Rindenlage aufliegende Oberhdutchen
1st deuntlich stidrker als das der unteren Stachelfliche mit der be-
deutend miéchtigeren Rindenschicht. Man kann das besonders auch
bei Maceration des Stachels durch Schwefelsiure erkennen; dabei
Jdosen sich von dem nach aufien gelegenen Oberhdutchen ziemlich
steife, aus 3—4 zusammenhingenden Schiippchen bestehende Bruch-
stiicke ab, wiihrend von der Unterfliiche, ganz dhnlich wie bei vielen

1) Die Bezeichnungen ,obere* und ,untere* Rindenlage beziehen
sich auf ein Querschuoittsbild, welches in der Weise orientiert ist, daB
die nach auflen gekehrte Stachelfliche nach oben zu liegen kommt.
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anderen Haaren, Stiicke eines feinen Hiutchens oder — bel stirkerer
Erhitzung — einzelne zarte Schiippchen abfallen. Die Schiippchen
der der Haut zugekehrten Fliche sind zart begrenzt — sie sind:
hauptsichlich nur gegen die Enden des Stachels zu deutlich wahr-
nehmbar — und stark in die Breite gezogen (ca. 11 x lang, 76 u
breit).!) Mit ihren seitlichen Enden abwechselnd ineinandergreifend,
erzeugen sie den ganzen Stachel entlang an jedem seitlichen Sehuppen-
ende uuterbrochene Querlinien, welche inshesondere am apicalen
Schaftdrittel etwas spitzenwirts gebogen sein kinnen (Fig. 23, Quer-
reihen; dieselben mufBiten hier relativ kriftig gehalten werden). Sie
zeigen somit nichts AuBergewdhnliches. An der &dulleren, rinnen-
formig vertieften Fliche sind die Schiippchen dagegen schlanker,
kiirzer (ca. 4 u) und breiter (ca. 110 u); gleichzeitig erscheinen sie
viel grober und schirfer voneinander abgegrenzt und sind daher
der ganzen Stachellinge nach auffallend deutlich. Ahnliche Unter-
schiede finden sich auch am Oberhiutchen der Stacheln von Stachel-
ratten und -miusen, z. B. von Proechimys, Fehimys und Acomys; das
scheint jedoch bisher noch nicht bekannt gewesen zu sein, oftenbar
weil man das zarte Oberhidutchen an der dermalen Fliche nicht er-
kannt hat. Bei den Stacheln von Platacanthomys ist auberdem be-
sonders auffallend, daffi die Schiippchen im apicalen Schaftdrittel
direkt longitudinal ziehen (Fig. 22), und zwar so, dall ihr freier
Rand beiderseits von der Mittellinie der Schaftbreite medial ge-
richtet ist. Letzteres kann man an einem Querschnitt durch den
Stachel deutlich erkennen, indem die Oberfliche hier durch die vor-
springehden freien Schiippchenriinder fein gesigt erscheint, und zwar
so, daf die Zackenspitzen beiderseits gegen die Mittellinie zu steiler
abfallen als lateral; gegen die Mitte der Fliche wird die Zackung
allméhlich schwiicher und fehlt in der Mitte selbst. Beim ersten
Anblick der Fldchenansicht konnte man glauben, daf es sich hier
um eine besonders derbfasrige Struktur der Rindensubstanz handle;
doch ist diese in typischer Weise vorhanden, und ein Vergleich mit
anderen Schaftstellen, an welchen die Schiippchen noch quergestellt
sind, sowie die Isolierung durch Maceration zeigt unzweifelhaft, dab
es das Oberhiutchen ist. Ahnliches ist meines Wissens noch von

1) Unter Breite der Schuppen ist selbstverstindlich stets die Richtung
parallel zu ihrer Basis verstanden, unter Linge jene senkrecht daraut.
Diese Bemerkung erscheint angezeigt, um eventuellen Miverstindnissen
vorzubeugen, die sich bei der verschiedenen Iiage der Schiippchen zur
Liingsachse des Stachels crgeben konnten.
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keinem Haar bekannt; vielmehr wird von den Sidugetierhaaren all-
gemein angefiihrt, daf die Oberhautschuppen mit ihrem freien Rande
apical gerichtet sind; das ist auch noch an der Wurzel der Plata-
canthomys-Stacheln der Fall, wo die Schiippchen, wie an der der-
malen Fliche, in mehr oder weniger geraden Querreihen gestellt
sind (Fig. 19). Die Richtungsinderung der Schiippchen bzw. der
durch ihren freien Rand gebildeten Linien vollzieht sich allméhlich
in der basalen Schafthilfte, und zwar in einer ganz eigenartigen
Weise (Fig. 18, Ubersichtsbild). Die queren Schuppenreihen biegen
sich namlich zunichst schwach, bald aber immer stirker wurzel-
wiirts und bilden so eine gegen die Haarspitze zu oftene, mehr oder
weniger gleichmifige Parabel, deren Scheitel in der Mittellinie der
Schaftbreite liegt und deren mehr oder minder gebogene Schenkel
beiderseits bis an den verdickten Rand des Stachels ziehen (Fig. 20).
So weit finden sich die Verhiltnisse bis zu einem gewissen Grade
noch in der Rinne der Stacheln von Fchimys u. a. [vgl. EroL (a)].
Die Parabel der in engen Abstinden gewissermaflen ineinander
steckenden Schiippchenreihen wird weilterhin immer enger und ihr
Scheitel schiirfer gebogen; letzteres fiihrt bald dazu, dal vom Scheitel
gewissermafen einige Schiippchen abgeschniirt werden. Dieselben
bilden verschieden grofie, unregelmiBig elliptische Gruppen, welche
gegen die Medianlinie zu liegen und mehr oder weniger schrig ge-
richtet sind. An Stellen, wo solche elliptische Figuren beisammen-
liegen, umschliefen sie zwischen ihren Enden kleine, unregelmébig
eckig ausgezogene Felder (Fig. 21). Dadurch kommen hier Bilder
zustande, welche an den Verlauf der Hautleistchen an den
Fingerbeeren des Menschen und der Affen oder an die Oberflichen-
struktur der Haut an dem nackten ventralen Schwanzende gewisser
Cebiden (Lagothriz, Ateles, Alowata u. a.) erinnern. Durch diese
Strukturverhiltnisse wird eine mehr oder weniger deutliche mediane
Trennungslinie gebildet, von welcher beiderseits die sich immer
stiarker longitudinal neigenden Parabeliste ausgehen. Im apicalen
Schaftdrittel sind die Schiippchen beinahe ganz longitudinal und
manche an der Mittellinie sogar etwas schrig medial gerichtet
(Fig. 22); dabei kann der mediale Rand eines solchen Schiippchens
schwach konkav sein. Das ganze macht den KEindruck, als hitte
sich wihrend der Entwicklung des Haarschaftes bei der Bildung
des Oberhdutchens in der Mittellinie ein Widerstand geltend ge-
macht, durch welchen die Schuppenreihen hier mehr beisammen-
gehalten wurden, wihrend sie sich gegen die Schaftrinder zu mehr
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ausladen konnten. Man konnte dieses Bild ungefihr mit der Falten-
bildung eines nur durch eine Mittelleine (in unserem Falle bildlich
gegen die Stachelbasis zu) emporgerafften Vorhanges vergleichen.
Doch wire auch ein Druck von beiden Seiten her denkbar, z. B.
infolge der allmihlichen Verschmilerung des Stachels.

Beziiglich des Uberganges des Verhaltens der Oberhautschiipp-
chen an der #uberen Fliche des Stachels zu den einfacheren Ver-
hiltnissen an der dermalen Seite spielen die verdickten, mark-
haltigen Stachelrinder eine gewisse Rolle. Dieser Ubergang 1:Bt
sich stellenweise nur schwer verfoleen. Knapp an der Basis des
Schaftes, wo die Stachelrinder noch nicht verstirkt sind und die
Schiippchen oben und unten quer verlaufen, gehen die Reihen in
einfacher Weise ineinander iiber; sowie aber die Wiilste beginnen
und die Schiippchenreihen der iiuBeren Fliche sich in der Mitte
bereits etwas basal abbiegen, schmiegen sich letztere, sowie sie in
die Nihe des Wulstes gelangen, diesem gewissermafen an, indem
sie sich ziemlich plotzlich schrig apical auswirts richten und so auf
den Wulst hinanziehen. Am seitlichen Rande des Wulstes, an der
Grenze zwischen der oberen und unteren Flidche, scheinen sie sich
ziemlich plotzlich in entgegengesetzter Richtung abzubiegen, d. h.
vielmehr, sie diirften hier in scharfem Winkel auf die Schiippchen
der Gegenseite stofen. Diese sind am Rande der unteren Fliche
ebenfalls stark schriig apical auswiirts gerichtet und noch relativ
schlank. Medial, an der Stelle, wo die untere Stachelfliche eben zu
werden beginnt und welche ungefiihr gegeniiber dem inneren Rande
des Wulstes der AuBenfliche liegt, geht diese schrige Richtung
durch die Vermittlung einzelner unregelmifig eckiger und relativ
grofer Schiippchen — in der Regel unter einer wurzelwiirts spitz-
winkligen Einziehung — in die mehr oder weniger queren Reihen
der nun etwas lingeren, aber schmileren zarten Schiippchen der
eigentlichen unteren Fliche uber. Gegen die beiden Enden des
Schaftes zu nehmen die Schiippchen an den Ridndern sowohl der
Ober- als auch der Unterseite allmiihlich eine quere Stellung ein.

Das Verhalten des Oberhiutchens ist also an den verschiedenen
Stellen der Stacheln von Platacanthomys ein sehr verschiedenartiges
und vielfach ziemlich kompliziertes. Die Fig. 23 zeigt z. B. die Be-
schaffenheit des Oberhiiutchens um den ganzen Stachel herum an einer
Stelle des apicalen Schaftdrittels. Das Oberhdutchen beider Flichen
wurde ineinander gezeichnet, und zwar aus technischen Griinden das
der unteren iiber jenes der oberen. Man beachte insbesondere den



72 . Karr Torpr jun.,

Unterschied in der Anordnung und in den Grofenverhiltnissen der
Schiippchen an beiden Flichen. Die Schiippchengrenzen der unteren
(hier zu oberst gezeichneten) Fliche erscheinen in Wirklichkeit viel
zarter als jene der oberen.

Unwillkiirlich dringt sich nun die Frage auf, ob dieses
eigentiimliche Verhalten der Oberhautschiippchen mit
der rinnenformigen Gestaltder Stachelnin Zusammen-
hang steht und irgendeine praktische Bedeutung be-
sitzt. In dieser Hinsicht sei nochmals darauf hingewiesen, dafl bei
dhnlichen Stacheln, z. B. von FEchimys, Acomys u. a.. wohl das Ober-
hiutchen in der Rinne Kkriftiger ausgeprigt ist als aunf der gegen-
iiberliegenden Seite; eine sehr schrige oder gar longitudinale Rich-
tung der Schuppenreihen findet sich bei diesen aber nicht. Eine
solche ist bis jetzt nur von Platacanthomys bekannt, einem Tiere,
welches hauptsiichlich autf’ Baumen lebt und sich in denselben Schlupf-
winkel zurecht richtet. Wenn man sich nun die vorhin erwihnte
Annahme (Abschnitt 3) vor Augen hilt, dab Haarfurchen die Ab-
leitung von Wasser, Krde u. dgl. — im vorliegenden Falle etwa
auch von Holzsplittern — fordern und das Schliipfen im allgemeinen
erleichtern, diirfte speziell die nur an der frei nach aufien gekehrten
Apicalfiiiche vorhandene longitudinale Stellung der freien Schuppen-
riander hierzu noch beitragen, jedenfalls mehr als die gegen die
Haarspitze gerichteten Schiippchenriinder bei den anderen Haaren.
Von diesen kimen in bezug auf die angedeutete Funktion jene am
nichsten, deren Schiippchen langgestreckt und spitz zunlantend sind.
Beziiglich der Rinnenform des Stachels selbst sei nochmals darauf
hingewiesen, daf an der vertieften Fliche das Oberhiutchen relativ
stark und die Rindensubstanz verhiltnismébig schwach ausgebildet
ist, wihrend die untere, am Felle weniger exponierte Fliche eine
bedeutend stirkere Rindenschicht und ein zartes (gewihnliches) Ober-
hiutchen besitzt. — Die iibrigen Haare von Platacanthomys zeigen
nichts Auffallendes. An den Wollhaaren sind die Schiippchen sehr
deutlich, stellenweise mit apical ziemlich schriig zugespitztem Rande.

Die geschilderten Verhiltnisse an den Borstenstacheln von Plata-
canthomys sind fiir die Kenntnis des Oberhdutchens der Séugetier-
haare im allgemeinen von Interesse, weil sie zeigen: erstens, dab die
Oberhautschiippehen an der Ober- oder Unterseite in der Form und
Starke bzw. betreffs der Schiirfe ihrer Abgrenzung wesentlich ver-
schieden sein kionnen (das hat sich gleichzeitig auch fir die Stacheln
von Fchimys, Proechimys und Acomys ergeben); zweitens, dal die
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Schiippchen direkt longitudinal gerichtet sein kénnen (im vorliegen-
den Falle ist auch die Art des Uberganges von der Querstellung zu
dieser Richtung interessant); drittens, daf die Richtung der Schiipp-
chen an derselben Stelle der Stachellinge oben eine ganz andere
sein kann als unten.

Wie sich im Laufe dieser Abhandlung mehrfach gezeigt hat,
kann der bilateral-symmetrische Bau der abgeflachten
Haare, abgesehen von der allgemeinen Form, auch in verschiedenen
Details zum Ausdruck kommen. Das bezieht sich zuniichst auf
die bereits in mehreren Fiéllen bekannte bilaterale Verschieden-
heit der Stirke der Rindensubstanz (erifiere Dicke der konvexen
Flache des Apicalpliattchens der Ornithorhynchus-Haare, an welcher
auch das Oberhdutchen dicker ist, bei den Borstenstacheln der
Stachelratten u. a.), auf die damit zusammenhiéngende einseitige
Lage des Markstranges (beim Ornithorhynchus-Plittchen der flachen
Seite genihert) und auf die Pigmentierung (einseitige Pigmentierung
wiederum bei den Ornithorhynchus-Haaren an der flachen dermalen
Seite des Plittchens, bei manchen platten Stacheln, sowie bei linearer
Pigmentierung, vgl. Abschnitt 4). Weiter kommen hinzu die Fille
von bilateral symmetrischer Anordnung der Rindensepten (bei den
kurzen abgeflachten Stacheln von Hystriz, den Borstenstacheln von
Echimys armatus, den Plittchen der Schwanzborsten von Atherura)
und endlich die aunffallende, in mehrfacher Beziehung bilateral
symmetrische Ausbildung und Anordnung der Oberhautschiippchen
bei den Borstenstacheln von Platacanthomys. Weniger auffallend ist
die beiderseits verschiedene Ausbildung des Oberhiutehens wiederum
am Endpléittchen der Ornithorhynchus-Haare (an der konvexen Fliche
dicker); ferner ergibt sich eine bilaterale Symmetrie bei vielen zarten,
etwas abgeflachten Haaren [z. B. von Glossophaga soricina PALL.
Torpr (d)] insofern, als die ganze Breite einer Breitfliche nur von
einem an sich bilateral-symmetrisch geformten Schiippchen ein-
genommen wird, wihrend an den Schmalseiten die Rinder der gegen-
seitigen Schiippchen aneinandertreffen. Auch sei hier an die nur
an der dermalen Fliiche vorhandenen, nach vorn gerichteten Zacken
im apicalen Teile der etwas abgeflachten Stacheln von Afherura
africana GRAY erinnert.

Es ist wohl zweifellos, daf die meisten dieser Verhiltnisse mit
der mehr oder weniger abgeflachten Form der Haargebilde in Zu-
sammenhang stehen; doch sei hier besonders darauf verwiesen, weil
sie fiir die Beurteilung der in phylogenetischer Hinsicht mehrfach
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erorterten und vorhin bereits angedeuteten Frage von Interesse
sind, ob die urspriingliche Haarform die runde oder die flache ist
[s. insbesondere auch Maurer (b), Krisen (a), ferner H. Rasw)].

Hier sei noch eine Kigentimlichkeit des Ober-
hiautchens an manchen Haarstellen bei Lemur mongoz
L. erwihnt, auf welche kiirzlich LaMBeErT u. BAnTHAZARD hin-
gewiesen haben. Sie berichten hieriiber wie folgt: Il convient
surtout d’attirer l'attention sur la curieuse disposition des cellules
cuticulaires du duvet, au voisinage du bulbe et des parties rétrécies.
On trouve, en ces points, des écailles situées latéralement d’un
méme coté du poil, et disposées a la facon des supports des pieds
dans les échasses. Ces écailles sont minces, trés transparentes,
incolores; elles font cette forte saillie, parce que, décollées, méme
sur le poil frais, elles se sont déroulées latéralement. Cette dis-
position unique dans la série animale suffit pour permettre de
reconnaitre les poils de makis.* Unter meinen Priparaten habe ich
ganz ahnliche Verhiltnisse wie bei den Haaren von Lemur mongoz
auch bei solchen von L. fulvus rufus AvoEs. und Hapalemur griseus
Grorrr. vorgefunden, sowie andeutungsweise bei solchen von Micro-
cebus pusillus Georrr. Bel Propithecus diadema BeNN. und Zarsius
tarsius Erx1n. konnte ich sie nicht nachweisen. Bereits aus der Be-
schaffenheit der Vorspriinge geht hervor, dafl es sich hier nicht um
ein einfaches Vorspringen des apicalen Endes der Schiippchen handelt.
Denn die Vorspriinge sind 3—4mal hoher (linger) als diese und
haben ungefihr die Form (nicht nur im Umril) einer mehr oder
weniger scharfen Adlernase, deren annahernd horizontale Fliche
nicht apical, sondern basal gekehrt ist [Basislinge bzw. -hohe ca.
18 u, Basisbreite ca. 7 p, Hiohe (Lidnge) des Vorspringens nach
auben ca. 13 u|. Die Zackung ist jedoch keineswegs immer regel-
mibig, vielmehr gibt es auch, insbesondere an den Enden der Reihen,
anders geformte Vorspriinge, so mehr oder weniger spitze Zacken
oder niedere Erhebungen mit mehr flachem Kontur usw. An manchen
Stellen findet sich eine ganze Reihe unregelméifiger, gewissermaben
mibgebildeter Krhebungen, von welchen manche allerdings auch
Reste von verletzten Zacken sein konnen. Dabei muf man stets
darauf achten, daB die Zacken im Prdparat direkt seitwirts ge-
richtet und nicht etwa vom Haarschafte teilweise verdeckt sind.
Das Wesen dieser Verhiltnisse besteht darin, dall das im iibrigen
gewohnlich gestaltete Oberhiutchen streckenweise auf eine Linge
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von !/, mm und dariiber bei einer Breite des Haarschaftes (ab-
ziiglich der Vorspriinge) von ca. 24 u einseitig einen ca. 19 u breiten
Streifen aufweist. Derselbe zeigt keine Schuppengrenzen, sondern
erscheint homogen durchsichtig und tridgt in mehr oder weniger
regelmiifigen Abstéinden von ca. 17 x hintereinander bis zu 15 Hikchen.
Die Reihenstellung derselben ist jedoch keine streng regelmibige,
vielmehr finden sich ofters auch zwei nebeneinander oder unregel-
mibige Gruppen zu dreien. Zwischen den einzelnen Zacken scheint
dieser Streifen flachgrubig vertieft zu sein, bzw. er steigt zu
jeder in flach konkavem Bogen an. Diese Verhiltnisse ergeben sich
insbesondere bei Behandlung des Haares mit Schwefelsiure, wobei
man hiufig ein lingeres oder kiirzeres Stiick des Streifens mit oder
ohne angrenzende Oberhautschiippchen isoliert erhélt. Kr ist etwas
steifer als das iibrige Oberhdutchen. Ob die Zacken hohl oder
solid sind, konnte ich nicht mit Sicherheit feststellen.

Das unregelmiBige Auftreten dieser Streifen an den Haaren
sowie die oft ungleichmibige Ausbildung der Zacken legt die Ver-
mutung nahe, dab es sich hier nicht um einen normalen Zustand,
sondern etwa um eine zeitweiligce Storungserscheinung wéhrend der
Entwicklung des Haarschaftes handelt. Dafiir spriche auch, dab
an solchen Schaftstrecken der Markstrang meistens etwas unregel-
mifbig ausgebildet ist und zwar im ganzen schwiicher als an den
benachbarten einfachen Schaftstellen (vgl. auch die Zickzackhaare
der Miuse etc.). Dabei erscheint er im Bereiche einer Zacke oft
verbreitert, was jedoch auch auf eine Lageverschiebung des
Haares im Priparat infolge des durch die Zacke bedingten
Druckes zuriickzufithren sein kann. Da eine solche Zackung
jedoch an Haaren aller Individuen vorzukommen scheint und sie
in ihrer Art doch sehr charakteristisch ist, mub sie gleich-
wohl als eine normale Differenzierung betrachtet werden. Bis zu
einem gewissen Grad erinnert sie an die ebenfalls basal gerichteten
Zackenbildungen rings um die Spitze der Stacheln bzw. stiirkeren
Borsten von Frethizon dorsatus (s. Lowka). KEine genauere Unter-
suchung dieser Verhiltnisse auch auf ibr eventuelles Vorkommen
bei Arten aus anderen Tiergruppen wire wiinschenswert; dann wird
sich vielleicht auch iber ihre eventuelle Bedeutung etwas sagen
lassen. So finden sich beispielsweise @dhnliche Bildungen bei den
Haaren von Chrysochloris awrea Paun.; das sind wahrscheinlich die
,Astchen® und ,Hikchen*, von denen bereits KL bei diesen
Haaren spricht.
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6. Ein interessanter Pilz in den Haargebilden von
Zaglossus (Proechidna).

Zum Schlusse gebe ich noch eine Abbildung von einem Pilz
(Taf. 3 Fig. 24), welchen ich in der Rindensubstanz stirkerer oder
borstenartiger Haare eines lichtstacheligen Zaglossus (Proechidna)
bruigni Prrs. et Dor. aus NW.-Neuguinea gefunden habe [vgl
Toror (b)]. Der Pilz findet sich nur im apicalen, zumeist ver-
starkten (ca. 280 x dicken) Schaftteile, dessen Oberfliche oft von
einer leichten Schmutzkruste bedeckt ist. Da derselbe von den all-
cemein bekannten Haarpilzen') in verschiedener Hinsicht ab-
weicht, habe ich ihn dem Botaniker Herrn Hofrat Prof. R. R. v. WETT-
sTEIN zur Begutachtung vorgelegt. Herr Prof. v. WETTSTEIN war so
freundlich, das Objekt eingehender zu studieren, konunte aber, wie
er mir schriftlich mitteilte, vorlaufig zu keinem definitiven Resultat
kommen. ,Soviel ist sicher®, heifit es in diesem Schreiben, ,.dal es
sich um einen Pilz handelt, der sehr interessante morphologische
Verhéltnisse aufweist. FEr diirfte nach allem., was ich in der Lite-
ratur vorgefunden habe, neu sein. Ich habe nichts Ahnliches finden
konnen. Die Abbildung ist durchaus korrekt und gibt die Wachs-
tumsweise gut wieder.* Herr Prof. v. WrrrsTrIN beabsichtigt, diesen
Pilz genauer untersuchen und dariiber in einer botanischen Zeit-
schrift berichten zu lassen. Indem ich auf diese zu erwartende fach-
minnische Bearbeitung verweise, sei hier nur so viel bemerkt, daB
der Pilz (bzw. sein Mycelium) je nach dem Grade seiner Ausbildung
und nach der Stirke des Haarstiickes die Rindensubstanz mehr oder
weniger stark durchsetzt und meistens gegen die Haarspitze zu be-
sonders dicht wird. Zur Abbildung habe ich ein unpigmentiertes,
markloses Borstenstiick gewihlt, an welchem der Pilz ringsum in
der Rindensubstanz noch relativ locker verteilt ist und daher eine
klare Ubersicht bietet. Soviel ich an markhaltigen Schaftstrecken
gesehen habe, scheint er in das Mark nicht einzudringen. Die von
den ca. 3,8 u dicken Hyphen schrig abgehenden weniger oder stéirker
entwickelten spindel- bis kugelformigen Gebilde von ca. 30—57 u

1) S. besonders L. GEDOELST : Les champignons parasites de ’homme
et des animaux domestiques, Bruxelles 1902. — Nachtriglich sei erwihnt,
daf B. NAUNYN an Schwanzborsten von Elefanten einen offenbar dhnlichen
Pilz beobachtet hat (,Die Hornborsten am Schwanze des Elefanten, in:

Arch. Anat. Physiol. 1861, p. 670—674).
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Linge und 8—45 # Dicke reichen mit ihrem freien Ende bis an
die Oberfliche des Haares und scheinen hier auszumiinden. Soweit
ich bemerkt habe, verdndert sich der Pilz bel lingerem Liegen in
Glycerin (Fortschreiten in der Entwicklung?). — Gewisse Anzeichen
sprechen dafiir, dab auch manche Stacheln dieses Tieres an ihrer
Spitze von einem solchen Pilze befallen waren.

Inzwischen habe ich auch in den Borsten der Schwanzquaste
von einer Atherura africana Gray viel unscheinbarere Gebilde ge-
funden, welche wohl gleichfalls Pilze, aber von ganz anderer Art,
sein diirften. KEs ist daher wahrscheinlich, daf man insbesondere
bei Haaren von seltneren Tieren noch ofters interessante Pilze finden
kann. Da die Botaniker naturgemiii weniger leicht in die Lage
kommen, derartige Beobachtungen zu machen, wire es angezeigt,
bei Haarstudien auch mehr als bisher auf solche Verhiltnisse zu
achten und fallweise Sachverstindige darauf anfmerksam zu machen.
Im vorliegenden Falle ist es mir eine besonders angenehme Pflicht,
Herrn Hofrat Prof. v. WErrsreix fiir das grole Interesse, welches
er diesem Objekte entgegengebracht hat, den verbindlichsten Dank
auszusprechen. Auch Herrn Dr. K. R. v. KrrssLer bin ich fir
mehrfache Bemithungen dankbar.

Wien, Ende November 1911.



78 Karr Toupbt jun.,

Literaturverzeichnis.?)

ApAMETZ, 1., Die biologische und ziichterische Bedeutung der Haustier-
firbung, in: Jahrb. Pflanzen- und Tierziichtung, 1904.

Backmunp, K., Entwicklung der Haare und SchweiBidriisen der Katze,
in: Anat. Hefte, Abt. 1, Vol. 26, p. 315—383, 1904.

BrocH, A., Des rapports du systéme pileux avec la coloration de la peau,
in: Bull. Soc. Anthropol. Paris (4), Vol. 7, p. 309—319, 1896.
Boas, J. E. V., Die FuBsohlen der Hasen, in: Zool. Anz., Vol. 35,
p. 439—445, 1910.

Bream's Tierleben, PECHUEL-LOESCHE, Vol. 1—3, Leipzig und Wien,
3. Aufl,, 1890—1891.

BRrEssnAvU, E., Der Mammarapparat, in: Ergeb. Anat. Entw., Vol. 19,
p. 275—349, 1910.

BROCKER, De textura et formatione spinarum et partium similium, Dor-

pati 1848.

CarLiER, E. W., Contributions to the histology of the Hedgehog (Erina-

ceus europaeus), Part. 3, The skin, in: Journ. Anat. Physiol.,
Wali 27, 1893,

CastLe, W. E., The heredity of ,,Angora“ coat in Mammals, in: Science
(N.S.), Vol. 18, p. 760—761, 1903.

Cuvier, F., Recherches sur la structure et le développement des épines
du Pmc -Epic, suivies d’observations sur les poils en général etc., in:
Nouv. Ann. Mus. Paris, Vol. 1, p. 409—439, 1832,

Davies, H. R., Die Entwicklung der Feder und ihre Beziehung zu anderen

Integumentgebilden, in: Morphol. Jahrb., Vol. 15, p. 560—645,
Leipzig 1889,

1) Weitere Literaturangaben siehe bei FriepexTHAL, ToLpT,
SCHWALBE u. a.



Behaarung der Sdugetiere. 79

Dosson, G. E.,, A monograph of the Insectivora, Part 1, London 1882.

DONCASTER, L., On the inheritance of tortoiseshell and related colours
in Cats, in: Proc. Cambridge phil. Soc., Vol. 13, p. 35—38, 1905.

EsrLE, B., Die Lehre von den Haaren, 2 Bd, Wien 1831.

Eimvmer, TH., Uber die Zeichnung der Thiere. 2. Mittheil,, in: Zool.
Anz., Jg. 1883, No. 156; 1884, No. 157—159.

ErpL, M., a) Vergleichende Darstellung des inneren Baues der Haare, in:
Abh. bayr. Akad. Wiss., math.-phys. KIl., Vol. 3, p. 413—454, 1840.

—, b) Beschreibung des Baues der Igel-Stacheln, in: SCHREBER-WAGNER,
Die Siugetiere, Suppl., Vol. 2, p. 14— 20, Erlangen 1841.

FEIERTAG, J., Uber die Bildung der Haare, Inaug.-Diss., 67 pp., Dorpat 1875,

Frarren, W., Untersuchungen iiber die Haut des Schweines, Inaug.-Diss.,
Berlin 1894,

FLEISCHMANN, A., Zur Physiognomik des embryonalen Katzengesichtes,
in: SB. phys -med. Soz. Erlangen, Vol. 42, p. 231—253, 1911.

FrieEDENTHAL, H., Beitrige zur Naturgeschichte des Menschen: I. Das
Wollhaarkleid des Menschen. TI. Das Dauerhaarkleid des Menschen.
IIT. Geschlechts- und Rassenunterschiede der Behaarung, Haarano-
malien und Haarparasiten. IV. Entwicklung, Bau und Entstehung
der Haare. Literatur iiber Behaarung, Jena 1908.

GROSSER, O., Metamere Bildungen der Haut der Wirbeltiere, in: Z. wiss.
Zool., Vol. 80, p. 56—79, 1906.

HaAckE, W., a) Uber Wesen, Ursache und Vererbung von Albinismus
und Scheckung etc., in: Biol. Ctrbl., Vol. 15, p. 44—78, 1895.

—, b) Die Gesetze der Rassenmischung und die Konstitution des Keim-
plasmas, in: Arch. Entw.-Mech., Vol. 21, p. 1—93, 1906.

HEUSINGER, C. F., System der Histologie, Eisenach 1822.

v. HoaNEn, F. R., Die Mikroskopie der techmisch verwendeten Faser-
stoffe, 2. Aufl.,, Wien und Leipzig 1905.

KrmseL, F., a) Ontogenie und Phylogenie von Haar und Feder. Referat,
in: Ergebn. Anat. Entw., Vol. 5, p. 619—719, 1896.

—, b) Normentafeln zur Entwicklungsgeschichte der Wirbeltiere, Jena

¥

1897 usf.; bis jetz¢ erschienen Hft. 11, 1910,
KEeLLER, C., Naturgeschichte der Haustiere, Berlin 1905.

KoseLt, A., Die physiologische Ursache von Zeichnung und Farbe in
der Tierwelt, in: Naturw. Wochenschr. (N. F.), Vol. 10, p. 689-—700,
1911.7)

Konn, F. G., Beitrag zur Kenntnis der Haut des Nackthundes, in: Zool.
Jabrb., Vol. 31, Anat., p. 427—437, 1911.

1) Diese Abhandlung ist nach Abschlub meines Manuskriptes er-
schienen.



K0 Karr Torpr jun.,

KiUkenTHAL, W., Vergleichend-anatomische und entwicklungsgeschichtliche
Untersuchungen an Sirenen, in: Denkschr. med.-naturw. Ges. Jena,
Vol. 7; SEMON, Zoolog. Forschungsreisen etc., Vol. 4, p. 1—75, 1897,

LAMBERT, M. et V. BALTHAZARD, Le poil de ’homme et des animaux,
Pariz’ 1910.

‘LaxkesTER, E. R., Parallel hair-fringes and colour-striping on the face
of foetal and adult Giraffes, in: Proe. zool. Soc. London, 1907,
Vol. 1, p. 115—125. :

Lessre, F. X., Contribution & I'anatomie du Pore-Epic commun (Hystrix
cristata), in: Arch. Mus. Hist. nat. Liyon, Vol. 9, No. 3, p. 1—54, 1907.

LeyDpiG, F., Uber die duBeren Bedeckungen der Siugetiere, in: Arch.
Anat. Physiol., 1859, p. 677—747, Leipzig.

LicuTexsTElN, Uber die Ratten mit platten Stacheln, in: Abh. Akad.
Wiss. Berlin, 1820, p. 187—196.

LowEga, TH., Studien iiber das Integument des Erethizon dorsatus Cuv.,
Inaug.-Diss., Jena 1900.

Lworr, W.. Beitriige zur Histologie des Haares, der Borste, des Stachels
und der Feder, in: Bull. Soc. Natural. Moscou, Vol. 59, p. 141 bis
174, 1884.

MarsHALL, F. H. A., On hair in the Equidae, in: Proc. Roy. Soc. Edin-
burgh, Vol. 23, p. 375—390, 1901/1902.

Marsvura, U., Die Dickenschwankungen des Kopfhaares des gesunden
und kranken Menschen, in: Arch. Dermatol. Syph., Vol. 62, p. 273
bis 298, 1902.

Mavrer, F., a) Hautsinnesorgane, Feder- und Haaranlagen und deren
gegenseitige Beziehungen, ein Beitrag zur Phylogenie der Sidugetier-
haare, in: Morphol. Jahrb., Vol. 18. p. 717—804, 1892.

—, b) Die Epidermis und ihre Abkommlinge, Leipzig 1895.

pE MEwrre, J. C. H.,, Uber die Haare der Siiugetiere, bes. iiber ihre
Anordnung, in: Morphol. Jahrb., Vol 21, p. 312—424, 1894,

MERCIER, L., Sur la présence du tissu graisseux en rapport avec les
tactes branches de la robe chez le jeune chat, in: CR. Soc. Biol.
Paris, Vol. 56, p. 1052--1053, 1904. Inhalt ist mir nur aus einem
Referat bekannt.

MERKEL, Fr., Epithelium, in: Ergeb. Anat. Entw., Vol. 18, p. 1—70, 1910.

MULLER, FERD., Beitrige zur Kenntnis der Stachelschweine Asiens, ins-
besondere Palistinas L., in: SB. Ges. naturf. Freunde Berlin, 1911,
p. 110—130.

v. Narausius, W., a) Das Wollhaar des Schafes, Berlin 1866.

—, b) Uber die Marksubstanz verschiedener Horngebilde etc., in: Arch.
Anat. Physiol.,, 1869, p. 69—107. '

—, ¢) Uber die taxionomische Bedeutung der Form und Férbung der
Haare bei den Equiden, in: Verh. Deutsch. zool. Ges., 2. Jahresvers.
(Berlin), p. 58—69, 1892.



Behaarung der Sidugetiere. 81

v. Narausivs, W., d) Uber Haar-Formen und -Farben von Equiden als
Kriterien der Vererbung, namentlich bei Bastarden, in: Landwirtsch.
Jahrb., Vol. 26, p. 317—429, 1897.

—, e) Uber die Gestaltungsursachen der Haare, der Eischalen, der Mollusken-
schalen und der HARTINGschen Korperchen, in: Arch. Entw.-Mech.,
Vol. 6, p. 3656—393, 1898.

Noack, TH., Haustiere der Altai-Kalmiicken. I. Hunde und Katzen, in:
Zool. Anz., Vol. 34, p. 683—695, 1909.

Pixkus, F., a) Uber die Haarscheiben der Monotremen, in: SEMON, Zool.
Forschungsreisen in Australien, Vol. 3, Monotremen und Marsupialier.

II, p. 459—480, 1906,

—, b) Die Entwicklungsgeschichte der Haut, in: F. KEIBEL u. F. P. MALL,
Handb. Entwicklungsgesch. des Menschen, Vol. 1, p. 249—295,
Leipzig 1910.

Pocock. R. J., a) On English Domestic Cats, in: Proc. zool. Soc. London,
1907, p. 143 —168.

—, b) The significance of the pattern of the cubs of Lions (Felis leo)
and of Pumas (Felis concolor), in: Ann. Mag. nat. Hist. (7) Vol. 20,
p. 436—445, 1907,

PorLmaNN, E. H.,, Die embryonale Metamorphose der Physiognomie und
der Mundhohle des Katzenkopfes, in: Morphol. Jahrb., Vol. 41,
p. 617—677, 1910.

RaBL, H., Haut. Referat, in: Ergebn. Anat. Entw., Vol. 7, p. 339 bis
402, 1898.

REISSNER, E., Beitrige zur Kenntnis der Haare des Menschen und der
Siugetiere, Breslan 1854.

RmeEwoon, W. G., On the structure of the hairs of Mylodon Listai and
other South American Edentata, in: Quart. Journ. microse. Sc.
(N. S.), Vol. 44, p. 393—411, 1901.

ROMER, F., Studien iiber das Integument der Saugetiere. II. Das In-
tegument der Monotremen, in: Denkschr. med.-nat. Ges. Jena, Vol. 6,
p- 189—241, 1898.

RYDER, J. A., On the first and second sets of hair germs developed in
the skin of foetal Cats, in: Proc. Acad. nat. Se. Philadelphia 1888,
p. 56—59.

SCHWALBE, G., a) Uber den Farbenwechsel winterweifer Tiere, in: Mor-
phol. Arb., Vol. 2, p. 483—606, Jena 1893.

—, b) Uber die Richtung der Haare bei den Halbaffen, in: A. VoELTZKOW,
Reise in Ostafrika 1903—1905, Vol. 4, p. 207—266, 1910.

—, ¢) Uber die Richtung der Haare bei den Affen-Embryonen ete., in:
SELENKA, Menschenaffen, Lief. 10, 205 pp., Wiesbaden 1911.
SIEGEL, R., Anatomische Untersuchungen iiber die #ubere Haut des

Hundes, Diss. vet. med., Dresden 1907,

Zool. Jahrb. XXXIII. Abt. f. Syst. 6




82 Kart Torpr jun.,

SoLGER, F. B., Zur Kenntnis des Hautfarbstoffs als Schutzmittel, in:
Dermatol. Ztschr., Vol. 14, p. 329 —341 und 733—743, 1907,

SpENCER, B. and G. SwEET, The structure and developement of the
hairs of Monotremes and Marsupials, Part 1, in: Quart. Journ.
microse. Sc. (N.S.), Vol. 41, p. 549—588, 1899.

SPRENGER, H., Untersuchungen iiber Bau und Entwicklung der Stacheln
von Erinaceus europaeus, in: Zool. Jahrb., Vol. 11, Anat., p. 97
bis 152, 1898.

StoHR, PH., Entwicklungsgeschichte des menschlichen Wollhaares, in:
Anat. Hefte, Vol. 23, p. 1—66, 1903.

StupNicka, F. K., Vergleichende Untersuchungen iiber die Epidermis der
Vertebraten, ibid., Vol. 39, p. 1—267, 1909.

THORMANN, De hominis mammaliumque nonnullorum pilis, Inaug.-Diss.,
Greifswald 1866, War mir nicht zuginglich.

Torpt, K. jun., a) Interessante Haarformen bei einem kurzschnabeligen
Ameisenigel, in: Zool. Anz., Vol. 30, p. 305—319, 1906.

—, b) Uber das Haar- und Stachelkleid von Zaglossus GILL (Proechidna
(ERVAIS), in: Ann. naturhist. Hofmus. Wien, Vol. 21, p. 1—21, 1906.

—. c) Schuppenfﬁ_irmige Profilierung der Hautoberfliiche von Vulpes vulpes L.,
in: Zool. Anz, Vol. 32, p. 793—805, 1908.

—_ d) Die Chiropterenausbeute der brasilianischen Expedition im Jahre
1903, in: Denkschr. Akad. Wiss. Wien, math.-nat. Kl., Vol. 76, 1908.

—, e) Studien iiber das Haarkleid von Vulpes vulpes L., nebst Be-
merkungen iiber die Violdriise und den HACKEL-MAURER’ schen Biiren-
embryo mit Stachelanlagen, in: Ann. naturhist. Hofmus., Vol. 22,
p. 197—269, 1907 —1908.

—, f) Uber eine beachtenswerte Haarsorte und iiber das Haarformensystem
der Siugetiere, ibid., Vol. 24, p. 195—268, 1910.

—, g) Ein Respirationsschlrm fiir das Pripariermikroskop, in: Verh. zool.-
bot. Ges. Wien, Vol. 20, p. (197)—(198), 1910.
WALDEYER, W., Atlas der menschlichen und tierischen Haare etc., Lahr 1884.

WERNER, F., Untersuchungen iiber die Zeichnung der Wirbeltiere (Abt. 3),
in: Zool. Jahrb., Vol. 7, Syst., p. 365—410, 1894.

ZENNECK, J., Die Anlage der Zeichnung und deren physiologische Utr-

sachen bel Ringelnatterembryonen, in: Z. wiss. Zool.,, Vol. 58,
p- 364—393, 1894,



Behaarung der Sdugetiere. 83

Erklirung der Abbildungen.

Tafel 2.

Fig. 1. Ein knapp iiber der Haut abgeschnittenes Haar-
biischel vom Hinterriicken (seitlich von der Mittellinie) eines
Lynx lynx L. Man erkennt an demselben hauptsichlich drei Ab-
stufungen in bezug auf die Linge der einzelnen Haarsorten: die Leithaare
iiberragen gie Grannenhaare betrichtlich (einzelne Haare stehen in bezug
auf ihre Linge zwischen beiden); die Wollhaare endigen mit ihrer Spitze
in der Hohe des basalen Teiles der Granne der Grannenhaare und hier
erscheint das Haarkleid am dichtesten. — In natiirlicher Steliung sind
die Haare apical etwas schrig nach hinten gerichtet. 1 : 1.

Fig. 2. Typische Haarformen vom Hinterriicken eines
Lynz lynz L. a Leithaare. b Zwischenform zwischen a und c. c¢ eigent-
liches (stdrkeres) Grannenhaar. d schwicheres Grannenhaar. e stirkeres,
f schwicheres Wollhaar. 1:1.

Fig. 3. Embryo von 40 mm Scheitelsteifilinge einer
Hauskatze (etwas schrig von der Seite, so dab noch ein Teil der
Gegenseite sichtbar ist). Verschieden starke Epidermisverdickungen in
Form von Linien, Strichelchen und Piinktchen zumeist in bestimmter An-
ordnung. In Wirklichkeit erscheinen sie als mehr oder weniger deutliche,
schwache, lichtopake Hauterhebungen. 2:1.

Fig. 4. Kopf desselben Embryos von der Seite. Die
kiinftige, vom Auge schrig nach hinten unten gerichtete Wangenzeichnung
deutlich durch zarte, lineare Epidermisverdickungen markiert. Innerhalb
dieser Zeichnung das Gebiet der Pili zygomaticl als rundliches Hockerchen
angedeutet. Ein solches hinter dem Mundwinkel an Stelle der spiteren
Pili angulares. Die Epidermisdifferenzierungen am Nacken sind nicht ein-
gezeichnet. 2:1.

Fig. 5. Jiingerer Hauskatzenembryo (ScheitelsteiB-
linge 22 mm). Bauchansicht. 3 Paar Milchdriisenanlagen als stirkere,
rundliche Epidermisverdickungen angedeutet; das 4. von den VorderfiiBen
verdeckt. Eine Anzahl etwas schwiicherer, zweifelhafter Bildungen beider-
geits in ziemlich symmetrischer Anordnung, welche bei ilteren Embryonen
nicht mehr so auffallen. Vor dem Nabel eine mediane Leiste, in welcher
spaterhin einzelne rundliche Knotchen auftreten. 2:1.

Fig. 6. Kopf eines Hauskatzenembryos von 80 mm
ScheitelsteiBlinge. Ansicht von hinten; die Spitzen der stiirkeren

6F
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Haare sind in diesem Stadium bereits durchgebrochen. Dieselben deutlich
in geschlossenen Liangsreihen. Die den Epidermisstreifen der fritheren Stadien
entsprechenden Reihen aus besonders starken Haaren bestehend; zwischen
je zwel solchen vielfach eine Reihe neu hinzugekommener (jiingerer)
Haare und allenthalben dazwischen zahlreiche feinste Haaranlagen (letztere
in Wirklichkeit dichter beisammen, als im Bilde angedeutet). 3:2.

Fig. 7. Innenfliche der abpriaparierten Haut eines
etwas groBeren Embryos (Scheitelsteiflinge 92 mm). Haare
nicht viel weiter entwickelt als im vorigen Stadium. Infolge einer be-
stimmten Verteilung der verschieden stark pigmentierten, durchschimmernden
Haarzwiebeln kommt stellenweise eine scharfe Zeichnung zustande, welche
an der AuBenseite der Haut kaum zu erkennen ist und im groflen ganzen
jener der spiteren Wildzeichnung des Felles entspricht. 1:1.

Fig. 8. Transversalschnitt durch die Nackenhaut im
Bereich eines bereits etwas vorgeschrittenen Epidermis-
streifens (vom mittleren Paar) eines Katzenembryos von
40 mm ScheitelsteiBlinge. Links die mediane Verdickung des Streifens
(Leiste im engeren Sinn); nach rechts zu verjiingt sich der Streifen ganz
allmiihlich und wiirde in Fortsetzung des Schnittes bald in die einfache
Epidermis iibergehen. Links ist der entsprechende Teil fortgelassen. 295 : 1.

Fig. 9. Schnitt durch die Nackenhaut eines 52 mm
langen Katzenembryos in der Richtung einer Haarlings-
reihe. Die Epidermis hat an Stiirke wesentlich zugenommen. Eine Haar-
anlage im Stadium des Haarzapfens. 295: 1.

Fig. 10. Stiick eines Borstenstachels von Fchimys
armatus Js. GEOFFR. Nach auBen gekehrte Fliche mit breiter
Furche und aufgeworfenen Riindern. Querschnitt: An der Innenseite der
der Haut zugewendeten, schwach konvexen Fliche springt die hier
kriiftige Substantia corticalis jederseits leistenférmig in die Markhohle
vor. 14:1.

Fig. 11. Stiick aus dem apicalen Teile eines Grannen-
haares von Oryx gaxella L. a nach auBen gekehrte Kliche mit
breiter, flacher Rinne. b der Haut zugekehrte Fliche mit breitem abge-
rundeten Mediankiel und schriig abfallenden Seitenflichen. Querschnitt:
An der Innenfliche der Rindensubstanz ist die Profilierung schiirfer aus-
gepriagt als an der Aubenfliche. 22:1.

Fig. 12. Stiick aus der apicalen Hiélfte eines kurzen
Stachels vom Vorderriicken von Hystrixz leucura SYK.
a nach auflen gekehrte Fliche mit breiter flacher Furche; b nach innen
gekehrte, lichtere Fliche. Die lamellosen an bestimmten Stellen in den
Markstrang vorspringenden Fortsitze der Rindensubstanz (vgl. auch den
Querschnitt) sind durch zarte Linien angedeutet. 5:1.

Fig. 13. Querschnitt durch einen dunklen Ring aus der
mittleren Strecke eines grofien Riickenstachels von Hysiriz
lewcura SYK. Von der Rindensubstanz springen in ziemlich regelmiBiger
Anordnung Septen von verschiedener Stirke in den Markstrang vor.
Aufenfliche der Rindensubstanz glatt, 5: 2.



Behaarung der Sidugetiere. 8H

Fig. 14. Stiick einer abgeflachten Borste von Tayassus
tajacw L. Durch die in das Mark eindringenden leistenartigen Vor-
spriinge der Rindensubstanz wird eine #uferliche Furchung vorgetiuscht;
die AuBenfliche der Rindensubstanz ist jedoch glatt (vgl. den Querschnitt).
— Die Borstenflichen sind nicht gleichmiifig eben, sondern stellenweise
(in einer gewissen Beziehung zu den Farbenringen) etwas schriig von vorne
basal eingesenkt. 23: 1.

Fig. 15. Querschnitt aus dem mittleren Teile einer ver-
breiterten Stelle einer Schwanzquastenborste von Allerura
africana GRAY. Sieben in bestimmter Anordnung und Richtung in
den Markraum vorspringende Rindenleisten, von welchen besonders die
gegen die Schmalseiten zu stark seitlich umgebogen sind. AufBenfliche
der Rindensubstanz glatt. 8:1.

Fig. 16. Querschnitt durch die Borste eines Haus-
schweines, nach v. HOHNEL. Der Markraum ist durch die inneren
breitwulstigen Vorspriinge der Rindensubstanz so stark eingeengt, daf er
auf ein kleines zentrales Lumen mit radiir ausstrahlenden irreguliren
Spalten reduziert erscheint. 140: 1.

Fig. 17. Spitzenteil eines Grannenhaares vom Hinter-
riicken einer Aniiiocapra americana ORD. a AuBenfliche: In
der Mittellinie ein scharfer rétlicher Pigmentstreif. b einheitlich gefirbte
Gegenseite. 12: 1.

Tafel 3

Fig. 18. Ein Borstenstachel von Platacanthomys lasi-
urus BLyTH. Nach aufen gekehrte Fliche mit breiter Rinne und
wulstig aufgeworfenen, stark markhaltigen Réindern. Ubersicht iiber die
Anordnung der Schiippchen des Oberhiutchens in der Rinne entlang des
ganzen Stachels. Halb schematisch. 12: 1.

Fig. 19. Basaler Teil desselben Borstenstachels. Detail-
bild iiber die Schiippchenanordnung an der nach auBen gekehrten Fliche;
dasg nimliche gilt auch fiir Fig. 20 — inkl. 22. Desgleichen betrigt die
VergroBerung bei allen 64 : 1.

Fig. 20. Stiick aus dem apicalen Teil des basalen
Viertels.

Fig. 21. Stiick aus dem basalen Teil des mittleren
Drittels.

Fig. 22. Basaler Teil des apicalen Drittels.

Fig. 23. Stiick aus dem apicalen Viertel desselben
Borstenstachels. Das Oberhiiutchen beider Breitflichen gleichzeitig
dargestellt. Die der Haut zugewendete schwach konvexe Fliche ist dem
Beschauer zugekehrt. An derselben sind die Oberhautschiippchen relativ
lang, zart umgrenzt (in der Zeichnung muBten sie relativ kriiftig gehalten
werden) und bilden apical schwach konvexe Reihen. Die Oberhaut-
schiippchen der #uBeren Fliche (Rinne) sind dagegen kiirzer, im ganzen
schlanker, scharf umgrenzt und in diesem Stachelteil bereits ganz longi-
tudinal gerichtet. 84 :1.
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Fig. 24. Stiick aus dem verstiarkten apicalen Teil einer
Borste eines langschnabeligen Ameisenigels {(Individuum mit
langen lichten Stacheln), Zaglossus (Proechidna) bruijnt PTRS.
et Dor. Die Rindensubstanz (das Mark fehlt hier) ist von
einem Pilz in verschiedenen Entwicklungsphasen durch-
setzt. Die von den Hyphen abgehenden, mehr oder weniger starken
Anschwellungen reichen an die Oberfliche der Rindensubstanz. 160 : 1.

Nachschrift.

In den Verhandlungen der k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft
in Wien, 1912, p. (16)—(27) befindet sich ein Bericht iiber einen Vor-
trag, den ich am 13. Dezember 1911 unter dem Titel ,Epidermisstreifen,
Haarreihen und Wildzeichnung in der Entwicklung der Hauskatze“ in
dieser Gesellschaft (Sektion fiir Zoologie) gehalten habe. Er stellt eine
Zusammenfassung des Abschnitts iiber die Katzenzeichnung dar und ent-
hilt zwei neue Abbildungen. Die eine (fig. 1) zeigt die Seitenansicht
des Kopfes eines Katzenembryos von 29 mm ScheitelsteiBlinge, bei welchem
die Epidermisverdickungen des Nackens noch nicht zu kontinuierlichen
Streifen vereinigt sind; von der Wangenzeichnung sind bereits die zwei
vom Auge schrig nach hinten abwirts ziehenden Streifen erkennbar, Die
zweite neue Abbildung (fig. 4) stellt die Unterseite eines Katzenembryos
von 31 mm Scheitelsteiflinge dar, an welchem die mediane Bauchleiste
vor dem Nabel noch ziemlich deutlich ist; in ihrem Verlaufe finden sich
bereits in kurzen Abstinden hintereinander feine Knitchen. Die frag-
lichen epithelialen Bildungen beiderseits am Bauche erscheinen nicht mehr
so kriftig wie bei dem hier (Taf. 2 Fig. 5) abgebildeten Embryo von
22 mm Scheitelsteiflinge. Beziiglich dieser Differenzierungen sind zwei
kiirzlich erschienene Mitteilungen von E. BRESSLAU iiber ventrale Tast-
haare bei Eichhornchen von Interesse (in: Verh. Deutsch. zool. Ges.,
1911, p. 174—186 und Zool. Jahrb., Suppl. 15, 3. Bd,, p. 479—492,
1912). — Auch iiber die Abschnitte 3 und 5 enthalten die Verh.
zool.-bot. Ges. [1912, p. (29)—(34)] einen kurzen Vortragsbericht vom
9. Februar 1912.

Wien, Anfang Mai 1912,

G. Patz’sche Buchdr. Lippert & Co. G.m. b. H., Naumburg a. d. S.
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