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RESUMEN

Se efectud un estudio del origen de la flora arvense y ruderal presente en el estado de Querétaro,
México. Una de las principales causas de la distribucion es la ubicacion geografica del estado, paso
obligado hacia las regiones norte y sur del pais. Otro factor implicado fueron las actividades
agropecuarias practicadas por los grupos nativos (chichimecas y otomies), modificadas
posteriormente por la inmigracion europea, con la introduccién de cultivos y de diversas especies de
maleza.

Se registraron 347 especies, 211 géneros y 47 familias de las regiones agricolas del estado; destacan
por el namero de taxa las familias Compositae (81 spp.), Gramineae (61 spp.), Euphorbiaceae (22 spp.),
Leguminosae (17 spp.), Solanaceae (16 spp.), Malvaceae (12 spp.), Cruciferae (12 spp.) y Convol vulaceae
(10 spp.) de las que el 66% fueron recolectadas en terrenos de cultivo y el 14% en la vegetacién rud-
eral Se listan 125 especies consideradas nativas, la mayoria de las cuales pertenecen a las familias:
Compositae, Gramineae, Solanaceae, Euphorbiaceae, Caryophylllaceae y Cucurbitaceae; ademis de
las 57 de origen norteamericano, hay 57 de América tropical, 29 europeas, 23 sudamericanas, 20
euroasiaticas, 16 asiaticas, 8 caribenas, 8 alricanas, 2 de la region de Oceania y 2 de Centroameérica.

ABSTRACT

The origin of weeds and ruderal species from Queretaro, Mexico was studied. One of the principal
causes for the distribution of weeds of diverse origin is the location of the state, through which much
north-south travel was focused. Another factor was the agricultural practices of native people
(chichimecas y otomies) , later modified by European immigrants, with the introduction of new crops
and diverse weedy associates.

We recorded 347 species, 211 genera, and 47 families. The families with largest number of taxa
are Compositae (81 spp), Gramineae (61 spp.), Euphorbiaceae (22 spp.), Leguminosae (17 spp.), Solan-
aceace (16 spp.), Malvaceae (12 spp.), Cruciferae (12 spp.) and Convolvulaceae (10 spp.) of which 66%
were collected in field crops and 14% in ruderal vegetation. There are 125 species considered native,
most of them belong to the families: Compositae, Gramineae, Solanaceae, Euphorbiaceae,
Caryophyllaceae and Cucurbitaceae. In addition to 57 from North America, there were 57 from Tropi-
cal America, 29 from Europe, 23 from South America, 23 from European-Asiatic, 16 from Asia, 8
from Caribbean, 8 from Africa, 2 [rom Oceania, and 2 from Central America.
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INTRODUCCION

El estudio de las especies de maleza en México se ha incrementado
considerablemente en los altimos anos, llamando la atencion el aumento de
trabajos registrados en este campo de la Biologia. Estas plantas presentan dos
propiedades fundamentales: resistencia a situaciones adversas y agresividad,
que les permiten causar serios danos a los cultivos agricolas: incrementando el
costo de produccion y disminuyendo los rendimientos. Cumplen sin embargo
funciones ecoldgicas importantes al ser consideradas pioneras o colonizadoras
en areas con vegetacion alterada o en proceso de sucesion, donde con sus
sistemas radiculares, a veces muy extensos, retienen el suelo y evitan el riesgo
de erosion, proveen de néctar y polen a insectos meliferos, sirven como
fertilizantes y contribuyen a la formacion del suelo (Villarreal 1983).

Caracterizar a las plantas arvenses o ruderales no es facil, sin embargo, se
considera que todas presentan: 1.-Alta produccion de semillas con elevada tasa
de germinacion y desarrollo en distintas condiciones ambientales. 2.-
Crecimiento acelerado desde la etapa juvenil hasta la floracion. 3.-
Autocompatibilidad o autofertilizacion, pero no siempre son autégamas o
apomicticas. 4.-Diversos mecanismos de dispersion a distancias cortas y/o
largas mediante estructuras morfologicas presentes en sus frutos y semillas. 5.-
Alto grado de reproduccion vegetativa (Baker 1974; Espinosa y Sarukhan 1997).

Reciben estas plantas diversos nombres comunes, tales como: malas hierbas,
plantas indeseables, yuyos, plantas arvenses o agrestales y en nahuatl son
reconocidas como acahuales, jehuites o jihuites (Villegas 1970).

Desde el punto de vista ecologico se reconocen dos grandes grupos, las
plantas arvenses, que se encuentran ligadasa los cultivos y las plantas ruderales,
que son propias de poblados, lotes baldios y multiples vias de comunicacion
(Rzedowski y Rzedowski 1957; Rzedowski 1978).

ANTECEDENTES
Las especies de arvenses y ruderales de la Repuablica Mexicana varian de una
region a otra, en funcion de los distintos factores ambientales de cada sitio,
quedando su abundancia sujeta a las actividades antropogenas (Rzedowski
1978).

Por lo que se refiere al origen de las arvenses mexicanas diversos autores
han hecho mencion de la procedencia de un buen nimero de ellas en estudios
realizados para varias regiones del pais (Rodriguez 1967; Villegas 1970; Agundis
y Rodriguez 1978; Villarreal 1983; Nava 1991; Rzedowski 1993; Rzedowski y
Rzedowski 1993; Vibrans 1998a); lo mismo que para las plantas ruderales
(Rapoport et al. 1983; Vibrans 1996, 1998b). El analisis de los datos recabados ha
llevado a concluir que en este grupo de plantas prevalece cuantitativamente la
maleza autoctona (Rzedowski 1978, 1991; Bye 1993). El arribo de plantas
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introducidas de origen europeo y asiatico se realiza en los siglos del XVIal X VIII,
con motivode la colonizacién esparola y el intercambio comercial que se efectud
de manera inmediata. Fntre los géneros con especies introducidas en este periodo
destacan: Asphodelus, Brassica, Conium, Eruca, Fumaria, Melilotus, Sisymbrium,
Sonchus, Taraxacumy Verbascum.En cuanto al componente de origen africano
se registran a la fecha alrededor de 42 taxa para el pais, sobresaliendo los géneros
Bryophyllum, Chloris, Cynodon, Eleusine y Eragrostis (Rzedowski & Rzedowski
1990). En la actualidad se cuenta con nuevos registros de exoticas introducidas
en nuestro pais, algunos ejemplos de ellos son Amaranthus muricatus (Moq.)
Gillies ex Hicken, Bellis perennis L., Chenopodium giganteum D. Don, Digitaria
wallichiana (Wight & Arnold) Stapf, Guizotia abyssinica (L.{.) Cass. y
Hypochoeris radicata L. (Vibrans 1998b).

La presencia de algunas gramineas exoticas esta estrechamente relacionada
con la introduccién de la ganaderia a nuestro pais. Los primeros hatos ganaderos,
provenientes de las Islas de Cuba y la Espanola a cargo de Nuno Guzman
llegaron en 1527 a Panuco, Veracruz. Este hecho promovié la formacion de tres
regiones ganaderas en la Nueva Espana: la de Panuco, la de Llanos de Almeria
(hoy las tierras bajas de Misantla, Vega de Alatorre y Nautla) y la de Papaloapan.
Este acontecimiento favorecié también el arribo de diversas especies forrajeras
para la alimentacion del ganado y a su vez la paulatina transformacion de los
ecosistemas del tropico humedo. Alrededor de 1870 se registra por primera vez
el pasto guinea o privilegio (Panicum maximum Jacq.) en las tierras del norte
de México y se piensa que éste fue utilizado como cama para los esclavos
africanos transportados masivamente hacia América (Challenger 1998).

Las principales gramineas forrajeras de origen africano presentes en México
son: el zacate Rhodes (Chlorisgayana Kunth), del sur y este de ese continente; el
pasto estrella gigante (Cynodon plectostachyus (K. Schum.) Pilg.), del oriente;
Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf., del norte; el zacate pangola (Digitaria
decumbens Stent), del sur; el zacate kikuyu (Pennisetum clandestinum Hochst.
ex Chiov), de Africa central y oriental. Otras especies como el zacate elefante
(Pennisetum purpureum Schumach.), el pasto natal o pasto rosado
(Rynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb ) y el zacate Johnson (Sorghum
halepense (L) Pers.) este ultimo nativo del drea mediterrdnea y posiblemente
de ascendencia africana (Rzedowski & Rzedowski 1990). Al parecer muchas de
estas especies se cultivan en nuestro territorio desde el primer tercio del siglo
XX, como forraje para el ganado cebt (Barrera 1996). De acuerdo con Davila y
Sanchez (1996), existen alrededor de 49 géneros de gramineas introducidos a la
fecha, la mayoria de sus representantes se consideran malezoides.

Otros factores que favorecieron el desarrollo de especies exéticas en el Alti-
plano durante épocas pasadas fueron la tala de los bosques para su utilizacién
como madera y combustible y la introduccién de ganado cuyo sobrepastoreo
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sobre la vegetacion nativa, promovio la distribucién de especies como Urtica
dioica L., algunas otras de Plantago y del trébol blanco, Trifolium repens L,
plantas que se extendieron muy rapidamente, de tal manera que los aztecas
llamaron a esta ultima “ocoxichtli de castilla,” nuevamente de acuerdo a la
apreciacion de Challenger (1998).

Losestudios sobre el inventario y el conocimientode las plantasarvensesy
ruderales para el estado de Querétaro son relativamente escasos, se inician en
los anos de 1983-1984 con Agundis, O. y colaboradores quienes elaboran el
primer inventario floristico de arvenses para la zona centro del estado,
registrando un total de 234 especies en 14 cultivos principales (inédito).

De acuerdo con Fernandez et al. (1993), existe ademas de la zona agricola,
un drea ganadera de gran importancia para el estado, que no registraba ningtn
trabajo que permitiera conocer las plantas malezoides que crecian en ella, por
lo que se abocaron a realizar este inventario para el noreste de Querétaro (Ar-
royo Seco, Jalpan, Landa de Matamoros y Pinal de Amoles). Los resultados
establecieron que existia una cantidad considerable de arvenses, alrededor de
172 especies, como consecuencia del intensivo uso del suelo en esta region.

Zepeda (1996), emprende el estudio de las especies de malezas presentes en
los cultivos de maiz y de sorgo en el Centro-Sur de Querétaro. Sus resultados
indican la presencia de 21 familias y 53 taxa, destacando las familias Gramineae
(16 spp.) y Compositae (10 spp.).

Sudrez y Serrano (1997), en su publicacion “Principales malezas (arvenses)
enel campo queretano,” citan 14 especies con su respectiva descripcion, imagen
fotografica e indicando los cultivos donde prosperan. Finalmente, Villasenor y
Espinosa (1998), enlistan un ntimero considerable de taxa para Querétaro.

AREA DE ESTUDIO

Querétaro se ubica en la Region Central de la Reptblica Mexicana entre los
paralelos 20°01'16" y 21'35'38" de latitud norte y los meridianos 9900°46" y
100735'46", esta limitado por 5 estados: San Luis Potosi al Norte y Noroeste,
Hidalgo al Este, Guanajuato al Oeste y Suroeste, Estado de México y Michoacan
al Sureste y Sur respectivamente (INEGI 1986).

Querétaro ha sido por siglos un estado agricola, aunque en la actualidad la
industria, ha cobrado mayor importancia, pero a pesar de esto, la agricultura y
la ganaderia forman parte de la columna vertebral de su economia; existen mas
de 30 cultivos, destacando por la magnitud de la superficie sembrada maiz, trigo,
alfalfa, frijol, sorgo, jitomate, lenteja, chile verde, cebada, cebolla y ajo entre otros
(Ramirez 1995).

La distribucion de las areas agricolas se establece de acuerdo al criterio de
Holt (1970) en 3 Distritos: Norte, Centro y Sur, incluyendo algunos datos de las
caracteristicas fisicas del ambiente tomados de INEGI (1986), asi como los tipos
de vegetacion considerados por Zamudio et al. (1992) (Fig. 1).
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Distrito Norte

Queda comprendido en la Provincia Sierra Madre Oriental, de forma particular
dentro de la Subprovincia Carso Carstico; el clima que predomina corresponde
a los calidos (Aw) y templados (A)C(wo-w2), razén por lo cual se presenta de
norte a sur un gradiente térmico de calido a frio, con precipitaciones de 770-
1050 mm de lluvia promedio anual y temperaturas promedio anual de 18-20°
C; la conformacién geoldgica esta constituida por rocas sedimentarias, calizas
y lutitas; los suelos predominantes son de los tipos litosoles, luvisoles crémicos,
luvisoles drticos y rendzinas; la actividad agricola tiende a ser de temporal con
cultivos de ciclo anual y pequenas areas dedicadasa la fruticultura; los tipos de
vegetacion que se presentan en las regiones serranas son: Bosque de Pinus, Bosque
de Abies, Bosque Mesofilo de Montana, Bosque Tropical Caducifolio y Matorral
Submontano. Comprende los municipios de Pinal de Amoles, Arroyo Seco,
Jalpan y Landa de Matamoros.

Distrito Centro

Esta inserto en la provincia Mesa del Centro, de forma particular en las
subprovincias de las Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato y en una seccion
de la Provincia del Eje Neovolcanico. Los tipos de clima corresponde a los
semisecos (BSy) y los secos (BSp), la cantidad de lluvia es alrededor de los 370~
630 mm de precipitacion promedio anual y la temperatura oscila entre los 20~
25 C; geol6égicamente predominan rocas igneas, basaltos y otras de caracter
sedimentario; los tipos de suelos se identifican como litosoles, luvisoles crémicos,
regosoles eutricos, feozem haplico y feozem crémico; en cuanto a la agricultura
tiende a ser variada, se caracteriza por ser la region del cultivode vid, aguacate,
mango y pequenas areas de cultivos de ciclo anual; los tipos de vegetacion que
sobresalen entre las canadas, laderas y elevaciones orograficas de mediano
tamano son: Bosque de Quercus, Bosque de Juniperus, Encinar Arbustivo,
Matorral Rosetéfilo y Matorral Microfilo. Su extension incluye los municipios
de Cadereyta, Ezequiel Montes, Penamiller, San Joaquin y Toliman.

Distrito Sur

Se ubica en lo que se conoce como Provincia del Eje Neovolcdnico y en una
seccion pequena de la Subprovincia Mil Cumbres. Los tipos de climas
principales son los secos (BSp), semisecos (BS1) y templados (Cw2), la cantidad
de lluvia promedio anual se sitta entre los gradientes de los 400-860 mm, con
temperaturas promedio anual de 18-25" C; las unidades geol6gicas comprenden:
basaltos, tobas, calizas, brechas volcanicas y aluviones; entre los tipos de suelos
sobresalen principalmente el vertisol pélico (muy ricos en materia organica) y
el feozem haplico; destaca la agricultura de riego de dos ciclos (primavera e
invierno); los tipos de vegetacion para esta seccién son el Bosque de Pinus
cembroides, el Bosque de Quercus, el Matorral Crasicaule y el Pastizal. Esta
conformado por los municipios de Amealco, Colon, Villa Corregidora,
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DISTRITOS AGRICOLAS DEL ESTADO DE QUERETARO

EDOQ. SAN LUIS POTOSI

EDO.
GUANAJUATO

DISTRITO NORTE

001 ARROYO SECO

002 JALPAN

003 LANDA DE MATAMOROS
004 PINAL DE AMOLES
MEXICO

DISTRITO CENTRO

005 PENAMILLER

EDOS g 006 SAN JOAQUIN
MICHOACAN 007 TOLIMAN

008 CADEREYTA

009 EZEQUIEL MONTES

DISTRITO SUR

010 COLON
011 TEQUISQUIAPAN
012 EL MARQUEZ

013 PEDRO ESCOBEDO
014 SAN JUAN DEL RIO
015 QUERETARO

016 CORREGIDORA
017 HUIMILPAN

018 AMEALCO

Fic. 1. Ubicacion del area de estudio.
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Huimilpan, El Marqués, Pedro Escobedo, Querétaro, San Juan del Rio y
Tequisquiapan.

METODOLOGIA

Para llevar a cabo la presente investigacion se realizo trabajo de campo en dos
etapas (1982 a 1983 y de 1992 a 1993) colectando material en las diferentes
regiones y areas agricolas de Querétaro, el que se encuentra depositado en el
Herbario ENCB; de manera complementaria se revisaron ejemplares de maleza
del Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas, SARH, actualmente Insti-
tuto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y se
consultaron distintas fuentes bibliograficas relacionadas con la presencia de
maleza en este estado (Zepeda, A. op. cit; Sudrez y Serrano op. cit.) y flora re-
gional (Arguelles et al. 1991). Para la designacion del lugar de procedencia de
las especies, fue necesario consultar diversas obras (Marzocca 1976; Rzedowski
1978; Holm et al. 1977; Boelcke 1986), trabajos floristicos o grupos especificos
(Rodriguez op. cit; Rollins 1981; Villarreal op. cit; Fryxell 1988; Nava op. cit;;
McDonald 1991; Rzedowski 1993; Lira et al. 1998), labor que resulto compleja,
debido a los diferentes criterios y multiples confusiones que se aprecian entre
los autores. Los conceptos designados en cuanto al origen se especifican al
principio de listado floristico (Tabla 1).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se registraron para el estado 347 especies que se comportan Como arvenses o
ruderales comprendidas en 211 géneros y 47 familias, un centenar menos que
las especies de arvenses reconocidas para el Valle de México (Espinosa y
Sarukhan 1997) y un numero inferior al reconocido para Querétaro por
Villasenor y Espinosa (1998). El criterio de estos tltimos autores es muy amplio
ya que consideran dentro del grupo a las arvenses, ruderales y las especies
secundarias que dan origen a las “acahualeras”(Rzedowski 1978).

Destacan por el nimero de taxa registrados las familias Compositae (81),
Gramineae (61), Euphorbiaceae (22), Leguminosae (17), Solanaceae (16),
Malvaceae (12), Cruciferae (12) y Convolvulaceae (10), que en conjunto
representan el 66% de las especies colectadas en terrenos de cultivo y dreas
circunvecinas, el resto (116 especies) queda comprendido en 39 familias (Fig. 2).

Aligual que en otros trabajos relacionados con el estudio de la flora arvense
(Rodriguez op. cit; Rzedowski op. cit; Zepeda op. cit; Sudrez y Serrano op. cit.),
las compuestas y las gramineas ocupan el primer lugar en importancia, seguidas
por las euforbiaceas y leguminosas que también se perfilan como grupos
importantes en el estado.

De los grupos de plantas cuya presencia se ve favorecida por la actividad
del hombre, las ruderales estrictas en Querétaro ocupan solo el 15%, quedando
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Tasa 1. Listado floristico de las plantas arvenses y ruderales del estado de Querétaro, México
indicando lugar de origen.

CONCEPTOS

NATIVAS (NT)= endémicas al territorio mexicano; NORTEAMERICANAS (NA)= tienen su origen
en la parte que comprende los paises de Canada, Estados Unidos v la region Norte y centro de
México; CENTROAMERICANAS (CA)= implica el drea desde el Sur y Sureste de México hasta el
Norte y NW de Colombia; CARIBENAS (CB)= se considera |a porcion Sur de Texas y la Peninsula de
La Florida, parte de la Costa del Golfo de México, Islas del Caribe, parte de la region atlantica costera
de Centro América hasta el delta del Rio Orinoco de los paises de Colombia y Venezuela;
SUDAMERICANAS (SA)= al Norte y NW de Colombia hasta la Argentina y Chile; AMERICANAS
TROPICALES (AT)= comprende las porciones principalmente bajas calido-himedas de México,
Centro y Sudamérica; EUROPEAS (EU)= incluye la Peninsula Ibérica, Islandia, Peninsula de
Escandinavia hasta los Montes Urales (Rusia) y parte de Turquia; EUROASIATICAS (EA)= esta region
abarca el drea central entre Europa y Asia; ASIATICAS (AS)= se inicia desde la Peninsula de Arabia,
hasta el Caucaso y Siberia,asi como la seccién Sur de Asia (Bangladesh, China,Vietnam); AFRICANAS
(AF)= se situan en la porcién Norte de Africa, Egipto hasta el Sur del Cabo de Buena Esperanza,
también la Isla Socotora y el Golfo de Guinea; OCEANIA (OC)= es el drea de Australia, Nueva
Guinea, Nueva Zelanda y Tasmania, asi como la gran cantidad de Islas en la Polinesia.

ESPECIES 0 R | G E N
NT NA CA (B SA AT EU EA AS AF OC

EQUISETACEAE

Equiseturm hyemale L.

subsp. affine (Engelm.) Calder & RL. Taylor X

POLYPODIACEAE

Pteridium aquilinum (L.) var. pubescens Underw. X
AIZOACEAE

Mollugo verticillata L. X
ACANTHACEAE

Elytraria imbricata (Vahl) Pers. X
AMARANTHACEAE

Amaranthus hybridus L. X

Amaranthus palmeri S. Watson X

Gomphrena decumbens Jacq. X

Gomphrena pringlei Coult & Fisher X
ASCLEPIADACEAE

Asclepias curassavica L. X

Sarcostema cynanchoides Decne.

subsp. hartwegii (Vail) RW.Holm X

BORAGINACEAE

Heliotropium angiospermum Murray X
CAMPANULACEAE

Diastatea micrantha (Kunth) McVaugh X

Diastatea ternera (A. Gray) McVaugh X

Lobelia fenestralis Cav. X
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ESPECIES

0 R | G E N
NT NA (A (B SA AT EU EA AS AF OC

CAPPARIDACEAE
Cleome aculeata L.
CARYOPHYLLACEAE
Drymaria arenarioides Willd.
Drymaria glandulosa Bartl.
Drymaria laxiflora Benth.
Spergula arvensis L.
Stellaria cuspidata Willd.
CHENOPODIACEAE
Atriplex suberecta Verd.
Chenopodiun album L.
Chenopodium ambrosioides L.
Chenopodium graveolens Willd.
Chenopodium mexicanum Moq.
Chenopodium murale L.
COMMELINACEAE
Commelina diffusa Burm.f.
Commelina erecta L.
Commelina tuberosa L.
Tinantia erecta (Jacq.) Schlitdl.
Tradescantia crassifolia Cav.

Tripogandra purpurascens (Schauer) Handlos

subsp. purpurascens
COMPOSITAE
Achillea millefolium L.
Aldama dentata La Llave & Lex.

Ambrosia cordifolia (A. Gray) WW. Payne

Ambrosia psilostachya DC.

Aphanostephus ramosissimus DC.

Artemisia fudoviciana Nutt.
subsp. mexicana (Willd.) Keck

Aster spinosus Benth.

Aster subulatus Michx.

Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.

Bidens aurea (Aiton) Sherff

Bidens bicolor Greenm.

Bidens bigelovii A. Gray

Bidens odorata Cav.

Bidens pilosa L.

Bidens serrulata (Poir) Desf.

Calyptocarpus vialis Less.

Cirsium rhaphilepis (Hemsl.) Petr.

Conyza bonariensis (L) Cronquist

Conyza canadensis (L.) Cronquist

Conyza coronopifolia Kunth

> > x

> >

>
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ESPEEIES 0 R I G E N
NT NA CA (B SA AT EU EA AS AF OC

Conyza sophiifolia Kunth X

Cosmos bipinnatus Cav. X

Cotula australis (Sieb.) Hook. f. X
Dugesia mexicana (A. Gray) A. Gray X

Dyssodia papposa (Vent.) Hitchc. X

Dyssodia pinnata (Cav.) B.L. Rob. var. pinnata X

Dyssodia porophyllum (Cav.) Cav. X

Eclipta postrata (L.) L. X

Erechtites hieracifolia (L.) Raf.

var. cacaloides (Fish.) Griseb.
Erygeron karvinskianus DC.
Fupatorium ododarum L.
Flaveria trinervia (Spreng.) C. Mohr
Florestina pedata Cass.
Florestina tripteris DC. X
Galinsoga parviflora Cav.
Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav.
Gnaphalium americanum Mill.
Grindelia subdecurrens DC.
Helenium mexicanum Kunth
Heliopsis annua Hemsl|.
Heterosperma pinnatum Cav. X
Heterotheca inuloides Cass. var. inuloides X
Jaegeria hirta (Lag.) Less. X
Lactuca graminifolia Michx. X
Lactuca serriola L. X
Leontodon taraxacoides (Vill.) Mérat X
Melampodium bibracteatum S.Watson
Melampodium divaricatum (Rich.) DC.
Melampodium perfoliatum (Cav.) Kunth
Melampodium sericeumn Lag.
Parthenium bipinnatifidum (Ort.) Rollins
Picris echioides L. X

X o X X

x X X X X X

=

Pinaropappus roseus (Less.) Less. var. rosets X
Piqueria trinervia Cav. X
Porophyllum linaria (Cav.) DC. X
Pseudelephantopus spicatus (Juss.) Rohr X
Psilactis brevilingulata Sch. Bip. X
Sabazia humilis (Kunth) Cass. X
Sanvitalia procumbens Lam. X
Schkuhria pinnata (Lam.) Kuntze

var.virgata (La Llave ex Lex.) Heiser X
Sigesbeckia agrestis Poepp. & Endl. X
Simsia amplexicaulis (Cav.) Pers. X

Simsia foetida (Cav.) S.F. Blake var. foetida X
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Sonchus asper (L.) Hill X

Sonchus oleraceus L. X

Spilanthes oppositifolia (Lam.) D'Arcy X

Stevia serrata Cav.

Stevia viscida Kunth

Tagetes filifolia Lag.

Tagetes lucida Cav.

Tagetes lunulata Ort.

Tagetes micrantha Cav. X

Taraxacum officinale Weber X

Tithonia tubiformis (Jacq.) Cass.

Tridax coronopifolia (Kunth) Hemsl. X

Tridax trilobata (Cav.) Hemsl. X

Verbesina encelioides (Cav.) Benth. & Hook. X

Viguiera dentata (Cav.) Spreng. X

Xanthium strumarium L.

var. canadense (Mill) Torr. & A.Gray X

Zaluzania triloba (Ort)) Pers. X

Zinnia peruviana (L.) L. X
CONVOLVULACEAE

Convolvulus arvensis L. X

Dichondra sericea Sw

Ipomoea hederifolia L.

Ipomoea indica ( Burm.) Merr.

Ipomoea neei (Spreng.) O'Donell

Ipamoea purpurea (L) Roth

Ipomoea stans Cav. X

Ipomeea trifida (Kunth) G. Don

Ipomoea triloba L. X

Merremia umbellata (L.) Hallier f. X
CRASSULACEAE

Bryophyllum pinnatum (Lam.) Kurz X
CRUCIFERAE

Brassica rapa L. X

Brassica nigra (L) Koch X

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. X

Descurainia pinnata (Walter) Britton X

Descurainia virletii (Fourn.) O.E. Schulz X

Eruca sativa Mill. X

Erysimum asperum (Nutt.) DC. X

Lepidium virginicum L.var. pubescens (Greene) Hitchc. X

Lesquerella argentea (Schauer) 5. Watson X

Raphanus raphanistrum L. X

Rapistrum rugosum (L.) All. X

Sisymbrium irio L. X

x X X X X

>

XK X X X X

>x
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CUCURBITACEAE
Cucurbita foetidissima Kunth
Cyclantera dissecta (Torr. & A. Gray) Arn. X
Cyclanthera ribiflora (Schitdl) Cogn. X
Echinopepon milleflorus Naudin X
Momordica charantia L. X
Sicyos deppei G.Don
Sicyos laciniatus |
Sicyos parviflorus Willd. X
CYPERACEAE
Bulbostylis funckii (Steud.) C.B.Clarke X
Bulbostylis juncoides (Vahl) Kiik. X
Cyperus esculentus L. X
Cyperus manimae Kunth X
Cyperus odoratus |.. X
Cyperus seslerioides Kunth X
Cyperus surinamensis Rottb. X
Eleocharis acicularis (L) Roem. & Schult. X
Eleocharis geniculata (L) Roem. & Schult. X
EUPHORBIACEAE
Acalypha indica L.
var. mexicana (Mull.Arg.) Pax & K. Hoffm. X
Acalypha infesta Popp. & Endl. X
Acalypha ostryifolia Ridd. X
Acalypha setosa A.Rich. X
Alchornea latifolia Sw. X
Croton dioicus Cav. X
Euphorbia albomarginata Torr & A Gray X
Euphorbia dentata Michx. X
Euphorbia francoana Boiss. X
Euphorbia glomerifera (Millsp.) Wheeler
Fuphorbia heterophylla |,
Euphorbia hirta L.
Euphorbia hyssopifolia ..
Eupborbia nutans Lag.
Fuphorbia peplus |.. X
Euphorbia prostrata Aiton
Euphorbia villifera Scheele X
Euphorbia serpens Kunth X
Euphorbia stictospora Engelm. X
Euphorbia thymifolia L. X
Ricinus communis L. X
Tragia nepetifolia Cav. X
GERANIACEAE
Erodium cicutarium (L.) L'Hér X
Geranium seermannii Peyr. X

>

> >

> X o X X

>
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GRAMINEAE

Agrostis semiverticillata (Forssk) C.Chr. X
Andropogon condensatus Kunth X
Aristida adscensionis L. X
Avena fatua L. X
Bouteloua barbata Lag.
Bouteloua curtipendufa (Michx.) Torr. X
Bouteloua hirsuta Lag. X
Bothriochloa saccharoides Sw.

var. torreyana (Steud.) Gould X
Brachiaria meziana Hitchc.
Brachiaria plantaginea (Link.) Hitchc. X
Bromus catharticus Vahl X
Buchloé dactyloides (Nutt.) Engelm. X
Cenchrus echinatus L.
Cenchrus incertus MLA. Curtis X
Cenchrus myosuroides Kunth
Cenchrus pilosus Kunth
Chloris rufescens Lag.
Chloris virgata Sw.
Cynodon dactylon (L.) Pers. X
Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler X
Digitaria insularis (L) Fedde X
Digitaria ternata (A.Rich.) Stapf X
Echinochloa colonum (L) Link X
Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. X
Echinochloa crus-pavonis (Kunth) Schult. X
Echinochloa oplismenoides (Kunth) Chase X
Eleusine indica (L.) Gaertn. X
Eleusine multiflora Hochst. X
Eragrostis barrelieri Daveau
Eragrostis cilianensis (All.) Vignolo X
Eragrostis glomerata (Walter) LH. Dewey X
Eragrostis intermedia Hitchc. X
Eragrostis lugens Nees X
Eragrostis mexicana (Hornem.) Link X
Eragrostis pectinacea (Michx.) Nees X
Fragrostis pilosa (L.) P.Beauv. X
Eriochloa acuminata (C. Presl.) Kunth X
Heteropogon contortus (L.) P.Beauv. X
Hilaria cenchroides Kunth X
Lasiacis ruscifolia (Kunth) Hitchc. X
Leptochloa dubia (Kunth) Nees X
Lolium multiflorum Lam. X
Lycurus phleoides Kunth var. phleocides X
Muhlenbergia rigida (Kunth) Trin. X

>

b

>

X X X X

>
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Oplismenus compositus (L) P.Beauv.
Panicum decolorans Kunth

Panicum fasciculatum Sw.

Panicum miliaceum L.

Panicum obtusum Kunth

Panicum vaseyanum Scribn,
Paspalum distichum L.

Pennisetum purpureum Schumach.,
Poa annual L.

Polypogon monspeliensis (L.) Desf.

Rynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.

Setaria geniculata (Lam.) P.Beauv.

Setaria grisebachii E.Fourn.

Setaria lutescens (Weigel) C.E.Hubb

Setaria verticiflata (L.) P. Beauv.

Sorghum bicolor (L) Moench

Sorghum halepense ( L) Pers.
GUTTIFERAE

Hypericum philonotis Cham. & Schitdl
HYDROPHYLLACEAE

X

>

>

X

Nama dichotomum (Ruiz & Pav) Choisy var. dichotomum X

IRIDACEAE

Sisyrinchium schaffneri S.Watson
LABIATAE

Marrubium vulgare L.

Molucella laevis |.

Salvia hirsuta Jacq.

Salvia reflexa Hornem.

Salvia tiliifolia Vahl

Stachys agraria Cham. & Schitdl
LEGUMINOSAE

Astragalus nuttallianus DC.

Crotalaria pumila Ort.

Dalea cliffortiana Willd.

Dalea leporina (Aiton) Bullock

Dalea prostrata Ort.

Desmodium procumbens (Mill.) Hitche.

Desmodium sericophyllum Schitdl.

Hoftmannseggia glauca (Ort) Eifert

Medicago lupulina L.

X

x> X

x x

X

Medicago polymorpha L. var. vulgaris (Benth ) Shinners X

Melilotus albus Desr.

Melilotus indicus (L.) All.

Phaseolus heterophyllus Willd,

Senna uniflora (Mill.) Irwin & Barneby
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Trifolium goniocarpum Lojac X
Trifolium repens L. X
Vicia americana Muhl. ex Willd. var. americana X
LILIACEAE
Allium glandulosum Link & Otto X
Nothoscordum gracile (Aiton) Stearn X
LYTHRACEAE
Cuphea aequipetala Cav. X
Cuphea carthagenesis (Jacq.) Macbr. X
Lythrum album Kunth X
MALVACEAE
Anoda cristata (L.) Schitdl. X
Anoda thurberi A. Gray X
Herissantia crispa (L.) Brizicky X
Malva parviflora L. X
Malvastrum americanum (L.) Torr. X
Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke X
Modiola caroliniana (L.) G.Don X
Sida abutifofia Mill. X
Sida rhombifolia L. X
Sida spinosa L. X
Sphaeralcea angustifolia (Cav.) G.Don X
Urocarpidium limense (L.) Krapov. X
MARTYNIACEAE
Proboscidea louisianica (Mill.) Thell.
subsp. fragrans (Lindl.) Bretting X
NYCTAGINACEAE
Allionia incarnata L. X
Boerhavia coccinea Mill, X
Mirabilis jalapa L. X
ONAGRACEAE
Gaura coccinea Pursh X
Lopezia racemosa Cav. X
Ludwigia octovalvis (Jacg.) Raven X
Oenothera pubescens Willd. X
Oenothera rosea L'Her X
Oenothera tetraptera Cav. X
OXALIDACEAE
Oxalis corniculata L. subsp. albicans (Kunth) Lourteig X
Oxalis decaphylla Kunth X
Oxalis latifolia Kunth X
PAPAVERACEAE
Argemone mexicana L. X
Argemone ochroleuca Sweet subsp.ochroleuca X
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PLANTAGINACEAE
Plantago lanceolata L.

Plantago linearis var. mexicana (Link) Pilg.

Plantago major L.
POLYGONACEAE

Polygonum aviculare L.

Polygonum mexicanurm Small

Polygonum punctatum Ell.

Polygonum segetum Kunth

Rumex acetosella .

Rumex conglomeratum Murr.

Rumex crispus L.

Rumex obtusifolius L.
PORTULACACEAE

Calandrima micrantha Schitdl.

Partulaca oleraceall..
PRIMULACEAE

Anagallis arvensis L.
RESEDACEAE

Reseda luteola L.
ROSACEAE

Alchemilla aphanoides

var. subalpestris (Rose) L.M. Perry

RUBIACEAE

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl.

Crusea diversifolia (Kunth) W.R. Anderson

Spermacoce tenuior L.
SCROPHULARIACEAE

Bacopa procumbens (Mill.) Greenm,

Castilleja arvensis Cham. & Schitdl.

>

X

Veronica peregrina L. subsp. xalapensis (Kunth) Pennell X

SOLANACEAE
Datura discolor Bernh.
Datura innoxia Mill
Datura stramonium L.
Jaltomata procumbens (Cav.) J.L. Gentry
Nicotiana glauca Graham
Nicotiana trigonophylfla Dunal
Petunia parviflora Juss.
Physalis aequata Jacq.
Physalis philadelphica Lam.
Physalis solanaceous (Schlitdl) Axelius
Physalis viscosa L.
Solanum americanum Mill.
Solanum elaeagnifolium Cav.
Solanum mozinianum Dunal

>
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Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti X
Solanum rostratum Dunal X
STERCULIACEAE
Melochia pyramidata .. X
UMBELLIFERAE
Apium leptophyllum (Pers.) F. Muell. X
Eryngium comosum F. Delaroche X
Eryngium serratum Cav. X
Rhodosciadium tolucense (Kunth) Matthias X
VERBENACEAE
Bouchea prismatica (L.) Kuntze X
Lippia nodiflora (L) Michx. X
Verbena bipinnatifida Nutt. X
Verbena gracilis Desf. X
Verbena menthaefolia Benth. X
VIOLACEAE
Hybanthus attenuatus (Humb. & Bonpl) Schulze-Menz X
ZYGOPHYLLACEAE
Kalstroemia rosei Rydb. X
Tribulus terrestris L. X

el 85% restante en la categoria de arvenses; existiendo algunas como: Anoda
cristata, Aster subulatus, Bouteloua hirsuta, Euphorbia heterophylla, Galinsoga
parviflora, Jaltomata procumbens, Lobelia fenestralis, Malva parviflora,
Malvastrum coromandelianum, Modiola caroliniana, Sida spinosd,
Melampodium divaricatum, Physalis viscosa, Tithonia tubiformis, Trifolium
repensy Zinnia peruviana que se ubican tanto en zonas perturbadas como en
terrenos de cultivo.

Por otra parte, existe una aparente regionalizacion de un grupo de 61 taxa,
para cada uno de los 3 Distritos. En el Norte se encuentran 26 taxa entre los que
destacan: Achillea millefolium, Alchornea latifolia, Andropogon condensatum,
Bryophyllum pinnatum, Convolvulus arvensis, Cotula australis, Croton dioicus,
Digitaria insularis, Dichondrasericea, Elytrariaimbricata, Erysimumasperum,
Euphorbia hirta,Heliot ropium angiospermum, Hybanthus attenuatus, Ipomoea
hederifolia,Jaegeria hirta, Lasciasis ruscifolia, Merremia umbellata, Oplismenus
compositus, Pennisetum purpureum, Pseudelephantopus spicatus, Pteridium
aquilinum var. pubescens, Rhodosciadium toluscense, Setaria geniculata,
Stellaria cuspidata y Solanum nigrescens.

Enel Centrosolose localizan 11 taxa: Artemisia ludoviciana ssp. mexicand,
Datura discolor, Eragrostis barrelieri, Eragrostis lugens, Eruca sativa, Euphorbia



1140 BRIT.ORG/SIDA 19(4)

Fic. 2. Representacion del nimero de especies de la flora arvense y ruderal para el estado de Querétaro.

thymifolia, Lactuca graminifolia, Mollugo verticilata, Nothoscordum gracile,
Sabazia humilisy Tagetes micrantha.

Los 24 taxa del Sur son: Agrostis semiverticillata, Boerhavia coccinea,
Cenchrus myosuroides, Cenchrus pilosus, Cyperus odoratus, Chenopodium
mexicanum,Chenopodium murale, Descurainia pinnata, Diastatea micrantha,
Eleocharis acicularis, Erechtites hieracifolia var. cacaloides, Euphorbia
albomarginata, Euphorbia glomerifera, Gnaphalium americanum, Ipomoea in-
dica, Lactuca serriola, Malvastrum americanum, Oenothera pubescens,
Oenothera tetraptera, Petunia parviflora, Polygonum mexicanum, Polygonum
monspeliensis, Rumex acetosellay Simsia foetida var. foetida.

Fin la tabla 2, se pueden observar los datos cuantitativos de los taxa con
distribucion restringida por Distrito agricola: en el Norte, estos corresponden
al 7.49%del total, en el Centroal 3.17%y en el Sur al 6.91%. Solo cerca del 18% de
los taxa registrados para el estado presentan cierta exclusividad regional. E182%
(286 taxa) restante, se encuentra distribuido en estos 3 Distritos de manera
indistinta.

Por lo que se refiere al lugar de procedencia de las especies, el mayor nmero
de taxa son nativos (125) y entre los introducidos se registraron en el estado los
siguientes: 57 norteamericanos, 57 de América tropical, 29 europeos, 23
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Tasia 2-NUmero y porcentaje de especies arvenses y ruderales con distribucion restringida por
Distritos agricolas y su relacién con el nimero total de especies malezoides para el estado de
Querétaro.

Distrito Agricola Relacion de ndmero taxa por Distrito Porcentaje
Agricola/nimero de taxa totales

Norte 26/347 7.49
Centro 11/347 3.7
Sur 24/347 6.91
Total 61/347 17.57

sudamericanos, 20 euroasiaticos, 16 asiaticos, 8 caribenos, 8 africanos, 2 de la
region de Oceania y 2 centroamericanos (Fig. 3).

El porcentaje de especies de nativas es importante (36%), aunque la suma
de las especies introducidas es mayor (ca. 64%), lo que contrasta con el hecho
que la maleza autéctona es la que prevalece en el pais (Rzedowski 1978, 1991)

Por la ubicacion geografica del estado de Querétaro, una pequena
proporcion de su superficie se encuentra dentro de la region arida y templada
de la llamada Altiplanicie Mexicana o Mesa del Centro, razén por la cual se
favorece la distribucién de elementos de origen norteamericano y la presencia
de endemismos, algunos de ellos en la categoria tanto de arvense como ruderal.

Las principales familias con taxa endémicos de México y presentes para
este estado son: Compositae (45 spp.), Gramineae (14 spp.), Solanaceae (7 spp.),
Euphorbiaceae (5 spp.), Caryophyllaceae (4 spp.), Cucurbitaceae (4 spp-);
Labiatae (4 spp.), Leguminosae (4 spp.), Onagraceae (4 spp.), Chenopodiaceae
(3 spp.), Umbelliferae (3 spp.) y Commelinaceae (2 spp.) (Tabla 1). En funcion
del namero de elementos floristicos endémicos de la familia Compositae para
México, Turner y Nesom (1998) han senalado que tienen su origen in situ dentro
de la Altiplanicie Mexicana y el Eje Neovolcanico Transversal.

Fl mayor nimero de taxa introducidos registrados para Querctaro, quiza
se explica por la ubicacion geogréfica del estado, paso obligado hacia las regiones
norte y sur, asi como del Pacifico al centro del pais, su presencia probablemente
se puede remontar al intercambio comercial de granos y especias con Asia,
iniciado en 1565, por la ruta naviera entre los Puertos de Acapulco (estado de
Guerrero) y Manila, Filipinas (King 1966). Otro factor que pudo influir en estos
eventos, se relaciona con la intensa actividad minera existente durante el
Virreinato espanol (siglos XVII y XVIII), ya que favoreci¢ los asentamientos
humanos, previamente iniciados por los chichimecas y otomies y como
consecuencia de esta nueva actividad aumentaron los espacios para el cultivo,
para la actividad ganadera y para las diversas actividades antropicas que en el
estado se han realizado a lo largo de algunos cientos de anos, por lo que varios
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Fic.3.Representacion del numero de especies de la flora arvense y ruderal, por regidn de procedencia, para el estado de
Querétaro.

taxa de la familia Gramineae pudieron ingresar y adquirir la posicion de
forrajeras silvestres (Cynodon dactylon, Lycurus phleoides) y mas tarde el caracter
de cultivadas como Sorghum bicolor y Sorghum halepense (ésta altima
convertida en una agresiva arvense), motivo por el que esta familia, contiene un
buen porcentaje de elementos introducidos. Por otra parte, la apertura de la
carretera panamericana en el periodo postrevolucionario, asi como la
construccion de caminos en los Valles Centrales de la entidad, permitieron a su
vezel trafico continuoy ladispersion de varias especies hacia las regiones norte
y occidente, asi comoen sentidoinverso. Este pudiera ser el caso para las familias
Cyperaceae, Convolvulaceae, Malvaceae y Polygonaceae, que aportan un
numero de taxa de otras regiones. A su vez se favorecio la llegada de elementos
tropicales y caribenos, con posible via de la Planicie Costera del Golfo de México.
hacia la parte norte del estado (municipios de Landa de Matamoros y Jalpan).

El éxito de las especies malezoides provenientes de otras dreas como la
curoasiatica, en comparacion con las del Nuevo Mundo, se explica por la estrecha
similitud ecologica y agricola, existente entre ambas regiones (tierras de clima
templado y sin barreras orogralicas notables). Esto favorecio la introduccion y
naturalizacion de una buena cantidad de especies con caracteristicas
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particulares que les permitieran adaptarse perfectamente al arribar a las zonas
templadas de América,donde ya existia una agricultura sumamente avanzada.

Otro de los multiples factores que favorecieron el desarrollo de especies
exoticas en nuestro pais, fue el manejo particular del suelo agricola con tipicas
practicas del Viejo Mundo, permitiendo el establecimiento de plantas ruderales
de esa region, en los distintos nichos ecolégicos donde se implanté un nuevo
cultivo (sin competencia alguna), dando lugar a que algunas ruderales exéticas
presentaran ciclos de vida sincrénicos con las actividades agricolas,
comportandose entonces COmo arvenses.

;Que se prevee en el futuro? El crecimiento y la industrializacion de las zo-
nas agricolas centro y sur del estado, pueden modificar la presencia de las
especies actualmente consideradas como malezas y favorecer la introduccién
de otras que tengan las caracteristicas adecuadas para adaptarse al trafico y
perturbacion antrépica, circunstancias que en la region norte no se ha reflejado
y donde seguramente la representacion de este tipo de plantas seguira sin cambio
considerable o bien muchas de estas ruderales podrian empezar a comportarse
como especies arvenses.
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