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ABSTRACT

In chis work the different plant communities on Socorro Island are described and delim-
ited in a map of vegetation; also, the distribution of the endemic species in the different
plant communities is analysed. The identification and mapping of the different plant com-
munities was based in four trips to the island which included plant collecting, walk arounds
and overviews by airplane, aerial photos 1:70,000 were revised as guide. Most of the plant
communities and nomenclature used in this work agree with those proposed by earlier
descriptions. Six plant communities (prairie, evergreen tropical forest, mixed scrub, Croton
scrubland, grassland, and coastal groups) are described with dara about their area and
dominant species. The eroded area, induced by overgrazing of the domestic sheeps which
since 1869 inhabits the island, is also considered in the mapping, it covers about 15% of
the total surface. On 210 km?, Socorro Island counts with 116 species of native vascular
plants, plus 46 naturalized.

RESUMEN

En este trabajo se describen y delimitan los diferentes tipos de vegetacion de la isla
Socorro, se presenta un mapa de las unidades de vegetacién, se analizan la distribucién de
las especies endémicas y de las formas de vida en los diferentes tipos de vegetacion, asi
como la riqueza especifica en cada una de éstas. Para la identificacién y carcografado de las
diferentes agrupaciones vegetales se realizaron cuatro viajes a la isla, durante los cuales se
hicieron recorridos por tierra y por aire, también se revisaron fotos aéreas a escala 1:70,000.
La nomenclatura de los tipos de vegetacién aqui presentados son compatibles con los
sefialados por trabajos previos. En total se describen seis tipos de vegetacion (pradera,
bosque tropical perennifolio, matorral mixto, matorral de Croton, pastizal y agrupaciones
costeras), proporciondndose la lista de las especies mds comunes a cada una de ellas y
delimitando su drea de distribucion. También se consideran las superficies erosionadas, que
cubren actualmente alrededor del 15% de la isla, las cuales han sido inducidas por el
sobrepastoreo del borrego doméstico, introducido en 1869. La flora de la isla Socorro (210
km? de superficie) estd formada por 116 especies de plantas vasculares nativas y 46
introducidas recientemente.

INTRODUCCION

El archipiélago de las Islas Revillagigedo (Islas Socorro, San Benedicto,
Roca Partida y Clarién, Fig. 1) posee una posicién geopolitica distintiva. El
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archipiélago extiende el mar patrimonial mexicano en miles de km? en el
pacifico occidental, lo que aumenta considerablemente ¢l potencial de los
recursos pesqueros dentro de la zona econémica exclusiva. Sin embargo, la
importancia de este archipiélago y particularmente de la isla Socorro, la
mayor de las cuatro del sistema, radica no sélo en el aspecto politico-
economico, $ino en su interesante biota, que es resultado de largos procesos
evolutivos, caracterizados por un marcado aislamiento geogrifico.

Sobre esta isla es posible hacer un historial en cuanto a las colectas de
vegetales vasculares. La primera se ubica dentro de la segunda mitad de la
década de 1830, a ésta siguieron muchas otras de naturalistas
norteamericanos, apoyadas principalmente por la Academia de Ciencias de
California, en especial resalta la exploracion de Johnston (1931). Avanzado
el presente siglo, se realizan varias expediciones lideradas por bidlogos
mexicanos. Entre las mds importantes se encuentran la de la Universidad
de Guadalajara (Medina 1957) y la de la Universidad Nacional Auténoma
de México (Adem et al. 1960). En esta dltima ¢l botdnico a cargo, el Dr.
Faustino Miranda, describi6 siete agrupaciones vegetales para la isla, siendo
éste el primer intento al respecto.

Del conjunto de colectores de plantas en la isla, el Dr. Reid V. Moran es
quien la ha explorado mds intensivamente, a través de tres expediciones
reuni6 alrededor de 400 ejemplares, hecho que le animé a estruccurar la
hasta ahora flora mds actualizada (Levin y Moran 1989). Esta obra conté
con la colaboracion del personal del Centro de Investigaciones Biolégicas
del Noroeste (CIBNOR, herbario HCIB), que aporté duplicados de 180
ejemplares, 12 de los cuales correspondieron a nuevos registros.

En la presente contribucién se propone una nomenclatura para las
unidades de vegetacion, se describen fisonémica y floristicamente los
diferentes tipos de vegetacion existentes en la isla, que se muestan en un
mapa. Se hace también un andlisis floristico y de formas de vida en relacién
con su distribucion en las agrupaciones descritas.

MATERIAL Y METODOS

a) Descripcion de la Isla

Socorro forma parte de las cuatro islas del archipié¢lago Revillagigedo, en
la costa centro-occidental de México, se localiza a 110°59'N y 18°46'W,
aproximadamente a 480 km al sur de la peninsula de Baja California y a
490 km al oeste de la costa de Colima (Adem 1960). Esta isla es la mds
grande del archipiélago, con una extensiéon aproximada de 210 km?”y una
aleitud médxima de 1050 m en la cima del volcdn Evermann, que establece
una fisiograffa concéntrica, cuyo eje es dicho volcdn.

Geolbgicamente se considera una isla ocednica de edad incierta. Bohrson
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FiG. 1. Distribucién de las 7 comunidades vegerales reconocidas en isla Socorro, Rev. Las
superficies relativas de cada una se citan en el text. La vegetacién de ambientes consteros
bordea el litoral. Las dreas erosionadas concienen restos de la vegetacion primaria y en
algunos sectores vegetacion adventicia.
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(1994) le asigna un origen volcinico de pocos millones de afos. Blazquez
(Adem et al. 1960) y Bryan (1949) la ubican en la transicién mioceno-
plioceno (unos 10—12 millones de anos). Johnston (1931) cita que el sustrato
subyacente es de origen continental pre-miocénico, ademds de que la
batimetria de la regién sugiere un origen continental.

De acuerdo con los datos climdticos disponibles en la dnica estacién
climacolégica, ubicada al sur de la isla (10 m de altitud), Coria (1994)
describe el clima de ese sector como BS,(h)w(1); ésto es, arido, cdlido, con
régimen de lluvias de verano, la precipitacion invernal aporta menos del
10% del rtotal anual, siendo la oscilacion térmica poco significativa. La
temperatura media anual esde 24.6°C, mientras que la precipitacién media
anual es de 405 mm en ese sector. La zona norte de la isla es sensiblemente
mads himeda; las superficies elevadas se encuentran frecuentemente cubiertas
por neblina. Es factible que se presenten heladas en el invierno.

Por su posicion geografica subtropical, la isla se encuentra en la trayectoria
de los ciclones que azotan la costa occidental de México durante el verano.

Los suelos de isla Socorro presentan caracteristicas asociadas a materiales
igneos y se dividen en tres grandes dreas de distribucién: en la zona norte,
los suelos son jovenes formados a partir de las coladas de lava de erupciones
recientes, en la zona cenrtral han derivado de cenizas volcdnicas y en la zona
sur son suelos arcillosos y profundos (Maya et al. 1999).

b) Agrupaciones floristicas

Para la determinacion de los tipos de vegetacion, se realizaron cuatro
estancias de trabajo de campo durante los meses de mayo, septiembre y
diciembre de 1988 y febrero de 1990. Estas estancias comprendieron en
total 26 dfas de actividad, durante los cuales se efectuaron recorridos a pie
que permitieron colectar intensivamente.

La clasificacion de los tipos de vegetacién se hizo con base a un criterio
fisonémico. El reconocimiento en avioneta y la observacién de fotografia
aérea permitieron delimitar cada agrupacién designada; la forografia usada
fue cubierta por INEGI en 1976 escala 1:70,000. Visitas posteriores
permitieron verificar y afinar las versiones previas de la delimitacion de
cada agrupacion floristica. Cabe aclarar que los recorridos a pie cubrieron
una amplia superficie de la porcién sur, pero la vertiente norte ain se
encuentra inexplorada.

En este trabajo se hace referencia a cada unidad fisonémico-floristica como
un “tipo de vegetacion.” En el caso de la evidente dominancia fisonémica
de una o pocas especies se han empleado los nombres genéricos de los taxa
caracteristicos de esa vegetacion.



LEON-DE LA Luz, ET AL., Vegetacion de la Isla Socorro, México 219

RESULTADOS

a) Flora

De acuerdo con los registros de Levin y Moran (1989), la Isla Socorro
cuenta con 116 especies nativas de plantas vasculares y 46 especies
introducidas durante el presente siglo. Entre las nativas, se incluyen 5
especies ain no bien determinadas o no descritas, se trata de Opuntia sp.,
Psidinum sp. (att. P. sartorianum), Passiflova sp., Rubus sp., y una orquidea
terrestre afin al género Habenaria (Levin, com. pers.). De las 116 especies
nativas determinadas, 30 de ellas son endémicas de la isla a nivel especifico
(27) o infraespecifico (3), lo que representa el 26.7% de la flora insular. Es
posible que la determinaciéon de las 5 pendientes contribuya a elevar este
nivel.

En el cuadro 1 se muestra la distribucién en los diferentes tipos de
vegetacion de las 30 especies endémicas. La mayoria de las especies endémicas
se encuentran en dos o mds comunidades, pero ninguna de ellas se distribuye
en todas, mientras que 13 parecen restringirse s6lo a una de éstas.

En el cuadro 2 se muestra el espectro de las diferentes formas de
crecimiento de las especies nativas que componen la flora de la isla. Es
apreciable que las herbdceas congregan el mayor nimero de especies tanto
en el grupo de nativas como en las de introduccion reciente.

b) Tipos de vegetacion

La fisonomia de la vegetacion es en términos generales “tropical”; sin
embargo, las diferencias altitudinales, topograficas, climdticas, de exposicion
y de suelo, han permitido el desarrollo de diferentes tipos de vegetacion.
De acuerdo con los recorridos por la isla y la fotointerpretacién, se distinguen
seis tipos, mds una superficie considerable gravemente erosionada. A
continuacion se describen cada uno de éstos, en la Fig. 1 se delimitan estas
mismas comunidades y se anota la superficie relativa.

. Agrupaciones costeras

Esta corresponde a lo que Miranda (Adem et al. 1960) denomina
“Agrupacion de haléfitos costeros™ y a lo que Levin y Moran (1989) sefialan
como “Shore.” Se estima que éstas ocupan una superficie de 0.5 km? lo que
representan un 0.2% del drea insular. Sus agrupaciones se encuentran
distribuidas irregularmente a lo largo de la franja litoral rocosa, acantilados,
playas y dunas costeras. Algunas de las especies representativas son:

Canavalia rosea (Sw.) DC. Cyperies howellii O'Neill et Benedict Ayers
Chamaesyce incerta (T.S. Brandegee) Cyperns ligularis L.

Millsp. Helrotropiam curassavicun L.
Conocarpus erecta L. Hibiscus pernambucensis Arruda

Cressa truxillensis Kunth Hippomane mancinella 1.
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Cuapro 1. Distribucion de las 30 espécies endémicas de Isla Socorro dentro de las comumidades

vegetales consideradas.

Comunidad Compartidas (17) Restringidas (13)
Vegetacion Costera by} I
Matorral de Croton 5 |
Pastizal 3 1
Matorral Mixco 16 2
Bosque Tropical 13 i
Pradera 11 1

Cuapro 2. Espectro de las formas de crecimiento consideradas en este trabajo para la flora de Isla

Socorro, Rev.

Numero toral s Flora Nativa s Flora Adventicia Z

de especies

Arboles 12 7.40 11 9.6 | 2. 17
Arbustos 22 13.59 19 16.36 3 6.52
Herbdceas 104 61,20 63 56.01 10 86.97
Trepadoras 8 1.91 7 6.02 | 217
Epifitas O 3,71 O 207 0 0
Hemipardsitas 2 .23 2 71 0 0
Rascreras 7 i.32 6 3l | 200
Acuanicas 1 0.61 1 0.86 0 0
Toral 162 100% 116 1007 46 100%

lpomoea pes-caprae (L.) Sweet subsp. Scacvola plumiers (L.) Vahl

brasiliensiv (1) OQoststr Sida nesogena 1.M. Johnston
Jouvea pilosa (C. Presl.) Scribner Sorghastrun nutans (1.) Nash in Small

Physalis niamudus Waterf.

2. Matorral de Croton

Corresponde al “matorral de Croton™ de Miranda (Adem et al. 1960), y al
“scrub” de Levin y Moran (1989). El componente dominante es Croton masonii
[.M. Johnston, especie que durante la temporada de sequia, febrero-junio,
pierde la totalidad de sus hojas. Esta comunidad ocupa alrededor de 12.6
km? (6.1%), encontrindose bien representada en la parte sur de la isla,
desde el contorno de la franja costera hasta unos 250 m de altitud, se
desarrolla sobre una extensa capa basdltica, con pendiente de leve a moderada.
Existen manchones reducidos de esta vegetacion hacia el norce y el oeste de
la isla, en la misma franja altitudinal. Entre las especies alli existentes es
posible distinguir:

Abutilon californicem Bench., Cordia curassavica (Jacq.) Roemer et

Bursera eppinata (Rose) Engl. Schultes



Cynanchum californicum (Benth.) Moran

Ipomoca triloba L.

Malvastrum americanum (L.) Torrey in
Emory

Melochia pyranidata L.

Opuntia sp.

Pavonia hastata Cav.
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Rbanmmus sharpii M. et L.A. Johnston

Tournefortia hartwegiana Steudel

Vigniera chenopodina E. Greene

Waltheria indica 1.

Zapoteca formosa (Kunth) H. Hern. subsp.
socorrensis (1.M. Johnst.) Levin, H.
Herndndez ec Moran

3. Pastizal

Corresponde parcialmente a lo que Miranda (Adem et al. 1960) integré
en la agrupacion de hal6fitos costeros y Levin y Moran (1989) al “grass-
land.” Ocupa una extensién de unos 3.1 km? (1.6%), se distribuye en el
extremo sur de la isla (Cabo Regla, Fig. 1), en lugares de pendiente moderada
y lomerios de escasa elevacién. Si bien el terreno puede considerarse rocoso,
ha logrado acumularse gran cantidad de suelo entre las mismas rocas
permitiendo asi el establecimiento de estos vegetales. En esta vegetacion
dominan las gramineas, tales como: Eragrostis tenelfa (L.) P. Beauv. ex Roemer
& Schultes, Heteropogon contortus P. Beauv. ex Roemer & Schultes, Paspalum
longum Chase in I.M. Johnston, Rhynchelytrum repens (Willd.) Hubb., y
Schizachyrium sanguinenm var. sanguineum (Retz.) Alston.

Cabe senalar que el sector naval fue establecido permanentemente hacia
finales de la década de los afios cincuenta sobre esta agrupacién floristica; en
consecuencia, una importante superficie de la misma, ubicada dentro del
area de influencia de las instalaciones militares, ha sido alterada. En décadas
pasadas se introdujo el “zacate buftel,” Cenchrus ciliaris L.y C. myosuroides
Kunth in Humb. Especies acompafantes son:

Chamaesyce birta (L.) Millsp. var. birta
Wiltheria indica L.

Amaranthus palmer: S. Watson

Aristida adscensionis L.

Cenchrus myosuroides Kunch in Humb. Zapoteca formosa (Kunth) H. Hern. subsp.

Chamaesyce anthony: (T.S. Brandegee) vocorrensis (1.M. Johnst.) Levin, H.
Levin Herndndez et Moran

4. Matorral mixto

El matorral mixto, corresponde al “matorral de Dodonaea viscosa Jacq.”
de Miranda (Adem et al. 1960) y al “scrub” de Levin y Moran (1989). Esta
comunidad ocupa la mayor superficie en la isla, cubre aproximadamente
102.7 km? (48.9%) desde el nivel del mar hasta 950 m de elevacién en
algunos sitios; sin embargo, la mayor parte de esta vegetacion se distribuye
por las partes baja y media de las zonas centro y norte. El matorral mixto se
desarrolla sobre suelos pedregosos con pendientes de moderadas a
pronunciadas. Esta comunidad vegetal se compone principalmente de
herbiceas perennes, de tallos semi-postrados y estoloniferos; aparecen
también algunas especies arbustivas en esta comunidad, como D. viscosa,
que en Clertos sitios son fisonémicamente dominantes, asi como elementos
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achaparrados de especies propiamente arbéreas, como Guettarda insularis
T.S. Brandegee, y Prunus serotina Ehrh. La altura media de estas especies
varia entre 1 my 2.5 m. El helecho Preridium caudatum (1.) Maxon es muy
abundante y en ocasiones forma densos manchones, puede considerarse como
una especie pionera o integrante de las primeras etapas sucesionales, dada
su elevada demanda de radiacion solar, alta produccion de estructuras
reproductivas (esporas), y requerimientos relativos bajos de calidad eddfica.

Si bien esta comunidad guarda cierta unidad fisonémica en el drea
considerada, su composicién floristica cambia dependiendo de las condiciones
topograficas, alticudinales, sucesionales y de exposicion. Algunas especies
representativas son:

Acalypba umbrosa T.S. Brandegee Galium mexicanum Kunth in Humb.

Bidens socorvensis Moran & Levin

Brickellia peninsularis T.S. Brandegee var.
amphithalassa Robinson ex .M. Johnst.

Cardrospermunm balicacabum 1.
Caesalpinia bondue (1..) Roxb.

Corevcarpus insilaris (T.S. Brandegee) E.B.

Smith

Eupatorium pacificum Robinson ex 1.M.

Johnst.

subsp. mexicanmm
Hibiscus diversifolius Jacq.
Lepechimia hastata (A. Gray) Epling var.
socorrenses Moran
Phaseolus lunatns 1.
Rutbus sp.
Salvia psendomisella Moran & Levin
Spermeacoce nesiotica (Robinson) Levin
Trinmferta socorrensis T.S. Brandegee

Waltheria indica 1.

En el mapa de la Fig. 1 se sefala el matorral de Psidium (ocorrense). Este
se encuentra ya casi desaparecido por la erosion de su suelo, los autores
consideramos que de manera natural se enconcraba integrado en el matorral
mixto (ver mds adelante el apartado de Arcas Erosionadas).

5. Bosque Tropical Perennifolio

Bajo esta denominacion se incluyen “selva de higueras,” con o sin
guayabillo, y “selva de zapotillo-guayabillo” de acuerdo a la clasificacion
empleada por Miranda (Adem et al. 1960). Levin y Moran (1989) usan la
denominacion “forest.” En su conjunto los bosques ocupan una superficie
aproximada de 51.3 km~* (24.4%, ver Fig. 1). Las formas biolégicas
caracteristicas de los bosques son drboles, con densidades relativamente bajas
pero con un amplio dosel. La dominancia relativa de las especies parece
variar en funcion de los niveles alcitudinales, de acuerdo con los datos
floristicos y estructurales (no presentados en este trabajo), la comunidad
boscosa se puede subdividir en tres agrupaciones.

Bosquetes de Frcus

Entre los 250y S00 m de altitud, se localizan bosquetes de Ficus cotinifolia
Kunth in Humb. (amate, higuera o higuerilla), ocupando mesetas con
pendientes leves y suelos aparentemente profundos.

Estos bosquetes se distribuyen discontinuamente formando manchones
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sobre los diferentes flancos de la isla, ocupando mayor superficie en el
sudeste, donde existen evidencias de un fuerte proceso de deterioro debido
a la continua pérdida de suelo como efecto del sobrepastoreo del borrego.

Ficus cotinifolia extiende su dosel hasta en algunos centenares de m? de
cobertura, su densidad es dificil de calcular, ya que es dificil distinguir a
cada individuo por la forma de propagacion vegetativa de la especie. Las
otras especies leflosas presentes en este tipo de bosques, tienen escasa
aportacion a la dominancia. Tanto Bumelia socorrensis como Guettarda insularis
forman, junto con F cotinifolia, el estrato arboreo superior con una altura de
5 a 7 m. El estrato arbéreo bajo (de 2 a 3 m de altura) estd compuesto
principalmente por individuos abundantes de Psidium aft. sartorianum (O.
Berg.) Niedenzu.

El estrato herbdceo de estos bosques es poco conspicuo, quizd debido
a la densa cubierta vegetal de los drboles, la baja incidencia de luz, y al
sobrepastoreo por borregos. Sélo en los margenes de cada bosquete se ubican
algunas especies herbdceas y arbustivas, entre las que se encuentran
Nicotiana stocktonii 'T.S. Brandegee, Opuntia sp.,y Argemone ochrolenca Sweet,
mismas que parecen ser favorecidas por la actividad selectiva del borrego.

Bosque de Bumelia-Psidium

Este tipo de agrupacion se distribuye en el gradiente altitudinal de S00
a 700 m, sobre laderas y canadas del volcan Everman, en sitios de pendientes
moderadas. Esta agrupacion presenta mayor namero de especies arboreas
que los bosquetes de F cotinifolia, entre las principales se encuentran:

Bumelia socorvensis T.S. Brandegee Psidium socorrense 1. M. Johnston
Guettarda insularis T.S. Brandegee Psidium aft. sartorianum (O. Berg.)
Ilex socorroensis T.S. Brandegee Niedenzu

Bajo el dosel arboreo se encuentran algunas especies trepadoras y arbustos
decumbentes como: Chiococca alba (L.) A. Hicche., Vernonia littoralis 'T.S.
Brandegee, Forestiera rhamnifolia Griseb., y Zanthoxylum insulare Rose, asi
como algunas epifitas como: Cattleya aurantiaca (Bateman) P. N. Don,
Peperomia tetraphylla (G. Forster) Hook & Arn., P. socorvonis Trel. in 1.M.
Johnston, Polypodium polypodioides (L.) Watt var. aciculare Weath.

Bosque de Oreopanax-Ilex

Este tipo de agrupacién se localiza en la parte noroeste de la isla, en
altitudes superiores a los 700 m, es la mds densa de todas y presenta el
mayor numero de especies. Oreopanax xalapense (Kunth) Decne. & Planchon
e Ilex socorvoensis parecen ser las especies con mayor dominancia; como especies
acompafantes se encuentran Gurettarda insularis, Bumelia socorvensis y Meliosma
nesites .M. Johnston, las cuales pueden rebasar los 1 1 m de altura. La mayoria
de los individuos presentan una altura mdxima entre 5y 8 m.

Los componentes exhiben coberturas con ramificacién densa y abundante;
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posiblemente ocupan la isolinea que delimita el régimen térmico
relativamente estable, cropical, de otro con mayores fluctuaciones diurnas
y/o estacionales, ya que sibitamente desaparecen los escasos individuos de
Ficus y Psidium, mientras que M. nesites, O. xalapense y Prunus serotina aparecen
con dominancia. Estas tltimas especies son propias de algunos bosques
meso6filos de montana en la superficie continental del pafs.

La franja alticudinal de 700 a 900 m, parece ser la que mayor humedad
recibe gracias a la constante neblina, que al ser condensada sobre los drboles,
facilita que éstos se cubran densamente con liquenes. En el sotobosque
aparecen varios helechos como:

Adrantopsis radata (1..) Fée Polypodinm alfredii Rosenstock

Asplentum sessilifolinm Desvaux Polystichum muricatum (1..) Fée
Asplentum formosum Willd,

6. Pradera

Corresponde a la “pradera” de Miranda (Adem et al. 1960) y a la “prairic”
de Levin y Moran (1989). El h{)squc dcsapnrccc repentinamente en niveles
altitudinales situados entre los 850 y 950 m de altitud, para dar lugar a
esta comunidad que se desarrolla sobre suelos pedregosos y rocosos, con
pronunciada pendiente. La pradera ocupa la parte cencral de la isla, sobre el
cono del volcan Evermann, con una superficie de 1.3 km? (0.7%). Ademds
de la carencia de suelo, otros factores limitantes para el crecimiento de
especies lenosas son el viento fuerte y las temperaturas relativamente bajas
que alli inciden. Son especies caracteristicas:

Aegopogon solisii Levin Hererotoma cordifolia (Hook. & Arn.)
Aristida vagmata A. Hitche. McVaugh

Castilleja socorrensis Moran Hypericum castwoodianam 1.M. Johnston
Centamriim capense Broome Linaria canadensis (L.) Dum.-Cours. var.
C. wigeinst Broome texana (Scheele) Pennell

Cestram pacificrnt 'T.S. Brandegee Setaria genicilata (Lam.) P. Beauv.
Cleome viscosa 1. Spermacoce nestotica (Robinson) Levin
Dauncns montanns Humb. & Bonpl. Sporobolus purpurascens (Sw.) W. Ham.
Lupatoriwm pacificim Triodanis perfoliata (L.) Nieuwl. var. biflora
Graphalium attenuatum DC. (Ruiz Lopez et Pavaon) Bradley

G naphalium sphacilatum Kunch in Humb.

7. Superficies Erosionadas

La presencia del borrego doméstico en la isla ha ocasionado una grave y
acelerada erosion, especialmente en la vertiente sur-centro. Este ovido fue
introducido hacia 1869 (Gentry 1949), su poblacion ha prosperado
principalmente en la region sur, y actualmente se calcula una poblacién de
2 mil animales en la mitad sur de la isla (Cardenas et al. 1994).

El efecto de sobrepastoreo y pérdida de suelo, se ha acentuado en los
altimos 30 afos, ya que Miranda (Adem et al. 1960) en 1958, advierte el
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efecto del borrego sobre la vegetacion, particularmente en las dareas
correspondientes a la comunidad que denominé como “matorral de
guayabillo” (Psidium socorrense). Esta especie endémica ha disminuido
considerablemente sus poblaciones naturales, ya que ocupé las escasas dreas
planas del sur, este y oeste de la isla, las mismas que actualmente son
deterioradas por las manadas de borrego, la accién eélica y la erosion
pluvial. En la actualidad cerca de 38.5 km? (18.3%) se encuentran
severamente afectados y solamente quedan dos superficies reducidas del
matorral de guayabillo, que cubren alrededor de 4.5 km? (Fig. 1).

Las superficies erosionadas mantienen una flora muy pobre en cuanto a
individuos y nimero de especies, las fases mds graves se localizan sobre
pendientes fuertes, en donde las cdrcavas proporcionan un panorama
impresionante en el paisaje.

Sobre algunas mesetas erosionadas, ubicadas entre los 260 y 400 m de
altitud, se desarrolla una comunidad secundaria, originada a partir de la
desaparicién de superficies posiblemente correspondientes a bosquetes de
Ficus cotinifolia, Psidium sp., y Guettarda insularis y del matorral deciduo.
Sobre estas mesetas se desarrollan algunos arbustos y especies anuales, éstas
Gltimas aparecen después de la temporada de lluvias. La especie con mayor
densidad de individuos es Mitracarpus hirtus (L.) DC., que puede considerarse
la invasora mds agresiva de la isla, pues a pesar de su introduccién
relativamente reciente ingreso (Levin y Moran 1989) se encuentra presente
en prdcticamente todas las comunidades. Otras especies presentes en €stos
SIL10S son:

Avistida adscensionis L. Corchorus aestiuans L.

Avristida vaginata A. Hitch. Cynodon dactylon (L.) Pers.

Boerbavia coccinea Miller Dactyloctenium aegyptinm (L.) Willd.

Cenchrus echinatus L. Desmodium pmcwmbwn (Millery A. Hictche.

Cenchrus myosuroides Kunth in Humb. Lragrostis pectinacea (Michaux) Nees

Chamaesyce anthonyi (T.S. Brandegee) Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke
Levin Paspalum longum Chase

Chamaesyce hirta (L.) Millsp. var. birta Rhbynchelytrum repens (Willd.) Hubb.

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small Verbena sphaerocarpa Perry

En las cdrcavas profundas que surcan pendientes moderadas y
pronunciadas, originadas por aguas broncas provenientes de mayores
alcicudes, se ponen al descubierto suelos rojos, volcdnicos, arcillosos. En la
mayor parte de estas zonas no existe vegetacién; sin embargo, en algunos
sitios logran instalarse unas pocas especies en estas condiciones,
correspondiendo a malezas de introduccion reciente a la isla como:

Argemone ochrolenca Sweet. var. ochrolenca Portulaca olevacea 1.
Cyperus rotundis L. Salvia riparia H.B. K.
Glinus vadiatus (Ruiz et Pavén) Rohrb. Sida rbombifolia L.

Mollugo verticillata 1.
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¢) Especies de amplia distribucion

Es posible encontrar ciertas especies en varios tipos de vegetacion, por lo
que aparentan ser taxa de amplia tolerancia ambiental. A excepcion de
Mitracarpus hirtus, ninguna de éstas llega a dominar en una superficie dada
y todas son especies herbdceas. A continuacion se listan algunas de estas
especies, indicindose si son nativas o naturalizadas (1), o bien si son de
introduccion reciente (2), ésto es, si han aparecido en las Glcimas colecras.

Aspleniwm formoswem Willd., Willd. (1) Eragrostis ctliarvis (1) R. Br. (2)
Bulbostylis nesiotica (1.M. Johnse.) Fern. (1) Mitracarpus hivtus (L.) DC.(2)
Cyperus durvipes LM, Johnse.(1) Schizachyrinm sanguinewm (Rerz) Alston
Chamaesyce anthonyi (.S, Brandegee) var. sanguineim (1)

Levin (1) Sorghastrun nutans (L.) Nash (1)
Cheitlanthes peninsularii Maxon var. Verbena sphacrocarpa Perry (1)

insularis Weach (1) Waltheria indica 1. (1)

Elytraria imbricata (Vahl.) Pers. (1)
d) Distribucion de la flora por comunidad

El cuadro 3 muestra la riqueza floristica de cada una de las comunidades
vegetales consideradas (el matorral de Psidinm senalado en el mapa esta
contenido aqui en el matorral mixto). Si bien es posible senalar que el
matorral mixto, el bosque y las dreas erosionadas presentan una relativa
“riqueza” de especies, la abundancia de cada taxon podria mostrar ocro
panorama. De esta manera, las dreas erosionadas las ocupan especies herbdceas
(anuales y perennes) de abundancia local y temporal.

Ortro aspecto que llama la atencion es que practicamente todas las especies
de introduccion reciente (42/46) se ubican en las dreas alceradas (dreas
erosionadas + pastizales).

DISCUSION

En el cuadro 4 se hace una comparacion de las diferentes clasificaciones
de la vegeracion de la Isla Socorro. En este cuadro se advierte que la
clasificacion propuesta por Levin y Moran (1989) es mds general que las
otras dos, no hace diferencia en los subtipos de matorrales y bosques. La
clasificacion propuesta por Miranda (Adem et al. 1960) comprende siete
tipos de vegetacion, en ella describe el matorral de guayabillo entre los 250
y 400 m, sobre suelos rojos, también advierce la presencia del borrego sobre
esta comunidad vegeral. En la actualidad este matorral se encuentra
fuertemente afectado ya que ocupaba las dreas que hoy presentan la erosién
mds severa, quedando solamente algunos manchones de esta comunidad.

En la clasificacion de Miranda (Adem et al. 1960) no se contempla el
pastizal como un tipo de vegetacion, en su trabajo, menciona solamente el
establecimiento de especies herbdceas en los claros del matorral de Croton,
pero cabe sefialar que en el momento de esta observacion el impacto de la
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Cuapro 3. Riqueza especifica por comunidad vegeral en isla socorro, Rev. (flora nativa + adventicia).

Agrupacion taxa
Marorral mixco (incluye matorral de Psidinm) 53
Matorral de Croton 39
Bosque tropical perenifolio (incluye bosquetes de Ficws) 50
Pastizal 49
Agrupaciones costeras 30
Pradera 35
Superhicies erosionadas 48
Cuapro 4. Sinopsis de las clasificaciones de la vegeracion empleadas para Isla Socorro, Rev.
Miranda (1960) Levin y Moran (1989) Esta propuesta
Agrupaciones de hald Shore Agrupaciones costeras

fitos costeros (en parte)
Martorral de Craton Scrub Matorral de Croton

Marorral de Guayabillo — Matorral mixto (Matorral
de Psidinm casi
desaparecido)

Selva de amartes con o sin guayavillo Forest Bosque tropical
pcrvnnif(}liu (Bosque de
Ficus)

Selva zapotillo-guayabillo IForest Bosque tropical

perennifolio (Bosque de
Bumelia-Psidinn y Bosque
de Oreopanax-Iex)

Matorral de Daodonee Scrub Matorral mixto
Pradera Summit Pradera
Agrupaciones de halg Grassland Pastizal (agrupacién
fitos costeros (en parte) secundaria)

g s Superficies erosionadas

base naval (Cabo Regla) debi6 ser apenas incipiente, en la actualidad este
tipo de vegetacion se ha desarrollado, principalmente, como producto de
las perturbaciones antropogénicas, que convierten partes del matorral de
Croton en pastizales. En la clasificacién propuesta en este trabajo, se propone
el término “matorral mixto” obedeciendo a la heterogeneidad en la
composicién floristica de esta unidad. Un ajuste a la clasificacién de Miranda
(Adem et al. 1960) es la subdivision del Bosque Tropical Perenifolio, donde
aquel autor propuso un tipo caracterizado por Meliosma y Oreopanax, mientras
que en el presente trabajo se consideré como una subunidad, dado que estas
especies no se apartan de la fisonomia propiamente boscosa.
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La nomenclatura propuesta en este trabajo, no se corresponde con los
nombres empleados para designar a los grandes tipos de vegetacion en México
(Miranda y Herndndez X 1963; Rzedowski y McVaugh 1966; Rzedowski
1978), ya que son escalas geogrificas dispares y en este caso se considera
una descripcion de la vegetacion en escala local.

Los resultados de este trabajo, asi como lo sefialado en estudios anteriores
muestran que proporcionalmente a la superficie de la Isla Socorro (210 km?),
existe cierta diversidad de tipos de vegetacion que corresponden a diferentes
factores ambientales. El gradiente altitudinal y la exposicion de la isla
influyen en cambios climdticos que permiten el establecimiento de diferentes
comunidades vegetales a lo largo del gradiente altitudinal. Son también
notorios los variados tipos de suelos presentes en esta pequena isla (Maya et
al. 1995) como producto de la intensa actividad volcdnica de la region. Esta
combinacién de factores permiten una relativa diversidad de ambientes y el
establecimiento de diferentes tipos de vegetacion.

La relativa diversidad de comunidades vegetales en la isla contrasta con
lo planteado por Levin y Moran (1989) en torno a la flora; de acuerdo con
estos autores el endemismo de la flora puede catalogarse como “moderado”
(26.5% de la flora nativa, comparado con las islas Hawaianas que presentan
niveles superiores al 90% ), pues consideran que una de las principales causas
que lo explican son las reducidas dimensiones de la isla y los escasos
microambientes particulares que promueven la radiacién adaptativa de los
taxa existentes. Sin embargo, la distincion de varias comunidades vegetales
es un reflejo de ambientes diversos, en cada uno de los cuales se presentan
ciertos grados de presion selectiva. Probablemente, otros factores que
mencionan Levin y Moran (1989), como el relativo pequefio tamano del
archipié¢lago Revillagigedo y la cercania de isla Socorro al macizo continen-
tal, sean aspectos de mayor influencia sobre el moderado nimero de especies
endémicas de la isla. De igual forma este fendmeno puede ademds encontrar
una respuesta en ¢l origen de la misma isla, posiblemente de unos pocos
millones de anos (Bohrson 1994). No deben descartarse, tampoco, la
extincion masiva de la biota por erupciones volcinicas durante el pasado,
tal y como sucedié en la década de los afios 50° en la cercana isla San
Benedicto, tras lo cual, el proceso de sucesion primaria ha tomado
reiteradamente su lugar.

Cabria sefialar que la alta proporcion de especies herbdceas sobre la isla
(mds de la micad de las especies, ver cuadro 2), y particularmente de
gramineas y compuestas, formas de crecimiento y grupos taxonémicos que
exhiben una alta capacidad de dispersion, puede interpretarse como un hecho
que supone una colonizacion relativamente reciente. Tal capacidad obedece
probablemente a sus estrategias reproductivas y sindromes de diseminacion,
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entre los que cabe mencionar el bajo concurso de polinizadores y su
predisposiciéon a la autogamia y la agamoespermia, la baja proporcién
biomasa total/nimero de semillas, la tendencia a la anemocoria, la aparente
alta viabilidad de semillas y la elevada tasa de crecimiento en el estadio de
pldntula (Carlquist 1974 y Grant 1971). Todas estas caracteristicas
representan condiciones para alcanzar y prosperar en comunidades insulares.

CONCLUSIONES

El conjunto de condiciones ambientales propias de la posicion geografica
y la accién antropogénica, han favorecido el desarrollo de diferentes tipos
de vegetacién en la isla. Algunas comunidades, como los bosques, parecen
establecerse en lugares condicionados por las variaciones ambientales
impuestas por el gradiente altitudinal; en tanto que otras, como el matorral
de Croton masonii que se establece primordialmente sobre las capas basilticas,
deben su presencia al tipo de sustrato. Los pastizales actuales deben
considerarse comunidades secundarias, generadas a partir de la accién
humana sobre dreas del matorral de C. masonii con cierta acumulacion de
suelo.

Los bosques sustentan el mayor nimero de las especies del biota de
vertebrados terrestres presentes en la isla, particularmente de aves
(Brattstrom 1990, Rodriguez-Estrella et al. 1995), que ejercen una activa
funcién ecoldgica. El bosque ubicado en la parte norte de la isla (bosque de
Oreapanax-Ilex) es el de mayor diversidad floristica y posiblemente la presencia
de esta comunidad en esta parte del drea se debe a su exposicion a las
corrientes himedas, a la neblina, y consecuentemente a una menor incidencia
de radiacidn.

Analizando el conjunto de comunidades boscosas, destaca la presencia
continua de Bumelia socorrensis y Guettarda insularis, en tanto que Psidium
aff. sartorianum s6lo se registra en el sector sur; también, Oreopanax xalapense
y Meliosma nesites presentan una distribucion restringida a las mayores
elevaciones.

Del estudio actual de la vegetacion de isla Socorro destaca la severa erosion
a la que se encuentra sujeta, asi como a los drédsticos cambios sufridos du-
rante los tltimos treinta afios, como producto del sobrepastoreo de las
poblaciones de borrego. Urgen medidas de control de la erosion en el drea
sefialada en la Fig. 1 de este trabajo. Es dificil pensar en la instalacién de
infraestructura que contenga la avenida de los arroyos y torrenteras, como
presas de gaviones y otras, debido a los elevados costos, mano de obra y
problemas logisticos que implicarian. Los autores consideran que el
repoblamiento con especies nativas, como Opuntia sp., Dodonaea viscosa e
incluso Preridinum candatum, pueden coadyuvar a la atenuacion de la erosion,
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ya que presentan caracteristicas propias para desarrollarse bajo esas
condiciones. Son altamente recomendables investigaciones que atiendan
este problema.
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