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STANCE  DU  22  FEVRIER  1884.

PRESIUENCE DE M. 0UCHA.RTRE.

M.  G.  Bonnier,  secretaire,  donne  lecture  du  proces-verbal  de  la

seance  dii  8  tevrier,  dont  la  redaction  est  adoplee.

M,  le  President  annonce  une  nouvelle  presentation,  et  donne
ensuite  lecture  d'une  circulaire  de  M.  le  Ministre  de  Tlnstruclion

publique,  relative  a  la  vingt-deuxieme  reunion  des  Societes  savantes

a  la  Sorbonne,  du  15  au  19  avril  prochain.

M.  G.  Bonnier  donne  lecture  de  la  communication  suivante  :

SUR  LA  DETERMINATION  DES  RIVULAIRES  QUI  FORMENT  DES  FLEURS  DEAU,
par  1111.  Ed.  BOR^KET  et  €h.  FIjAHAUL.T.

II  y  a  longtemps  deja  qiron  a  remarque  rapparitioa  presque  subile
d'Algues  microscopiquesa  la  surface  des  eaux.  Par  une  comparaison  assez
naturelle  avec  ces  petits  flocons  qui  se  developpent  sur  le  vin,  la  biere,  le
vinaigre,  dans  certaines  conditions  d'alteration,  on  a  designe  d'une  ma-
niere  generate,  sous  les  nomsde  Fleurs  d'eau,  Flos  aquWy  Wasserbliithey
les  organismes  assez  divers  qui  constituent  ces  nappes  flottantes.  Souvent

fl qu'elle  a  ete  rapide;  une  averse
copieuse,  un  changement  dans  la  direction  ou  la  force  du  vent,  la  font  par-
fois  disparaitre  en  quelques  heures.  Accumulees  dans  certains  cas  sur  un
etroil  espace,  jetees  en  masse  a  la  c6te  par  les  coups  de  vent,  les  Fleurs
d^eau  s'y  decomposenl  en  exhalant  une  infecte  et  p^netrante  odeur  de
marecage  a  laquelle  on  a  plusieurs  fois  attribue  une  influence  facheuse
sur  la  sante  de  I'homme  et  des  animaux.

Les  Fleurs  d'eau  le  plus  communement  signalees  dans  Teau  douce  sont

VAphanizomenon  Flos-aguce  Ralfs  {Limnochlide  Kiitzing),  les  Ana-
bcena  Flos-aqiice  Kutzing  et  circinalis  Rabenhorsl,  le  Clathrocystis
(Bvuginosa  Henfrey,  le  C<£losphmncum  Kutzingianum  Naegeli,  etc.
Dans  les  mers  chaudes,  le  Trichodesmium  Ehrenhergii  Montagne
couvre  parfois  des  etendues  immenses.  Mais  ce  ne  sont  pas  les  seules
Algues  qui  donnent  naissance  a  ce  phenomSne.  Les  Rivulariees,  notam-

ment,  ont  ete  assez  souvent  observees,  surtout  dans  ces  derniers  temps,
a  Telat  de  Fleurs  d'eau.  Nous  nous  proposons  de  rassembler  ici  ces

observations,  qui  appellentsur  plusieurs  points  des  remarques  critiques.
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Notre  but  serait  atteint  si  ce  petit  travail  avail  pour  resuUat  de  pro-
voquer  une  etude  plus  complete  des  Rivulaires  flottantes  (I),  dont  la
determination,  tant  generique  que  sp^cifiquOj  est  encore  des  plus  incer-
taines.

Rappelons  d'abord  que  parmi  les  genres  etablis  aux  d^pens  de  Tancien

genre  Riviilariay  il  en  est  un,  le  plus  r^pandu  dans  les  eaux  douces,  qui
se  distingue  des  autres  par  la  presence  de  grandes  spores  cylindriques
situoes  a  la  base  des  trichomes,  immediatement  au-dessus  de  rheterocysle.
Les  tres  jeunes  individus  n'ont  pas  de  spores,  et  sent  par  consequent  iude-
terminables  g^n^nquement.  Pourtant,  m^me  chez  de  tres  pelits  exem-
plaires,  on  arrive  a  Irouverles  premieres  traces  des  spores  lorsqu'on  les
cherche  avec  perseverance.  Ce  sont  les  exemplaires  les  plus  fermes  el  les
plus  opaques  chez  lesquels  on  ale  plus  de  chance  de  les  rencontrer.

La  premiere  mention  que  nous  connaissions  de  Rivulaire  flottante  re-
monte  a  Tannee  1804.  Dans  la  planchel378  de  VEnglish  Botany  {I'*  edi-
tion)^  Smith  represente  sous  le  nom  de  Conferva  echinulata  (Rivularia
echinulata  in  indice)  une  Algue  cpnsistant  en  petits  globules  formes  de

r  4
filaments  rayonnant  autour  d*un  point  central  solide.  Cette  Algue,  decou-
verte  par  leRev,  H.  Daviessurun  lac  del'ile  d'Anglesey,  est  indubitable-
ment  une  Rivulariee;  mais,  sans  echantillons  authentiques,  il  nous  parail
impossible  d'en  determiner  le  genre  et  I'espece  (2).

Grace  a  des  exemplaires  originaux  cohtenus  dans  Therbier  de  Lenor-
mand,  nous  savons  d'une  maniere  un  peu  plus  precise  ce  que  sont  les
planfes  observees  par  M.  Dickie  en  1846,  1847  et  1848  dans  les  environs
d'Aberdeen  (3),  et  qu'il  a  distribuees  sous  ce  meme  nom  de  Rivularia
echinulata.  L'Algue  est  jeune;  ses  filaments,  en  voie  de  reproduction  par
hormogonies,  ont  les  cellules  remplies  de  granules  noir^tres.  Quelques
spores  commencent  a  se  former.  Celles-ci  sont  assez  developpees  pour
montrer  qu'il  s'agit  d'un  Glwotrichiay  mais  pas  assez  pour  fournir  des
caracleres  specifiques  suffisants.  Selon  toute  apparence,  le  Rivularia
echinulata  de  M.  Dickie  est  un  Glo^otrichia  Pisum  jeune;  il  ne  nous

parait  pas  possible  d'etre  plus  affirmatifs.

(1)  Par  Rivulaires  flottantes,  nous  eatendons  ex  clusivement  ici  les  plantes  de  petite
dimension  et  de  grandeur  uniforme  qui  constituent  les  Fieurs  d*eau;  il  n'est  pas  ques-
tion  des  formes  ordinaires*  telles  que  les  Gl(Botrichia  naians  et  punctulaia,  dont  les
frondes  de  toutes  grosseurs  se  rassemblent  a  la  surface  des  eaux  tranquilles.

(2)  Le  Conferva  [Rivularia)  echinulata  Smith  se  trouve  sous  le  nom  d'Echinella  ar^
ticulata  dans  C.  Agardh  {Syst.  Alg.  p.  16j  et  dans  Harvey  (Hook.  Brit  FU  ed.  1",  II,
p.  398;  Man,  of.  Brit,  Alg.  p.  187).  Le  genre  Echinella,  fonde  par  Aeharius  pour  des
productions  aquatiques  de  nature  douteuse,  a  etc  ensuitc  applique  a  des  Diatomees,  des
Desmidi^cs,  etc.  II  a  disparu  de  la  nomenclature.

(3)  BotanisVs  Guide  to  Aberdeen,  Banff  and  Kincardine,  1880,  p.  310.
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Dans  le  3"  volume  de  ses  Tabulw  phycologicce  (p.  4,  t.  18,  fig.  ii),
M.  Kiitzing  decrit  et  figure  sous  la  denomination  de  Chcetophora  puncti-

formis  une  Algue  du  lac  d'EIlesmere,  dans  le  comte  de  Shrop  (Angle-
lerre).  li  I'avait  regue  de  J,  Ralfs  comme  Rividaria  non  determine.  La
couleur  et  la  densite  du  thalle  de  cette  production  {atray  diirissima)^  la
consistance  de  ses  gaines  et  leur  coherence  {trichomatibus....  maxime

cohcBrentibus;vaginis  cartilagineis  duris....)^  rendent  entierementvrai-
semblable,  malgre  Tapparence  indecise  de  la  figure,  que  la  determination
generique  de  Ralfs  elait  juste.  L'auteur  ne  disant  pas  si  le  Chcetophora
punctiformis  etait  flottant  ou  fixe,  nous  n'aurions  pas  fait  mention  de
cette  plante  si  M.  Cooke  {Grevillea^  t.  X,  1882,  p.  112)  ne  croyait  devoir
la  rattacher  au  Rivularia  echinulata  de  V  English  Botany  ,  ainsi  qu'a  une
Rivulaire  trouvee  en  1880  dans  le  meme  lac  d'EIlesmere  par  M.  W.  Phil-
lips.  Dans  une  note  intitulee  :  Breaking  of  the  Meres,  qui  a  paru  dans  le
volume  IX  du  Grevillea  (septembre  1880,  p.  4,  pL  cxxxiv),  M.  Phillips
nous  apprend  que,  dans  la  saison  ou  il  ecrit  (aout),  plusieurs  des  lacs  du
Shropshire  se  couvrent  parfois  d'une  epaisse  ecume  verte  qui  persiste
pendant  une  ou  plusieurs  semaines,  et  que  cette  ecume  est  formee  par
VEchinella  artioulata  Agardh.  C'esl,  ajoute  M.  Phillips,  une  croyance
accreditee  parmi  les  pecheurs  qu'il  est  inutile  de  pecher  quand  Teau  est
dans  cet  etat,  parce  que  le  poisson  passe  pour  malade  et  ne  veut  pas
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mordre.  Le  texte  ne  conlient  aucun  detail  technique,  les  figures  ne  repre-
sentent  que  des  filaments  jeunes;rien  par  consequent  ne  permet,  a  qui
n'a  pas  vu  la  plante  en  nature,  de  savoir  si  elle  doit  etre  rangee  parmi  les
GloBOtrichia  ou  classee  parmi  les  Rivularia  proprement  dits.

Aucun  doute  ne  subsists  au  contraire  relativemenl  au  Rivularia  Echi-

nulus  Areschoug  (Alg.  Scand.  exsic.  ser.  2%  n**  375^  1872)  Cette
plante  a  ete  recoltee  dans  une  fontaine  pres  de  Tangle  septentrional  du
lac  de  Trehorning,  en  Suede.  Elle  etait  melee  a  YAnahcena  Flos-aquce

et  floltait  dans  Teau  comme  une  poussiere  d'un  vert  jaunatre.  Les  spores,
bien  developpees,  sont  semblables,  pour  la  forme  et  la  grandeur,  a  celles
du  Glceotrichia  Pisum.

En  1878,  M,  le  professeur  Gohn  a  fait  connaitre,  sous  le  nom  provi-
soire  de  Rivularia  fluitans  {Hedwigia,  1878,  t.  XVI,  p.  1),  une  Rivu-
lariee  decouverte  Tannee  precedente  par  le  docteur  A.  Schmidt  dans  la

riviere  Leba,  prfes  de  Lauenburg,  en  Pomeranie.  La  plante  couvrait  un
espace  de  plusieurs  milles  d'etendue.  Ses  globules  avaient  Tapparence  at
la  grandeur  de  colonies  de  Volvox  et  etaient  si  nombreux,  que  I'eau  parais-
sait  completement  verte.  Le  phenomene  dura  trois  jours  avec  des  inter-
mittencesperiodiques;  il  se  manifestait  dans  sa  plusgrande  intensite  vers
le  milieu  du  jour  et  disparaissait  le  soir.  D'abondantes  pluies  d'orage  qui
survinrent  le  firent  cesser  completement.  Nous  avons  constats  sur  des
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echantillons  de  celle  Algae,  Ics  uns  sees,  les  autres  conserves  dans  Tal-

cooI,des  commencemenls  de  spores  bien  caraclerisees.  Quehjues-unes  de
eelles-ci  mesurent  environ  35  pt  de  longueur  sur  7  a  12  u  de  lar^je.  On
peut  done  affirmer  que  TAIgue  de  la  Leba  est  un  Gla'otrichia  .  En  Tab-
sence  de  sj^ores  asscz  avancecs,  il  est  luisardeux  d'aller  au  dela.  Tout  au
plus,  si  Ton  considere  les  tricliomes  peu  serres  et  la  consistance  mollc  de

la  plante,  rinegalite  d'epaisseur  el  la  faible  longueur  relative  des  spores,
la  presence  de  gaines  bien  nettes  dans  quelques  individus,  tout  au
plus  pDurrait-on  soupfonner  que  nous  n'avons  pas  affaire  au  Glceotrichia
Pisum.  Des  observations  ulterieures  dont  la  Leba  fpurnira  Toccasion  pro-
chaine,  puisque  Tapparition  dontM.  Schmidt  a  ete  temoin  ne  parail  avoir
ete  ni  la  premiere,  ni  la  seule  qui  se  soit  presentee,  dans  cette  riviere,
r^soudront  dcfmilivement  la  question.

En  cette  meme  annee  1877,  M.  Chr.  Gobi  obscrva  dans  la  mer,  sur  la
c&te  meridionale  du  golfe  de  Finlande,  des  amas  de  Rivulaires  floltantes
qui  formaient,  melees  kVApkanizome7ionFlos-aquw,  de  grandes  trainees
sur  les  eaux  tranquilles  du  golfe  {Hedwigia,  1878,  XYI,  p.  37).  Ces  trai-
nees  disparaissaient  quand  la  mer  etait  agilee  et  sereformaient  au  retour
du  calnie.  M.  Gobicrut  d'abord  que  cette  Algue  etait  marine.  D'apres  des
renseignements  qu'il  a  bien  voulu  communiquer  a  Tun  de  nous,  Al.  Gobi
a  recomiu  depuis  qu'il  n'en  etait  rien,  et  que  cette  Piivulaire  avail  ete
apportee  a  la  mer  par  les  ruisseaux  voisins.  M.  Gobi  rcgardel'Alguc  qu'il
a  observee  comme  identique  au  Rivularia  fluitans  Cohn^  nom  qu'il  pro-
pose  de  changer  en  celui  de  R.  Flos-aqitce.  Nous  devons  a  I'obligeance
de  Tauteur  d'avoir  etudie  sa  plante.  Bien  que  jeune  encore,  elle  a  nean-
nioins  des  spores  asscz  developpees  pour  mettre  hors  de  doute  qu'elle  a
sa  place  a  cote  du  Glwotrichia  Pimm.

r
Les  Rivulaires  flottantes  ne  sont  pas  propres  aTancien  continent.  En

juillet  1882,  line  espece  apparut  en  immense  quantite  sur  le  lac  de  Waler-
ville,  Lesueur  county,  Minnesota,  dans  les  Etats-Unis  d'Amerique.  La
mort  subite  d'un  certain  nonnbre  d'animaux  domestiques  qui  avaient  bu
de  Teau  du  lac  appela  sur  celte  particularite  ratlenlion  des  riverains,  et
M.  L  C.  Arthur,  de  Vlowa  Agricultural  College,  a  public  sur  ce  sujet  uue
note  inseree  dans  le  Bulletin  de  fAcadimie  des  sciences  naturelles  de

Minnesota^  vol.  II,  mai  1883.  Enfm,  au  mois  d'aout  1883,  M.  le  profes-
seurW.  G.  Fallow  a  trouvele  lac  Minnetonka,Minnoseta,  couverlde  Rivu-
laria  fluitans  et  de  Nostoc  cwruleum.  Le  lendemaln  il  s'eleva  un  grand
vent,  et  ces  Algues  disparurent.  Nous  avons  vu  les  Rivulaires  recueillies
par  MM.  Arthur  et  Farlow:  elles  sont  jeunes  comme  presque  toutes  celles

qui  ont  ete  observees  en  Europe  ;  cependant,  dans  quelques  exemplaires,
se  montrent  deja  des  spores  assez  avancees  pour  qu'on  ne  puisse  pas
hesiler  k  les  mettre  dans  le  genre  Glceotrichia,  lout  prfes  du  G.  Pisum.
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Ajoutons  que  cette  derniere  espece  se  trouve  dans  les  lacs  de  la  meme
region,  attachee  k  diverses  plantes  aquatiques,  et  qu  il  ne  semble  pas
possible  de  la  separer  par  aucun  autre  caractere  de  la  plante  flottanle
surles  eaux.

De  Texpose  precedent  il  resulte  que  les  Rivulariees  qui  donnenl  nais-
sance  au  phenomSne  des  Fleurs  d'eau  paraissent  devoir  6tre  toutes  rap-

portees  au  genre  Glcdotrichia.  Leur  determination  specifique  est  moins
sure.  Dans  quelques  cas  il  n'y  a  pas  de  difference  appreciable  entre  elles

et  quelques-unes  des  formes  groupees  sous  le  nom  de  Glmotrichia  Pisum;
mais  le  plus  souvent  les  plantes  sont  trop  jeunes  pour  qu'il  soit  possible
de  les  rattacher  a  une  des  especes  connues  ou  de  les  caracteriser  comme
especes  distinctes.  L'observation  suivie  des  plantes  sur  place,  dans  lour
lieu  natal,  conduira  seule  k  une  conclusion  certaine  et  definitive,  le

fait  d'etre  flottantes  ne  constituant  pas  a  lui  seul  un  caractere  dis-
tinclif.

Examinons  maintenant  par  quels  moyens  des  Glwotrichiay  d'abord
submerges  ou  fixes,  peuvent  donner  naissance  a  ces  myriades  d'individus
floUants.

On  sait  que  ces  plantes  se  multiplient  de  deux  mani^res  :  par  spores
hibernantes  et  par  hormogonies.  Les  spores  produites  a  la  fin  de  la  vege-
tation  annuelle  s'accumulent  dans  la  vase  au  fond  des  rivieres  et  des

marais.  Le  printemps  venu,  elles  germent.  Le  filament  germinatif  repro-
duil  immediatemenl  une  colonic  de  Glceotrichia  (de  Bary,  Bornet  et

F
Thuret),  ou  se  coupe  en  hormogonies  qui  se  dispersent  et  deviennent  aulant

d'individus  distincts.  Ceux-ci  formes,  leurs  trichomes  ne  cessent  de  pro-
duire,  tout  en  se  rajeunissant  a  mesure,  des  essaims  d*hormogonies,
source  inepuisable  de  nouveaux  individus  qui  se  r^pandent  autour  de  la
plante  mere.  Si  Ton  veut  bien  considerer  qu'un  seul  filament  germinatil
donne  une  moyenne  de  5  hormogonies,  que  chacune  de  celles-ci  produit
en  quelques  jours  un  trichome  capable  d'en  fournir  autant,  on  compren-
dra  la  rapidite  avec  laquelle,  en  tres  peu  de  temps,  une  masse  innom-

brable  de  jeunes  peuvent  se  developper  sous  Tinfluerice  de  conditions
biologiques  exceptionnellement  favorables.  Que  I'eau  s'echauffe  alors,
qu'uri  soleil  radieux  determine  une  assimilation  energique,  des  bulles  de
gaz  se  produiront  dans  I'interieur  des  cellules,  s'emprisonneront  entre  les
trichomes  si  la  plante  est  pleine,  dans  sa  cavite  si  elle  est  creuse,  et  bientot,

"I
detachee  du  fond,  chacune  des  petites  spherules  viendra  flotter  a  la  surface
de  I'eau.  L'afFaiblissement  de  Tintensite  lumineuse  a  pour  effet  de  dimi-
nuer  la  quantite  de  gaz  6mis;  celui-ci  se  dissolvant,  les  colonies  s'en-

foncent.  C'est  la  sans  doute  Texplication  de  I'apparition  et  de  la  dispari-
tion  periodiques  de  la  Rivulaire  de  la  Leba  signalees  par  M.  Schmidt.
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Le  ph^nomfene  dii  soulevement  des  Algues  a  la  surface  de  Teau  par
des  buUes  de  gaz  emprisonnees  dans  la  masse  des  especes  filamenteuses,
daas  les  replis  des  especes  etalees  en  membranes  ou  creusees  de  cavites
interieures,  est  connu  depuis  longtemps;  nous  I'avons  maintes  foisobserv6
sur  une  foule  de  plantes  dans  les  marais  du  midi  de  Ja  France.  II  arrive
souvent  que,  flottantesou  fixees,  ces  Algues  conservcnt  le  meme  caraclfere,
ie  meme  aspect,  et  qu'on  ne  songe  pas  a  voir  dans  cette  difTerence  d'etat
une  difference  spccifique.  II  n'en  est  pas  toujours  de  meme  surlout  pour
les  Algues  inferieures.  Bon  nombre  de  Nostochinees  {Tolypothrix^  Scy-
tonema^  Lyngbya)  offrent  une  apparence  differente,  suivant  qu'elles
gazonnent  au  fond  de  Teau  ou  viennent  s'etaler  a  sa  surface.  La  longueur
des  filaments,  Tepaisseur  et  la  couleur  des  gaines,  la  coloration  des
trichomes,  pr^sentent  souvent  des  dissemblances  aussi  notables  que
trompeuses.  De  la  r^lablissement  de  tant  d'espfeces  de  cabinet^  qui  n'au-
raient  jamais  cte  propos^es  si  Ton  eut  mieux  etudie  les  conditions  dans
lesquelles  elles  ont  pris  naissance.

M.  Yaa  Tieghem  fait  k  la  Societe  la  communication  suivante

SUR  LES  FEUILLES  ASSIMIUTRIGES  ET  L'[NFLORESCENCE  DES  DANAE,  RUSCUS
ET  SEMELE,  par  11.  Ph.  IfA'X  TIEGHEH.

J ' JJ
Lafamille  des  Liliacees  renferme,  dans  sa  tribu  des  Asparagees,  trois

genres  voisins  :  Danaey  Ruscus  et  Semele^  remarquables  par  une  singu-

liere  anomalie  morphologique,  qui  cbez  le  premier  n^interesse  que  I'ap-
pareil  vegetatif,  mais  cbez  les  deux  autres  retentit  plus  lard  sur  rinflores-
cence.  Cette  anomalie  a  refu  les  interpretations  les  plus  diverses,  et  bien
que  la  question  soil  entree  depuis  quelques  annees  dans  la  voie  d*une
solution  definitive,  il  ne  paralt  pas  qu^elle  se  trouve  encore  complSlemenl
61ucidee.  G'est  ce  qui  me  decide  a  communiquer  k  la  Societe  les  resul-
tats  auxquels  j'ai  ete  conduit  sur  ce  point  par  T^tude  anatomique  compa-
rative  des  cinq  especes  qui  composent  ces  trois  genres,  savoir  :  les
Danae  racemosay  Ruscus  Hypophyllum,  R.  Hypoglossum^  R.  aculeatus

et  Semele  androgyna.
Quelques  motsd'abord  sur  Tetat  de  la  question.
Guides  par  la  forme  ext^rieure,  tous  les  anciens  botanistes,  je  veux  dire

Linn^,  ses  predecesseurs  et  ses  successeurs  jusque  dans  les  premieres
annees  de  ce  siecle,  regardaient  les  lames  vcrtes  des  Ruscus  comme  des

feuilles,  et  quand  elles  portent  fleurs  et  fruit,  comme  des  feuilles  floriferss
et  fruclif^res.  Sans  doute  ils  commettaient  I'erreur  de  les  considerer

comme  des  feuilles  ordinaires,  c'est-a-dire  comme  les  propres  feuilles  de
T.  XXXI. (seances)  6
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