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que  j'evalue,  d'apres  la  consideration  des  plantes  de  Meximieux,  a  17  on  18  de-
gr6s  en  moycnne,  avait  continue  a  decroitre  par  rapport  a  cellc  des  ages  ant6'
rieurs;  aujourd'hui,  cette  meme  temperature  est  de  ll^'jS.  L'ecart  entre
le  miocene  iufSrieur  et  Tage  actucl  est  done  de  10  degr^s  au  moins;  et  la
d^croissance  parait  avoir  suivi  une  marchefort  r6guliere,pnisqueragede  Mexi-
mieux,  qui  semble  strictement  intermediaire  aux  deux  autres,  pr6sente  aussi
pour  sa  moyennc  annuelle  de  temperature  un  chiffre  moyen  entre  celui  du
miocene  inferieur  et  cclui  de  la  region  lyonnaise  actuelle.  II  faut  esp^rer  que
des  donnto  aussi  precises  metlront  enfin  surla  voie  de  la  cause  encore  incon-
nuc  qui  a  preside  autrefois  a  ces  cliangements  et  qui  agit  probablement  sous
nos  yeux,  mais  d'une  maniere  trop  lente  et  par  une  marche  trop  cachee  et
trop  insensible  pour  quel'liomme  puisse  s'en  apercevoir.  L'eloignement  seul,
en  condensant,  par  TelTet  d'une  sorte  de  perspective,  les  ph^nomencs  d'autrc-
fois,  a  permis  d'en  saisir  la  veritable  signification  ;  c*est  par  la  que  la  pal<5onto-
logie,  en  muUipliant  les  observations,  multipliera  aussi  les  decouvertes  et  les
applications  curieusesauxquelles  ces  decouvertes  donnent  lieu.

M.  Faivre  fait  a  la  Societe  la  communication  suivante  :

NOTE SUR LA NATURE MORPHOLOGIQUE DE i;OVULE CHEZ LE PniMULA SINEIs'SIS ,
par  If.  E.  FitlVRE.

Au  mois  de  f6vrier  dernier^  les  serres  du  fleuriste  au  pare  de  la  Tete-d'Or,
a  Lyon,  renfermaient  des  pieds  de  Primevere-de-Chine  anormalcment  deve-
lopp6s.  lis  elaient  atteints  de  cette  alteration  qu'on  d&igne  sous  le  nom  de
virescence,  parce  que  les  pieces  florales  prennent  Taspect  et  la  coloration  des
organes foliaces.

Chez  les  pieds  dont  nous  parlons,  une  scmblable  anomalie  s*etait  produite
dans  les  conditions  d'une  culture  trop  riche^  d*une  alimentation  trop  abon-
dante:  aussi  se  montrait-elle  surbon  no  mbre  de  pieds  developpesdans  ces  con-
ditions.

L'alteration  observ^e  consistait  dans  le  passage  a  Tetatfoliace  des  divers  ver-
ticilles  floraux  et  dans  I'exces  de  developpement  pris  par  ces  verticilles.  Du
calice  de  plusieurs  fleurs,  on  voyaitsortir  la  corolle  gamopetale  devenue  folia-
cee  et  longuementtubulcusc  a  sa  partie  inf(3ricurc  ;  Ics  etamines  avaicnt  con-
serve  leur  disposition  norinale;  lovalre  s'etait  considerablement  developp6  et
presentait  a  Tinterieur,  surmontant  le  placenta  central,  de  petits  organes  folia-
ces  qui  occupaient  la  place  normale  des  ovules.

En  examinant  un  fort  grand  nombre  de  ces  tleurs,  nous  avons  pu  constaler
que  plus  la  virescence  elaitaccentueeetreiongation  des  verticilles  considerable,
plus  retat  foliace  des  ovules  etait  avance,  moins,  au  contraire,retat  normal  etait
accuse,  et  moins  i'apparence  foUacee  marquaitTetatovulaire  ;  d'un  autre  cote.
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en  ouvrant  les  ovaires,  nous  constations  que  la  transformation  foliac^e  des
ovules  etait  d'autant  moins  complete  qu*on  examinait  les  petites  lames  de  la
peripherie  an  centre.

De  ces  remarques  decoulait  la  possibilitc  de  suivre  avec  quelque  rigueur  la
transformation  des  ovules  en  feuilles^  et  d'arriver  sur  la  Primevere  a  des  con-

naissances  positives,  relatives  a  la  formation  de  Tovule  et  a  sa  nature  morpho-
logique.  L'exaniea  de  cette  question  forme  I'objet  principal  de  ce  travail.

Ann  premier  examen  fait  sur  plusieurs  fleurs  d6formees,  etudi^es  soigneu-
sement  dans  I'eau,  nous  avons  reconnu  cequi  suit  :  le  pedoncule  qui  supporte
la  fleur  se  prolonge  a  Tintfirieur  des  insertions  du  calice  et  de  la  corolle  ;  il
porte  a  sa  partie  superieure  le  placenta^  sous  forme  d'une  tete  plus  ou  moins
evasee^  et  sur  le  placenta  sont  disposes  des  organes  foliac^s,  diversemenl
transform^s  en  ovules.

Si  Ton  etudie  le  prolongemcnt  axile  qui  supporte  Ic  placenta,  on  ne  saurait
meconnaitre  qu'il  est  forme  par  le  pedoncule  floral  d^veloppe  avec  exces  ;  en
effet,  la  dissection  (5tablit  qu'il  en  est  le  prolongement  et  I'examen  microscopique
prouve  qu'il  est  forme  par  les  memes  elements  anatomiques  disposes  de  la
mememaniere.  On  pent  suivre  notamment,  du  pedoncule  jusqu'au  placenta,
les  faisceaux  de  trachfies;  ces  observations  confirmeraient,  si  elles  avaient
besoin  de  confirmation,  les  vues  des  botanistes  qui  soutiennent  la  nature  axile
du  placenta  central  des  Primulac^es.

Le  placenta  central  estsurmonte,  disions-nous,  de  nombreux  ovules  pas-
sant  par  degr^s  a  Tetat  foliac6.  Lorsqu'on  examine  tres-attentivement  chacune
de  ces  petites  formations,  on  reconnait  qu'elles  correspondent  a  autant  de
feuilles  isolees;  a  la  peripherie  du  placenta,  ces  petites  feuilles  sont  bicn  s6pa-
rfies  ;  dies  ont  parfaitement  leur  aspect  normal,  les  d^coupures  ordinaires,  les
limbes  en  sont  port<5s  sur  des  petioles  plus  ou  moins  allonges  suivant  la  vigueur
des  fleurs  m^tamorpbosees  ;  a  mesure  qu*on  etudie  plus  au  centre  les  forma-
tions,  on  reconnait  qu'il  s'agit  toujours  des  memes  parties,  mais  plus  ou  moins
modifiees  dans  leur  d^veloppement.

L'^tude  de  ce  developpement  prouve  que  chaque  petite  feuille  p^tiol^e  cor-
respond  a  un  ovule  dont  elle  est  le  point  de  depart,  et  il  demeure  Evident  que
chaque  ovule  correspond  a  une  feuille  et  non  a  un  bourgeon,  comme  on  Tavait
g^neralement  admis.  Mais  par  quelle  suite  do  modifications  I'ovule  peut-il
provenir  dela  feuille,  est-il  possible  de  les  suivre  dans  leurs  details  histologiques  ?

Tclles  sont  les  questions  que  les  pieces  t^ralologiques  que  nous  avions  a  notre
disposition  et  un  examen  microscopique  minutieux  nous  ont  permis  d'(5clairer.

Le  point  de  depart  des  metamorphoses  est  la  feuille  ovulaire  constituee
par  un  })6tiole  et  un  limbc  diverscment  dccoupe.  Cette  feuille  est  verte,  sa
constitution  est  ccllc  des  feuilles  de  Primevere;  elle  est  d'autant  moins  d6ve-

loppce  qu'elle  est  plus  centrale.
Un  degr6  ulterieur  de  transformation  montrc  rappauvrisscmcnt  progrcs
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sif  du  limbe;  les  bords  opposes  sc  soudeiil  plus  ou  moins  a  la  base;  le
limbo  foIiac6  prend  la  forme  d'un  cornet,  surmont<5  de  deux  ou  tiois  lacl-
niures  fort  apparenles.  La  coloration  verte  est  encore  prononcee  dans  ces  con-
ditions.

On  passe  de  eel  etat  a  nn  etal  subsequent  dans  lequel  Tcnseinblc  du  limbe  offre
la  forme  d  un  tube  plus  renfle  a  la  base,  tandis  qu'a  Torifice  superieur  les  laci-

niures  se  reduisent  ou  disparaissent.
Dans  cette  region,  se  montre  une  production  blanciiatre,  tres-uettc,  qui

donneaux  folioles  ovulaires  situees  au  centre  du  placenta  un  aspect  particu-
lier;  cette  production,  qui  n'est  autre  que  le  micropyle^  se  montre  constituee,
a  un  grossissement  de  500  diametres,  par  une  zone  de  cellules  allongces,  dis-
pos<ies  verticalement  au  pourtour  de  rorificedela  feuilleovulaire;  ces  cellules,
qui  forment  une  ligneondulee  a  leHr  pourtour  superieur,  semblent  unedepen-
dance  de  Tepiderme  foliace  ;  en  cffct,  ellcs  donnent  insertion  a  des  poils  qui  ne
different  en  rien  de  ceux  d6veIoppes  sur  1  epidernie  ordinaire.

Au  moment  oiirextremite  micropylaire  se  caracterise  ainsi,dcschangements
notables  out  lieu  dans  Tensemble  du  limbe;  celui-ci  prend  une  forme  reuflce,
et  une  nouvelle  formation  cellulaire  apparait  a  Tinlerieur  du  rendejuent  ovu-
laire.  Cette  formation,  que  nous  n'avons  pu  voir  des  sa  premiere  apparition,
constitue  la  masse  du  nucelle.

A  Tetat  de  demi-m<5tamorpbose  dont  nous  parlous,  I'ovule  est  droit  et  se
continue  avec  lefunicule  ou  petiole  de  la  feuille  primitive.  II  a  presque  entiere-
ment  perdu  sa  coloration  verdalre.

itudie  h  un  grossissement  de  500  diametres,  il  se  montre  constitue  de  dehors

en  dedans  par  trois  parties  :  '
1*"  Lacouche  ^pidermique.
2°  La  coucbe  parencbyniateuse.
3°  La  masse  cellulaire  du  nucelle.

L'observation  bistologique  de  la  couche  6pidermiquc  y  r6\ele  deux  parties  :
Tune  a  cellules  allongees  couvertes  de  poils,  se  continuant  d'une  part  avec  Tcpi-
derme  du  funicule,  de  Taulre,  avec  les  cellules  d6ja  decrites  du  micropyle.

L'autre  partie  est  formee  par  un  tissu  de  cellules  rameuses,  renforaiaiit  des
granules  de  cblorophylle  el  olTrant  ca  et  la  des  stoniates  Ires-mauifestes;  ilest
facile  de  reconnaitre,  dans  ce  revelement  exterieur  de  rovule  en  voie  de  foima-

tion,  Tepiderme  meme  de  la  feuille  ovulaire  :1a  presence  des  polls  et  des  ^to-
males  permet  de  saisir  de  la  manierc  la  plus  directe  et  la  plus  frai)pante  le
passage  du  tegument  exterieur  de  la  feuille  a  letal  d'eaveloppc  ovulaire.

Sous  la  couche  epidermique,  on  distingue  tres-bien  au  microscope  la  couche
parenchymateu9ccaract6risee  dans  les  feuilles  ordinaircs  ;  la  plus  grande  diffe-
rence  consislc  en  ce  que,  dans  le  parencliyme  a  Tetat  d'enveloppe  ovulaire,  la
matiere  colorante  verlc  se  rOsorbcsuccessivemont  et  disparait.

Nous  avons  cherclic  et  nous  avons  trouv6,  dans  le  parencliyme  des  feuilles
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ovulairesitDparfaitement  modifiees,  des  elements  vasculai  res  et  particuli{;rcment
des  trach6es,  disposes  com  me  dans  les  nervures  des  feuiUes.  •

La  masse  imcellaire,  avons-noiis  dit,  occiipe  la  cavite  de  la  feuille  ovulairc
repliee,  elle  est  constituee  par  un  ainas  de  cellules  irregulieres  poiirviies  de
granulaljoiis,  et  dont  le  developpemeat  nous  a  parn  se  taire  de  la  base  vers  le
sommet  de  la  cavite.  La  formation  du  nucelle  ne  precede  pas  celle  de  Tenve  -
loppe  ovulairc,  mais  elle  est  coucomitante  ;  le  micropyle,  nous  Favons  dit,
est  constitu6  isolement  et  des  le  d^but.

Parvenu  a  letat  que  nous  venous  de  decrire,  Tovule  cstorthotropo,  le  hile  et
la  chalaze  etant  opposes  au  micropyle  ;  il  commence  bientot  a  subir  un  change-
ment  dans  sa  direction.

L'un  des  c6t(5s  prenant  plus  d'accroissement,  le  micropyle  se  troave  suc-
cessivement  incurv6  et  de  plus  en  plus  rapproche  du  hile  et  du  fimicule,
sans  qu'il  y  aitdeplacement  sensible  de  la  chalaze;  Tarcature  porle  sur  I'en-
veloppe  de  i'ovule  et  sur  le  nucelle.  L'ovule,  comine  on  le  voit,  est  devenu
campylotrope  el  recourbe.  Mais  daiisce  cas-la,  la  radicule  de  rembryon  a  cess6
de  correspondre  exactcment  au  hile,  et  Tembryon  est  ce  qu'on  a  nomme
heterotrope.  Tantot  cette  courbure  est  tres-prononc6e,  tanlot  elle  est  arretee

^  un  degre  intermediaire,  le  n)icropyle  restant  assez  distant  du  hile;  l'ovule
peutalors  etre  dit  semi-anatrope.

Nous  avons  observe  ces  deux  dispositions  sur  despieds  de  Primula  sinensis
normaux  et  modifies  teratologiqueniont;  la  disposition  campylotrope  nous  a
paru  la  plus  IVequentc.

Des  observations  ci-dessusraj)portees,  il  r^sulte  :
I*'  Que  chaque  ovule  de  Primula  sinensis  con  espondh  une  feuille  modifj(5e,

le  funicule  repond  au  petiole  et  le  limbc  a  Tovule  lui-m^me.
2°  L'ovule  -ne  pr^scnte  qu'une  scule  enveloppe  corres|x>ndant  au  linibe  et

apparentedes  le  debut.
3"  Le  micropyle  se  forme  de  bonne  houre  a  rexlr6mite  du  limbe  modifie  ;  il

se  compose  de  cellules  verticales,  ondulees  a  bord  sup6rieur,  d'un  aspect  par-
ticulier.

U°  Le  nucelle  se  developpe  second  airement  a  I'int^ricur  du  linibe  repli6.
5°  On  ne  sauiait  douter  que  I'enveloppe  ne  soil  constitute  par  le  parenchyine

et  r^pidermedu  limbe  de  la  feuille  modifiee  ;  on  y  relrouve  en  eflet,  menie  a
unetat  assez  avanc6  devolution,  les  elements  et  les  tissus  de  la  feuille  elle-

meme.
6"  L'ovule,  d'abord  ortliotrope,  devient  par  les  progres  du  developpcnicnt,

senii-analrope,  et  le  plus  souvent  campylotrope.
Nous  nous  gardcrons  bien  de  conclure  des  faits  observes  sin-  le  Pn'mnln

sinensis,  a  la  nature  morplwlogique  it  a  revolution  de  I'oviile  cliez  d'aiitres
plantes;  on  a  souvent  cette  tendance  a  une  generalisation  troj)  bative  et  les
faits  viennent  la  denientir,
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En  ce  qui  concerne  les  ovules,  par  exemple,  nous  savons  par  les  travaux  de
MM.  Cramer  et  Brongiiiart,  que  chcz  les  Ombelliferes,  les  Renonculees  et  les
Composees,  les  ovules  ont  pour  point  de  depart  un  lobe  de  feuille  nietamor-
phosee;  nous  savons  par  les  etudes  de  MM.  Schleiden,  Decaisne,  qu'il  existe
des  variations,  mfinie  parini  les  genres  d'une  famille  naturelle,  soit  dans  la  pre-
sence  ou  Tabsence,  soit  dans  le  nombre  des  teguments,  soit  dans  la  disposition
orthotrope  ou  anatrope  des  ovules.

Nous  renfermons  done  strictement  nos  conclusions  dans  les  limitesde  I'obser-
valion.

F
M.  Brongniart  fait  observer  qu'il  exislele  meme  rapport  entre  un

carpelle  uni-ovule  et  un  carpelle  multi-ovule  qu'enlre  une  feuille

simple  et  une  feuille  pinnatifide.  II  n'y  a  done  pas  contradiction.

M,  Durieu  de  Maisonneuve  annonce  a  la  Societe  que  M.  Motelay

vientde  trouver  en  abondance  VIsoetes  Hystrix  sur  le  lerritoire  de

la  commune  de  Mios  (canton  d'Audenge,  Gironde).

A  ce  sujet,  M.  Cosson  fait  remarquer  que  la  distinction  des

especes  d'Isoetes  en  especes  terreslres  et  en  especes  aquatiques,  qui

parait  bonne  au  point  devue  descriptif,  n'estpas  d'une  exactitude

absolue  en  ce  qui  concerne  Thabitat.  Des  especes  aquatiques  se  ren-

conlrcnt  parfois  dans  les  depressions  de  terrain  dessechees  en  ete.

MM.  de  Schoenefeld  et  Cornu  citentdes  fails  quiviennent  confir-
mer  Tobservalion  de  M.  Cosson.

M.  Brongniart  annonce  que  M.  Balansa,  qui  fait  un  voyage  d'  ex-

ploration  dans  la  Nouvelle-Caledonie,  vient  d'adresser  au  Museum

un  premier  envoi  deplantes  tres-interessantes  et  pai^mi  lesquelles  se

trouvent  un  grand  nombre  d'especes  nouvelles.
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II

I.  La  creation  des  £trcs  organts»^s  (v^g^taux  et  antmaux)  a-t-elle
cW  simuitan^e  on  snccesslTc  ?  —  La  creation  a  ^te  successive,  puisque

(1) Get arlicle fera partie du NouvEAU Dictionnaibe de Botamque de M. Germain de
Saint-Pierre  (uu volume d'environ 1400  pages  grand in-8*^,  et  environ 1200  gravures
placees  dans  le  texte),  actuellenient  en  cours  d'impression,  i  la  librairie  de  MM.  J.-B.
Dailliere  et  fils,  editcurs,  rue  Hautefeuille,  19,  a  Paris.
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