
PLACElfTATION    BEI    I  >  E  N    !  N  s  E  k  T  J  YOR  E  N  273

fab.   1.   —   Tabellarische   Zusammenstellung   (1er   wichtigsten   FruchthiiUen-
und   Placentationsmerkmale   der   Insekiworen.
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Vergleich   zu   C  entêtes   und   H  emicentetes   zeigt   Ericulus   eine   stàrkere
Umkehr   seiner   Fruchthiïllen,   da   bei   ihm   der   Dottersack   noch   mehr

eingedellt   wird.   Am   Placentarpol   selbst   entwickelt   sich   eine   eng-
maschige   Labyrinthplacenta   mit   einem   zentralen,   stark   gefalteten
BJutbeutel.   Weitere   Nebenplacenten   fehlen.

Die   Wasserspitzmaus   Potamogale   v   el   o   x   (siehe   Hill)
(Abb.   3),   die   nach   der   bisher   gùltigen   Aufîassung   ebenfalls   zu   den
Centetiden   gezàhlt   wird,   scheint   auf   Grund   ihres   Fruchthullenver-
haltens   in   den   allein   bekannt   gewordenen   Spàtstadien   Centetes   und
Hemicentetes   nicht   fern   zu   stehen.   Die   Placentation   ist   vermutlich

rein   allantoid.   Die   entodermale   Allantois   ist   gross   und   wird   durch
die   Nabelschnurgefâsse   unvollstàndig   in   vier   Kammern   geteilt.   Am
Placentarpol   findet   sich   eine   kleine,   haemochoriale   Labyrinth-

placenta.  An   sie   schliesst   eine   epitheliochoriale   Placenta   von   grosser
Ausdehnung   an,   die   dem   Rest   der   Decidua   iiberall   anliegt.   Der
Dottersack   scheint   (nach   den   von   Hill   bisher   mitgeteilten   Unter-
suchungsergebnissen)   klein   zu   sein.

Der   Goldmaulwurf   C   hr   y   s   o   chlor   is   a   ur   e   a   (siehe   de   Lange)
(Abb.   4)   zeigt   bei   lateraler   und   superfizieller   Implantation   eine
mesometrale   Orientierung   der   Keimscheibe.   Allerdings   bezeichnet
Mossman   ihre   Lage   als   eine   latérale   Modifîkation   des   antimeso-
metralen   Typus;   aber   sowohl   seine   wie   de   Langes   Abbildungen
sprechen   viel   mehr   fur   eine   mesometrale   Orientierung.   Ebenso
findet   sich   spàter   in   orthomesometraler   Stellung   eine   kappen-
formige   und   voriibergehende   Choriovitellinplacenta   mit   einem
ernâhrenden   falschen   Placentarkissen.   In   den   àltesten,   bisher

untersuchten   Placentarstadien   von   Chrysochloris   ist   der   Dottersack
praktisch   ganz   verschwunden   (nach   brieflicher   Mitteilung   von
de   Lange   an   Hintzsche,   1940)   und   die   gestielte   Placenta   wird,
im   Vergleich   zu   den   Centetinen,   nur   von   einem   bescheidenen
Allantoisrest   umgeben.   Chrysochloris   zeigt   ausserdem   eine   leichte
Inversion   der   Eihàute.

Die   Placenta   und   die   Fruchthullen   des   europàischen   Igels
Erinaceus   europaeus   (Abb.   5)   sind   durch   die   grund-
legenden   Arbeiten   Hubrechts   und   seines   Schiïlers   Resink   all-
gemein   bekannt   geworden.   Die   Keimscheibe   ist   in   utero   antimeso-
metral   orientiert   und   wird   relativ   bald   von   einer   vollstândigen
Decidua   capsularis   umschlossen.   In   den   jungeren   Placentarphasen
findet   sich   ein   mittelgrosser    Dottersack,    der   spàter   teilweise
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invertiert   wird.   Anfânglich   ist   auch   eine   ringformige   Choriovitellin-
placenta   vorhanden,   die   trotz   starker   Schrumpfung   bis   zur   Geburt
nachweisbar   bleibt.   Der   haemochorialen   Labyrinthplacenta   liegt
eine   nur   mittelgrosse   Allantois   an.

Zwischen   Erinaceus   nnd   den   Soriciden   besteht   auf   Grnnd   der

Fruchthiillen   moglicherweise   eine   nahe   phylogenetische   Beziehung,
denn   bei   der   Waldspitzmaus   S   or   ex   vulgaris   (siehe   Hibrecht)
(Abb.   6)   wird   der   relativ   grosse   Dottersack   starker   invertiert   als
bei   den   Erinaceiden.   Der   embryonale   Harnsack   scheint   verhàltnis-
màssig   klein   zu   sein.   Der   Keim   implantiert   sich   primar   bilatéral
nnd   seine   Scheibe   ist   antimesometral   orientiert.   Zufolge   der   zen-
tralen   Einbettnng   kann   eine   kapsulâre   Decidua   nur   angedeutet
vorhanden   sein.   Entsprechend   der   bilateralen   Implantation   wird
mit   Hilfe   einer   ringformigen,   kissenartigen   Schleimhautanschwel-
lung   eine   temporàre,   giirtelformige   Choriovitallinplacenta   aufge-
baut.

Die   indische   Spitzmaus   C  rocidur  a   caerulea   (siehe   Sansom  )

(Abb.   7)   steht   den   Soriciden   auch   vom   vergleichend-embryolo-
gischen   Standpunkt   aus   recht   nahe.   Die   Implantation   diïrfte
teilweise-interstitiell   und   antimesometral   erfolgen   ;   auch   die   Keim-
scheibe   liegt   antimesometral.   Anfangs   ist   eine   komplette   Decidua
capsularis   vorhanden,   die   aber   mit   zunehmender   Ausdehnung   des
Keimes   allmàhlich   verschwindet.   Der   Dottersack   ist   gross   und
wird   in   den   âltesten   Entwicklungsstadien   weitgehend   invertiert,
sodass   nur   noch   ein   spaltformiges   Lumen   vorhanden   ist.   Die
entodermale   Allantois   (in   meinem   Schéma   gar   nicht   dargestellt)
ist   sehr   klein   und   ûberhaupt   nur   kurze   Zeit   als   Blâschen   nachweis-

bar.  Es   kommt   frûh   zur   Ausbildung   einer   ringformigen   Dottersack-
placenta,   die   bis   zum   Wurf   erhalten   bleibt.   Die   définitive   Laby-

rinthplacenta  ist   allanto-haemochorial.   Die   allantoiden   Nabel-

schnurgefasse   durchsetzen,   ehe   sie   an   die   Placenta   gelangen,   eine
dichte   Trophoblastscheide,   die   nach   den   Feststellungen   von
Sansom,   etwa   in   âhnlicher   Weise   wie   der   Blutbeutel   von   Ericulus,

im   Dienst   der   Xahrungsaufbereitung   fur   den   Fétus   stehen   dûrfte.
Der   auf   San   Domingo   heimische   S   olêno   do   n   para   d   o   x   lis

(siehe   Wislocki)   (Abb.   8),   von   dem   erst   ein   trachtiger   Fruchthalter
untersucht   werden   konnte,   schliesst   sich   gerade   in   bezug   auf   die
Neigung   zur   Keimblâtterumkehr   den   Soricoidae   leicht   an.   obwohl
er   auf   Grund   der   bisher   gebrâuchlichen,   taxonomischen   Merkmale
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zu   den   Centetoidae   gezàhlt   wurde.   Er   zeigt   eine   komplette   Inversion
seiner   Fruchthùllen.   Eine   entodermale   Allantois   fehlt   wahrschein-

lich   vôllig;   deren   Bildung   scheint   ùberhaupt   mit   fortschreitender
Keimblàtterumkehr   schrittweise   zu   unterbleiben.   Da   bisher   nur

eine   altère   Placentarphase   von   Solenodon   beschrieben   werden
konnte,   fehlen   noch   Angaben   ùber   den   Implantationsmodus;   aller-

dings   waren   in   dem   untersuchten   Fall   Reste   einer   Decidua   capsu-
laris   vorhanden.   Neben   der   allantoiden,   haemochorialen   Placenta
persistiert   eine   primàre   Choriovitellinplacenta   ofîenbar   bis   zur
Geburt.   In   gleicher   Weise   wie   bei   Crocidura   liegt   auch   hier   iiber
dem   haemochorialen   Placentarlabyrinth   ein   dickes   Trophoblast-
polster.   Dièse   nicht   fetal   vaskularisierte   Zone   besteht   aus   anastomo-
sierenden   Cytotrophoblastzellhaufen,   die   untereinander   zusammen-
hângende   Spaltrâume   umschliessen.   Dièse   Spalten   stehen   mit   den
mùtterlichen   Blutlakunen   in   Verbindung,   enthalten   aber   wenig
Blut.   Eine   gewisse   Àhnlichkeit   dièses   Trophoblastpolsters   mit   dem

stark   gefalteten   Blutbeutel   von   Ericulus   ist   auch   hier   nicht   zu
verkennen.

Der   europâische   Maulwurf   Talpa   europaea   (siehe   Strahl,
Vernhout)   (Abb.   9)   implantiert   sich   superfiziell   und   hat   darum
auch   nur   eine   angedeutete   Decidua   capsularis.   Die   Nidation   erfolgt
entweder   bilatéral   oder   antimesometral,   wàhrend   die   Keimscheibe
stets   antimesometral   orientiert   ist.   Neben   einem   kleinen   Dotter-

sack   mit   unvollstàndiger   Keimblàtterumkehr   findet   sich   eine
mittelgrosse   Allantoisblase.   Einer   giirtelformigen   temporàren
Choriovitellinplacenta   dient   ein   kleines,   ringformiges   falsches
Placentarkissen   als   Ernàhrungsgrundlage.   Die   définitive   Placenta
ist   nach   den   Untersuchungen   von   Vernhout   als   allantoid-haemo-
chorial   anzusprechen,   wàhrend   Grosser   (1927   u.   1935)   die   Auf-

fassung   vertritt,   die   Talpaplacenta   sei   in   die   endotheliochoriale
Gruppe   einzureihen.

Vollig   anders   als   Talpa   verhàlt   sich   in   seinem   spàteren   Placentar-
bau   der   amerikanische   Maulwurf   S   c   alo   p   us   aquaticus   (siehe
Mossman)   (Abb.   10).   Hier   findet   sich   eine   rein   epitheliochoriale
Placenta   mit   leicht   angedeuteten   Zotten.   Auch   sind   die   fur   die
Halbplacenten   charakteristischen   Chorionblasen   vorhanden.   Dièse
Semiplacenta   làsst   nur   eine   kleine   mesometrale   Kalotte   an   der
Fruchtblase   frei.   Bis   zur   Funktionsaufnahme   der   difïusen   Placenta

arbeitet   eine   voriibergehende   Dottersackplacenta   als   kindliches
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Stoiïwechselorgan,   das   aus   einer   kleinen   Xabelblase   hervorgegangen
ist.   Die   entodermale   Allantois   soll   wie   beim   europaischen   Maulwurf

mittelgross   sein.
Die   Einordnung   von   Tupaja   j   avanie   a   (siehe   de   Lange   und

Nierstrasz)   (Abb.   11)   bei   den   Insektivoren   ist   schon   mehrfach
bestritten   worden;   auch   die   bisher   bekannt   gewordenen   embryo-

logischen   Tatsachen   lassen   erhebliche   Zweifel   an   der   Richtigkeit
dieser   Klassifizierung   auftauchen.   Die   Implantation   des   Tupaja-
Keimes   erfolgt   bilatéral   und   superfiziell   ;   eine   kapsnlàre   Decidua
fehlt.   Die   Keimseheibe   ist   antimesometral   orientiert.   Der   Dotter-

sack   ist   klein   nnd   die   temporare   Choriovitellinplacenta   liegt   zwei

ringformigen   falschen   Placentarkissen   an,   die   nach   Ausbildung   der
doppelscheibenformigen,   allanto-haemochorialen   Labyrinthplacenta
zu   echten   Placentarkissen   werden.   Die   Allantoisblase   selbst   ist

mittelgross.
Tabelle   2   versueht   nun   auf   Grund   der   zitierten   Arbeiten   in

einer   tabellarischen   (   bersicht   die   eingangs   genannten   vier   Haupt-
merkmale   fur   die   13   bisher   untersuchten   Insektivorenarten   darzu-

stellen.   Die   Orientierung   der   Keimseheibe   im   Utérus   kann   darnach
als   ziemlich   einheitlich   bezeichnet   werden.   Bei   den   beiden   weich-

haarigen   Centetinen   sieht   sie   nach   latéral   und   bei   den   Arten   mit
Neigung   zur   Keimblatterumkehr,   Ericulus   bis   Tupaja   (ohne
Chrysochloris),   scheint   nach   den   bisherigen   Ergebnissen   die   anti-
mesometrale   Lage   vorzuherrschen.   Die   orthomesometrale   Stellung
bei   den   weichhaarigen   Borstenigeln   erklart   sich   vermutlich   durch
die   grosse   Fruchtbarkeit   dieser   Tiere.   Darum   ist   vielleicht   auch
der   Schluss   gestattet,   es   sei   die   antimesometrale   Lage   der   Keim-

seheibe  im   Utérus   als   die   evolutierte   Modification   eines   urspriing-
lich   orthomesometralen   Typus   anzusehen.   Die   mesometrale   Orien-

tierung  der   Keimseheibe   bei   Chrysochloris   ist,   wie   auch   Mossman
hervorhebt,   noch   nicht   geniigend   bewiesen,   sodass   das   abvveichende
Verhalten   des   Goldmaulwurfes   event.   spàter   nicht   bestàtigt   werden
diirfte.   Die   Position   des   Implantationsortes   fallt,   abgesehen   von
Chrysochloris   und   den   drei   bilatéral   sich   implantierenden   Formen
(Sorex,   Crocidura   und   Tupaja),   stets   mit   der   Orientierungsrichtung
der   Keimseheibe   zusammen.

Das   Verhalten   des   Dottersaekes   ist   dagegen   nicht   einheitlich:
er   ist   bei   der   Mehrzahl   der   bisher   untersuchten   Insektivorenformen

(im   Gegensatz   zu   den   Angaben   von   Mossman)   gross   und   nur   bei
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Tab.   2.   —   Tabellarische   Ubersichi   der   vier   charakteristischen
Eihautmerkmale   fiir   die   bisher   untersuchten   Insektivoren.

Potamogale,   Talpa,   Scalopus   (?)   und   Tupaja   klein.   Bei   den   Arten
mit   Inversion   der   Fruchtbiïllen   muss   natùrlich   die   Nabelblase   in

irgendeiner   Form   persistieren,   denn   sonst   ist   eine   bis   zur   Geburt
fnnktionstiïchtige   Splanchnopleura   nicht   vorstellbar.   Mit   Ausnahme
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der   beiden   weichhaarigen   Borstenigel   C  entêtes   und   H  emicentetes
findet   sich   von   Ericulus   iïber   Chrysochloris,   Erinaceus   und   die
Soriciden   zu   Solenodon   ein   fliessender   Cbergang   der   Keimblàtter-

umkehr   bis   zur   volligen   Inversion.   Damit   geht,   wie   schon   ange-
deutet,   eine   Grossenabnahme   der   entodermalen   Allantois   bis   zum

volligen   Verschwinden   parallel.   Der   europàische   und   der   amerika-
nische   Maulwurf,   Talpa   und   Scalopus,   haben   ebenso   wie   Tupaja
neben   einem   kleinen   Dottersack   eine   mittelgrosse   Allantois.   Sie
neigen   wohl   ebenfalls   zur   Keimblatterumkehr,   wobei   sich   dièse
Vermutung   auf   die   Grosse   der   Allantoisblasen   stut  zt.   Aus   den
Untersuchungen   von   Hi>tzsche   wissen   wir,   dass,   im   Gegensatz
zu   einer   weit   verbreiteten   Ansicht,   zwischen   der   Grosse   der   ento-

dermalen  Allantois   und   der   Urnierenfunktion   bei   den   centetoiden

Kerfejàgern   keine   sicheren   Beziehungen   besteben.   So   konn   mog-
licherweise   in   dem   reziproken   Verhàltnis   von   Keimblatterumkehr
zur   Allantoisausbildung   eine   gegenseitige   Abhàngigkeit   physio-
logischer   Prozesse   ihren   Ausdruck   finden.

Zur   feineren   Morphologie   der   defînitiven   Placenta   làsst   sich
sagen,   dass   wohl   die   labyrinthine,   hàmochoriale   Form   vorherrscht;
aber   es   kommen   sowohl,   wie   Centetes   und   H   emicentetes   zeigen,
Ubergânge   zur   Topfplacenta   als   auch   zu   Semiplacenten,   wie   sie   die
gleichen   Spezies   und   Potamogale   zeigen,   vor.   Centetes   und   H   emi-

centetes  haben   einen   syndesmochorialen   Semiplacentarring,   wàhrend
Potamogale   neben   seiner   zentralen   Laby^rinthplacenta   eine   grosse
epitheliochoriale   Placenta   besitzt.   Zum   Unterschied   aller   bisher

untersuchten   Insektivoren   zàhlt   Scalopus   zu   den   Adeciduaten,
denn   er   hat   eine   ausschliesslich   epitheliochoriale   Placenta.   So   zeigt
sich   auch   hier   wieder   die   grosse   Mannigfaltigkeit   im   Aufbau   der
Insektivorenplacenta,   die   die   Schlusselstellung   der   Insektenfresser
von   neuem   bekràftigt.   Die   weichhaarigen   Borstenigel   verdienen
dabei   eine   besondere   Beachtung,   weil   sie   unter   den   Kerfejàgern
einer   hypothetischen   Garnivoren-Insektivorenwurzel   des   Sàugetier-
stammbaumes   am   nâchsten   stehen   diïrften.   Auch   die   Beziehungen

dieser   Centetinen   zu   den   Ungulaten   und   Lemuriden   sind   in   phylo-
genetischer   Hinsicht   von   Bedeutung,   worauf   schon   Goetz   hinge-
wiesen   hat.   Potamogale   und   Scalopus,   welcher   bisher   zu   den   Tal-
piden   gezàhlt   wird,   konnten   sich   vielleicht   zukiinftig   auf   Grund
ihrer   Fruchthùllen-   und   Placentarverhàltnisse   als   Bindeglieder

zwischen   den   madagassischen   Borstenigeln   und   den   Halbaiïen
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Schematische   Darstellung   der   Fruchthiillenbildung   und   Placentation
einzelner   Insektivoren   (modifiziert   und   vervollstàndigt   nach   Mossman).
In   Figur   1   sind   die   Yerhàltnisse   fur   Hemicentetes   dargestellt,   doch   gill
dabei   die   àlteste   Phase   infolge   weitgehender   Âhnlichkeit   auch   fiir
Centetes.



Abkùrzung   e   n   :   A.   H.   =   Amnionhôhle,   Ail.   =   entodermak   Al
lantois,   All.-Amn.   =   Allantoamnion,   Ail.  -Ch.  Pl.   =   Allantochorionpla
centa,   Bl.-B.   =   Blutbeutel,   Ch.-V.Pl.   =   Choriovitellinplaeenta,   D.C.   =
Decidua   capsularis.   O.S.   =   Dottersack.   E.C.   =   Exocoelom,   S.  Pl.   =
Semiplacenta,   Tr.   —   Trophoblast,   U.L.   =   l'teruslumen,   Z.spl.   =
splanchnopleurale   Zotten.









Abb.   11
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erweisen.   Auch   die   gleichsinnige   Orientierung   der   Keimscheibe
teilt   Scalopus   mit   den   Prosimiern   und   zeigt   ausserdem   ein   âhnliches
Verhalten   von   Allantois   und   Dottersack   sowie   eine   identische

diffuse   Placentation.   Abgesehen   von   seinem   Placentationstypus
liesse   sich   vielleicht   auch   Tupaja   auf   Grund   seiner   Fetalanhànge
als   Bindeglied   zwischen   den   Insektivoren   und   Lemuroiden   ein-
reihen.   Neben   diesen   vergleichend-embryologischen   Feststellungen
sprechen   auch   vergleichend-anatomische   Tatsachen   (Carlsson,
1922,   und   Gregory,   1910)   fur   eine   solche   Zwischenstellung   des
javanischen   Spitzhornchens.   Le   Gros   Clark   (1932)   bezeichnet
geradezu   die   Tupaiidae   als   eine   Ubergangsform   fortgeschrittener
Insektivoren,   aus   denen   sich   im   Palàozàn   die   primitiven   Lemu-

roiden entwickelt  haben  konnten.

Die   Gruppe   der   Formen   mit   sukzessiver   Keimblàtterumkehr
(Ericulus   bis   Solenodon)   ist   durch   den   hartstacheligen   Borstenigel
in   guter   Verbindung   mit   den   dem   Eutheriengrundtypus   ange-
nàherten   Centetinen.   Auf   Grund   ihres   Eihaut-   und   Placentar-

verhaltens   haben   Ericulus   und   die   weichhaarigen   Borstenigel
mannigfache   Beziehungen,   weichen   aber   in   mancherlei   Hinsicht
wiederum   von   einander   ab   (Strauss).   Ericulus   darf   wohl   im   Ver-

gleich   mit   Centetes   und   Hernicentetes   als   die   stàrker   evolutierte
Form   angesehen   werden,   die   zu   den   Erinaceiden   und   Soriciden
ïiberleitet.   Dièse   Gruppe   mit   verschiedenen   Phasen   der   Inversion
der   Fruchthiillen   stellt   innerhalb   der   Kerfejàger   gewissermassen
eine   (allerdings   noch   recht   liickenhafte)   Parallèle   zu   den   Nagern
mit   sukzessiver   Keimblàtterumkehr   dar.

Zusammenfassend   làsst   sich   sagen,   dass   die   Morphologie   der
defînitiven   Insektivoren-Placenta   nicht   wie   bei   anderen   Sàugetier-
ordnungen   als   ein   ordnungsspezifisches   Kriterium   dienen   kann,
obwohl   sich   die   untersuchten   Arten   uni   eine   hàmochoriale   Laby-

rinthplacenta   gruppieren   diirften.   Auch   die   Grosse   der   entoder-
malen   Allantois   zeigt   bei   den   untersuchten   Insektivorenformen
ganz   verschiedene   Moglichkeiten.   Dabei   scheint   die   Grossen-
abnahme   der   Allantoisbiase   bei   den   Formen   mit   teilweiser   oder

kompletter   Keimblàtterumkehr   in   direkten   Beziehungen   zu   dieser
Inversion   zu   stehen.   Es   kann   also   vielleicht   nur   die   Inversion,
weniger   die   Grosse   des   Dottersackes   als   Ordnungsmerkmal   fur   die
Insektivoren   gelten.   So   sind   wir   heute   auf   Grund   unserer   liïcken-
haften   Befunde   sicher   noch   nicht   in   der   Lage   von   einer   bestimmten
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